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□ Với Học sinh cuốn sách này cung cấp một bộ giáo trình hoàn 
chỉnh về mặt kiến thức, dễ đọc, dề hiểu. 
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giảng dạy cơ bản và nâng cao theo tư tướng đối mới phương 
pháp dạy học 
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thu yà Dào too thủi frcn mỏỊ Ịif tf('o'n;^ hoàn í(h)n mới nu\ i ó tinh sitphọm, 
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phóp Ịỉioi Toún TUCS 
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hon don \> hitĩili do Ịiitĩịi ị ('ic ỉòn I hh dọỉiỊi hoiì ĩron^ việc họt ỈOon 
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C()c ( ndtì Toó/t 6. ĩ (>i'm 7. iOtìn tS. i iiótì 9 dữn t ó chniiịỉ mot t (ót trũi . 
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Cnòi ( hng, ị ho dù dà rất ( ò gíhig. nhnng thật khó tránh khòi những 
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CIIITOI^G ■ - PHEP NHAN VA PHEP CHIA 

CÁC ĐA THỨC 


Cliương nậy, bao gổnK‘ * 

■ ■-í"'-' ậ |ì "ĩ- 

1. Phương pháp nhân hai 4a thức 

2. Các hằtgdẳig thức dáng nhớ và VÌỆC vận dụng chủng dể giải toán 

3. Các phương pháp phân tích da thức thành nhân tử 

4. Phương pháp chia da thức cho đa thúc 



rssíi 




imÌN BA THỨC 


!. kií:n i lỉlíí ( () lỉAN 

I. MIẢN i)(í\ VOI OA TIIK 

('húng la dã biêl cấch nhân don thức với don thức, ihí dụ; 

( -3x'yd = [5\’y' 

Ta liỏp lục vơi pỉicp nhân dơn thức 2x vơi tỉa thức 4x - 3, như sau: 
2\.(4x’- 3)= 2x4x- 2x..} = 8\' 6x . 

‘ í iKllì.n 

nhiin \ ' ÓI lini^ íi.iMg lu L-U.í í\ 

Vậy, plicp nhân dơn thức A vơi da thức ỉìị + lỉ. dược minh hơạ bơi: 

I A(B,+ B2) = A.B,+ A.B 2 

Quv tác : Muôn nhán một don thức vm một da thức, ta nỉiân dơn ĩhửi- 
với tửng hạng íiícna da tỉnh' ỉ ỡi i ộng l úc tích với nhan. 

I ìr dỏ, la cớ ngay công thức mờ rộng: 

A(B| + H, + ... + B^) = A.Bị + A.B, -H... + A.B„. (1) 

và vì phép nhiìn có lính giaơ hoán ncn la cũng có: 

(B| + B, + ... + B„)A = Bị.A + B 2 .A 4 -... + B^.A. (2) 

Thí.dụJl: 'i hực hiôn phép nhân: 

a. 3x4x" - 3x + 2). b. (2x^ - y ~ 3xy).4xy^ 

(liíiị 

a. Sứ dung (Ị), la có ngay: 

3x-(x' 3x + 2) = 3x\x'' - 3x\3x + 3x^2 = 3x‘ - 9x' + 6x'. 

b. Sử dụng (2). ta cớ ngay; 

(2x' - y - 3xỵ).4xy' = 2x\4xy' “ y.4xy' -- 3xy.4xy" 

= 8xy-4xy'- I2xy. 

Chú Ỷ : Khi thực hiện phốp nhân, cần ciiú ý dến dâu cùa iừnị* dcín 
Ihức lliam ở' mỏi phép loán dè dăl dâu ” + " hoặc dâu " 
cho thích hỢp- 

JM-Í*y..ỉĩ 'lliực hiện phÓỊ) lính: 

a. (x^ + 3x"y - 2xy').( -3x~y). b. 2x' ~ 6x‘ “ 2x(x" “ 3x 4- 2). 
Gidi 

ii Ta cỏ ngay: 

|X' + 3x7 “ 2xy4.( -3x7) = “3x7) 3x74 -3x7) ” 2xy^.( -3x7) 

= -3xVy^xV +6xV\ 


b. '1'acỏngay: 



2x^ 6x' 2x(x’* 3x ■2í = 2x'-6x- 2x'+ 6x'+ 4x = 4x. 

Nhãn xct : I. iVoiiỊ* t âu b) cần lưu V dốn lliứ lự Ihựt lùĩMi plicp línli; 

■ IVưới hốl pỉiúi nlìiĩn dơn llmv 2x vửì da Ihứt 

V-3X + 2. , 

■ Sau dó thực hiện phép cộnp, da ihức. 

2. c v> hai cát h xcl các phép lính ồ biốu ihứt b), t ụ Uiô: 

■ Xcl hióu ihứt là hiộu của 2x^ - hx' và X' 3x 2 

■ I lt>ăc xiH biou Ihửc là lổnp, của 2x' 6x’ và 

2x.(x' 3x ♦ 2). 

lÀíi J*iải lhci> t ách này ị\ọn luíiì. 

2, MIÂN DẠ THỨC VOl DA THỨC 

'ỉ'a bai dáu vứi phcp nhiìn dii ihức 2x + y vứi da Ihức 2x - y, như sau: 
{2x + y)(2x-y) = 2x.(2x y) í y.(2x y) 

= 4x“ 2xy t 2xy y" = 4x“ y^ - 

<huc hk-tt t>lK-piihait (hmi linh' v-tntki Ihik licli i.iỊ I 

VẠy, phép nhAn đa thức A| + A với da Ihiic Bị + IT dược minh hoa bui: 

(A| + A,)ÍB, + b'ì) = A,dB, + Bj) + Aj.(b7+ B J 

— A|«Bj + AiaB} 4" A2*B| "ỷ* A2*B2 

Ouv tác : Miiỏn nhán tnột đa thức viH mỏi da thức, ta Iihtìỉí ỉĩìỗị 
ÌfỢỉỉỉ4 ỉử ctìa da thứi nủy vài tửỉt^ họit^ tứ i àiỉ da dìứi kia 
íổi i ộn^ các tich vời nhau ịtai ddy thỏiiỉị thKỜnịí Ctin íĩuf( 
hiệỉi Ịĩhcp rút ^ọn). 

Ị.l*í clụ.ỉ; Iliực hiộn phốpnÌKÌn: 

(X + y)(x- - xy + y-). 

Giiii 

Ta có ngay: 

(X + y)(x ■ - xy -f y‘) = X.(X' - xy + y') + y(x’ - xy + y’) 

= X - X y + xy + yx - xy y = X + y . 

Chú v : Như Vcậy, ví dụ Irổn cỏn cỏ Ihô dưỢc phái biũu dưới dạng: 

" ( 'hihyỉ minh nìmi (x v)(ĩc - xỵ ^y) = x’ ^ p’" 

« và do Ihực hiện ỴÙU cẩu Hcìy chúng la di biò'n dổi vế Irái 
thành vế phải băng phóp nhân da thức vdi da Ihức. 


12 





'Ị hí dụ 4: nìực lúộn phóp nhàn; 

(3\ - 5h 2\ + 11) í2x + 3)(3x + 7). 

(iitlỉ 

l’a eỏ ngay; 

(3x - 3H2 x + 1 1) - (2x + 3)(3x + 7) = 

= 3x.(2x +11) 3.(2x +11) 2x.(3x + 7) 3.(3x + 7) 

= 6x' + 33x lOx - 53 - 6x- - 14x - 9x 21 = 76. 

Chú v : 1. i)0 thựi' hiẹn phóp nluĩn Irôn (. hún)', la í ẩn hôt sứt' t hú 

V ItVì viột đăl Jâu " + " hoíìi i-hVn ” -" t'h(i thíi h hựp. 

2. Như vậV/ nội dung tua Ihí dụ Irôn còn có Ihd dưựt' 
phái biou tiưới dạng: 

" ('ỉìúlỤỊ ĩìiinh rằi\i; hiâu thứí' 

(3x 5)(2x + 11) - (2x + 3)(3x + 7) 

khỏỉUi phụ thuộc Vtìo x'" 

và de thực hiện yeu cầu nàỵ chúng la dị hiôh dổi hiổu liìức 
hăng phép nhân da Ihức vởi da ihức. 

Uụ 5; 'niực hiẹn plicp nhân: 

3<x Ị Kx - 2) - x(3x + I)(ỉ " x), 

Ciiíii 

'la có ihc lựa ciiọn niộl trong hai cách thực hiộn: 

Củch /: 'ỉa có: 

3(x IXx - 2)- x(3x+ IXI - x) = 3(x'-2x " x + 2)- x(3x - 3x'+ I - X) 

= 3x' ~ 6x “ 3x + 6 ~ 3x' + 3x^ X + X ’ 
= 3x' + x' - lOx + 6. 

Cách 2: Ta cổ: 

3(x - ! Xx - 2ì- \i3x + I Xỉ - x) = (3x - 3Xx - 2) -(3x' + x)(ỉ - x) 

= 3x' - 6x - 3x + 6 - 3x’ + 3x^ ~ X + X' 
= 3x^ + x’ “ ỈOx + 6. 

Nhản xét : ớ Ihí dụ này, dể nhâ?ì ba dơn Ihức, da thức la thây: 

!. 'ỉ rong cách 1 ta nhán lìdi da thức vcíị nhau trưdc, sau 
dó nhãn kốt quả với diín thức. 

2. Trong cúch 2la nhân dtín thức vởi da thức trưởc, sau 
dỏ nhân hai da tlìức vcti nhau. 
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3. MIÂN IIAI DA TIU ( MỎT HỈỂN DÃ SAP XKP 

Đc minh hoa quy lác" Nỉidìt ỉtưi da thức tỉìột hiiấi dà SíỉỊ) .\cp chúii^ 
ta hãy bát clilii vơi phcp lìhàn da thức p = X” 3x 4- 2 với Q = 2\ + 3. 

'Ị'a viết: 




J.K 

Vậy, ta dược: 
RỌ = (X 


X' 3\ I 2 

2x ( 3 
3x- ưx t 6 
^ 6x' » 4x — 

' 3x~ 5x 1 6 


—► Da ihức p và ọ đirưc vici ircn lì.u aònj.’ 

Kôi i.\iVả phcp nhân 3 với da liiức x’ - + 2 

KCm cỊitá phép nliàn 2x vtVi ita Ihức X ’ — 3x ^ 2 

CỏUịi theo tìriiị’ cộ! 


3x + 2)(2x + 3) = 2x' - 3x' - 5x + 6. 

Quy tác : Muốn nhàn hai đa íhức một biến đã sắp xếp, ta trình bày 
như sau: 

■ Da ĩhửc nọ viếỉ ilưới da thức kia. 

■ Kết qiiá của Ị)hcỊĩ nhàn tnỏị sỏ hạnỵ cúa da thức thử hai 
\'(/i da thức thử nhất ditợc viết riênỊị tron^ niộí dòỉtịị. 

• Cúc dơn ĩỊìữc dôììịị díỉỉtiỉ dược ẢẻỊ) vùo cíiiỉi^ niộí cột. 
_ • Cộng theo ĩửní* i ột. 


Chú v : Vì đây là các da thức đả dưỢc sắỊ> xốp, do đỏ nếu cỏ lình 

Irạnp, khuyết mộl hoăc nlìiốu bộc trunp, ị^Ạcìn nào dỏ ihì lúc 
viê'l vảo phép nhân phải de Irống mộl khoảng ửng với bậc 
khuyết ây, cie minh hoạ chúng la xét thí dụ sau: 

Thí clu 6; 'iTiực hiện phép nhân hai da thức: 

p = 2x' - X 4- 1 và Ọ = X" 4- 1 . 

Gidi 
la viết: 


2x ' r ^ + 1 

_ X' 4- 1 

4- 2\'X 4- 1 

^ '"■ 2 x- .■-ỷ^4-x- 

2x^ 4- x' 4- x* - X 4- 1 

Vộy, la dược: 

p.ọ = (2x^ - K 4- i)(x" 4“ I) - 2x^ 4- x^ + X" “ X 4- Ị. , 

Chú Ỷ : Nếụ da (hức cỏ nliiều biỏn, la có thê i họn một bìôh làm biến 

chính và sắp xôp llieo biến ấy, tlií dụ da Uìức X“ 4- y' + XV klii 
đưỢc sắp,xêp theo luỹ thừa giảm của X sẻ ià X" 4 XV + V', lừ 
dó áp dụng phương pháp Ircn dỏ nhân hai cia Ihức, ví dụ 
_sau sè minh hoạ ý tưởng này. 




1 lìí ciụ J: rhuc hiện Ịíhcp nhân hai đa ĩhức. 

Ị> = X - y' + 2xy và ọ “ X + y. 

(//í/V 
'la vict: 

+ 2xy - y' 

^ x’y + ixy" - y’ 
x' + 2x'y - xy' 

-- 71 - 7 — 7 -^ - 7 ' - —^ 7 ^——-i 

X + 3x y 4 -xy -y 
Vậy, ta dược: 

p.ọ = (x' - y' + 2xyHx + y) = x^ 4 3x‘y -f xy' - y\ 

ÍI. CẢ(' VÍ l)i; su I)IJN(Í IMỈKP MIẢN ĐA TIIIÍC 

ỵidụl; 11iưc hicn phcp nhàn: 

... 3x(x + 4y) - (I 5y ^ lOx). y. '-'V ■ 7 >^7 - y'>- 

c. ( 1 4- X - 3x ){x' ' 5 4- X). 

Xỉiai 

a. 'Ta cỏ ngay: 

3x(x + 4y) - (13y - Kíx). y = 3x ’ 4- ị2xy Ị2y 4- 8xy 

-3x’4-2íìxy Ỉ2y. 

b. 'la cỏ ngay: 

{X‘'y - 2xy)(x" 4- xy “ y") = x'y.(x' -f xy -- y") - 2xy.(x' 4- xy - y') 

= x y 4- X y" - X"y - 2x y - 2xy 4- 2xy 
c 'ỉ'a có ihc Ịựa chọn hai cách trình bày: 

Cácỉì Ị : Ta có: 

(1 4- X - 3x-)(x" - 5 4- x) 

= 1 .(x" - 5 4- x) 4- X.(X'’ ■ 3 4- X) " 3x'\(x ’ 3 4- X) 

= x’ -34 -x + x'-3x + x’ 3x*4- !3x'' ^x' 

= 3x‘ 2x^+ 17x' 4x- 3. 

Cácìt 2: 'ỉa có: 

3x" f X i 1 

X 

X" I X 5 

15x" ã 

I 3x I X ! X 


1., i ... - 

3x f X ♦ x 

3x‘ 2x'!ỉ7x- 4x 3 

Viìy. ta dược: 

(1 4- x '* 3x')(x" ~ 3 4- x) = -3x' ' 2x^ 4" 17x' - 4x 3. 
VLdu 2: ('ho hai da thức: 

A = xy" 4“ x'y 4- x' + y^ và B = X y. 
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Si\p xốp hai da thúc A và \ì Ihco ihứ tự liiỹ Ihừa giam cúa bicn \ n'*ĩ 
Iihân chúng Ihco cách nhiln hai da thức dả sáp xêp: 

(ỉtíii 

Sắp xcp theo luỹ thừa giám cũa hicii 
A = x' + x’y + xy’ + y\ 

B=x y. 

Đặi phcp nhân: 

x' + X‘’y + xy- + y' 
x -y 

_^ ..i 

x y ■ x-y" - xy - y 
x' + x^ + X“’y’ + xy' 
x* - y* 

Ví ílụ3;. ('hứng minií tang bicúỉ thức n(3n 1) 3n(n 2) luỏn chia 
hốt cho f> với mọi sò ngiiycn n. 

Gidi 

'ĩa biến dổi bicu thức ve dạng: 

n(3n - I) 3n(n - 2) = 3n n ' 3n' + 6n = 5n 

dicu dỏ Miang dịnh bicu thức hiỏn chia hòi cho 5 voi niọị sò ngnycii n. 

Nhân xét : I rong ví dụ Irôiv, bằng, viCv siViỉung Ị>hÓỊ> nhân da llua vdi 

da thức chúnỊ* la dã ihuv Ịiiện VÌỊX’ dtín gjàn búni llnVi Ixin 
dầu dê rồi kiitìng dịnỉì dưỢc lính chia hốl I ua nó 

Ví d^^4: (dio a, b ỉà hai so lự nhiên, bicl a chia cho 3 dư 2. h chia cho 
3 dư 1. ('hứng minh rang a.b chia cho 3 dư 2. 

(ỉiài 
'l a có: 

■ V'| a chia clio 3 dư 2. nen a ~ 3p + 2. p G N. 

■ V'| b chia clio 3 dư ỉ. nên b = 3q + 1, q c N. 

'ỉ’ừ dó, suy ra: 

a.b = (3p + 2K3q + 1) = 9ptỊ + 3p -f 6q + 2 
do dó, a.b chìa cho 3 dư 2. 

Nhan xét : ỉ rong ví dụ Irôn, chúng la dã sử dụng kôl quà: 

" Ncu iirhùĩiho h dỉíi ỉhi tì - kh *- c " 

Ví d ụ Ị : 'lliưc hiộn phcp nhan, rút gọn rổi tính giá trị cùa bicu thức: 

p = tx ' + y 'Kx'y + y^) y(x* + y*), vói X = và y - 

(ỉiiii 

‘lliực ỉiicn pỉìép nhân, ta dươc : 

|>= x’.(x 7 + y') 4-y'.(x‘> y*) yx‘ y" 

= X y + x y + X y -t- y yx y = 2x y . 
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Khi cỊí>. với X = - * và y = 3 tỉ) nlựuì dươc; 

I ' I 11 
|> = 2 . . 3 ^- . 

y 2 ì 1 

Nhân xét : Ví Jụ Iròn Ihưòng viií duựt p!ì3l biOu dưói (.líinj’: 

" Ỉĩĩìhtĩỉci irịi Liíi bicu tỉìuVRvới\ = * Tí/ V ~ .1 " 

Khi dỏ, chúnị\ tii vẳn ỉiióu itHnị' phíú llìựt' hiọn tlnH) UK' hước: 
iỉiíàí- Ị: Rúl J>ọn biôu ihứt. 

Ịht'ởr2: Thcìv tưtínj; úliị’ cua các hiôn, lừ dó 

_ nhậu dưỢc ị\ìfị u ị cúa bicu Ihửc. 

Ví clụ_6; Kim X, biêì: 

(3x-4)(2x+l) {6x + 5){x 3)==3. (i) 

Gia ị 
W\ có: 

(3x - 4)(2x + l) (6x + 5)(x -3) 

= 3x.(2\+l) 4.(2x+l) -bxtx 3) 5(x “3) 
=:6x' + 3x 8x 4 - 6x’ + ISx 5x + 15 
= Sx+ 11. 

Klii dó (1) có dạiì”: 

Hx + 1Ị = 3 c > Sx = "H < > X = - I. 

VẠy, X = --1 llioà mãn dicu kiện dau bài. 

Nhàn xét : Như VỘV/ vk\ sừ dụnỊ’, plìúp nhãn da thức vdi da thức cho 
plicpchúiiị’, Uí }\ỉữ\ dưỢc phưtínj\ trình. 
yí dụ 7: diứniỊ minh rang: 

(x - y)(x’ + xy + y") = x' y\ 

Giãi 

la có ngay: 

(x - y){x‘ + xy + y') = x.(x' -f xy -ệ- y') yíx' + xy + y') 

= X + X y + xy - yx xy y = X - y . 
Nhùn xét : Nhu vậy, việc sìr dụng, phcp nhân dà tliức vdi da Ihức clu' 
pbcp chúng ta I hứng niinli dưỢc dãng thức. 

Vi dụ 8: diứng minh rầng bicn Ihức p khóng phụ iluKK vào X, biél: 
p = (3x + 2)(2x - i) ■ 6x(x -- ỉ) 7x -t- 4. 

Giải 
Ta có: 

p = 3x.(2x - I) + 2.(2x 1) 6x' + 6x 7x + 4 

= ỏx' - 3x + 4x ^ 2 6x’ - X + 4 = 2. 

Vậy, bicu Ihức p không phụ thiiôc vào X. 
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Ví dụ 9; ỉ Im hi\ so ur nhiên chĩỉn liên liêp. hicí lích ciia hai sò san lơn 

hơn lích cua hai sỡ dan là 24. 

(ttừi 

[ỳiì sò ur nhicn chan liciì tiêp luòn C(> dạng: 

2n, 2n + 2, 2n 4. 
liĩ giả thiêụ ta dươc dicu kiện: 

(2n + 2)(2n + 4) 2n(2n 4- 2) = 24 

<-> 2n.(2n + 4)4- 2.(2n + 4) - 4n’ — 4n = 24 

< > 4n + Sn + 4n + 8 .4n“ “ 4n = 24 < > 8n = 16 o n = 2. 

Vậy, ba sỏ tự nhicn chán liên tiôp cần tÌ!ìì ià 4, 6, 8. 

Chú ý : c Vk' oin lnK sinh cán nhớ rang; 

" Ba số tự nhiôn licn tiốp liiôn có dạng,: 

n, n + 1, n + 2 ht>ạc n ~ 1, n, n + 1 

■ Ỉ5a sỏ tư nhien chẩn licn liêp ỈLiỏn có dạng: 

2n, 2n 4 2, 2n 4 ^ luỉật 2n 2, 2n, 2n + 2 

■ Ba sỏ lự nhiên ỉỏ liôn liÔỊi iuỏn l ó dạng,: 

2n 4 ỉ, 2n 't- 3,2n 4- 5 hoãc 2n j, 2n 4 h 2ii 4- 3 

III. v\{ HỎI ỎN l ẬP LÝ IIII \ Í;T 

('ủu hói 1: Đơn Ihức là gì ? Cho ví dụ. 

Cừu h(‘)i 2: Đa ilìức là gì ? (Iio ví dụ. 

('âu hòi 3: i^hiít hicu quy lac nhân dơn ihức với da Ihức 
('ủu hiii 4: l^lìái bicu quy lác nhân da ihức vơi da tỉuVc 

IV. BẢI TẬP HỂNCỈIIỊ 

Bài tâp I. niực hiện phcp nhân: 

a. 4x(3x - 1) ™ 2(3x + 1} “ (x + 3). 

b. (2x' ^xy4 2y“)( ^X"y). 

Bài tâp 2. 'Iliực hiộn phcp nhân: 

a. 3x(4x - 3) “ (2x - 1) (6x + 5). 

b. 4x(3x" X) (2x + 3)(6x" 3x + 1 ), 

c. (X “ 2)(x + 2)(x + 4). 

d. |(X“ - 2xy + 2y‘Kx + 2y) “ (x' + 4y^)|.( 3xy). 

Bài (ập 3. riutc hiện phép lính: 

a. 6x'‘(x' - l) + 2x(3x'' ' + !). 

b. 3x“ -(x"*- -y'‘*') + y"*'(3x’’ ' - y” '). 
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c, 4"" 3.4". 

d 6.'.3^2'' (y(6- 1). 

I5ai Uip 4. Rút gon bicu (liưc roi tíììli giá Irị của hicii thức với X = . 

p=3x' -|2x'-3x(x -4ì|. 

Hài (ii|) 5. duVììg miĩìli lầng: 

a. ( X - y)(x + y) = X- - yl 

b. ( X -h y)' = x’ + 2xy + y~. 

c. (x y)’= X' 2xy-t-y\ 

d. ( X + y)(x' - xy + y-') = x' + y\ 

V. { X - y)(x' + X'y + xy“ + y') = x‘ - y‘. 

Hài tâp 6. lìm X, biết: 

a. 3;(2x-3) + 2(2-x)--3. 

b. 2x(x'’ -2)-fx“(! 2x)“X"= -ỉ2. 

Hài làp 7. lim X, biết: 

a. 3x(2x + 3) - (2x + 5)í3x - 2) = H. 
b 4x(x -lì- 3(x- - 5) - X’ = (x - 3) - (X + 4). 

c. 2(3x - I) (2x + 5) - 6(2x - Ị) (x + 2) = -6. 

d. 3(2x - l)(3x - I) (2x- 3)(9x - l)-3 = - 3. 

c. I(3x - lì (2x + 7) - (x + 1) (6x ” 5) = (x + 2) - (X - 5). 

r. 3xy(x + y) - (X + y) (x" + y' + 2xy) + = 27. 

Hùi (ập 8. (liứiìg minh rầiig giá Irị cùa các bicLi thức sau không pỉiụ 
lliuộc vào x: 

a. A = 2x (x - 1) - x(2x +1 ) “ (3 “ 3x). 

b. lỉ = 2x(x - 3) - {2x - 2)(x “ 2). 

c c = (3x - 5) (2x + ỊI) - (2x -f 3)(3x + 7). 

d. D = (2\ + 11 )(3x - 5) " (2x + 3)(3x 4- 7). 

Hài Uip 9. (liihig minh rãng giá trị cua bícii thức sau không phu tliuíK' vào \: 

p = (2x - y) (4x‘ + 2xy + y") + y'. 

Hài tập Uk Sáp xếp các da thức rỏi llìực hiẹn phcp nhàĩì: 

a. (3x - 2 + X")(2 - 3x). 

b. (x - 3x“ - 5 + 2x^)(2x + ỉ). 

c. (1+2x^ - x)(x'- 3 + 2x). 
cl. (X' 4- I - 3x)(2x' + 3). 

c. (5x-2x'4-3)(2x'-3). 
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ỉ‘, (x’ + X + I ) (X“ - X + I ). 

g. (X + 2) (4x' - 2x^ - Sx + x‘ + 16). 

Hài tập 11. Sáp xếp da thức theo một bicn chính rổi làm phcp tìhiìn: 

(X - y) (y' -f X 'y‘ + xy' 'f x'y 4- x'). 

Bai lập 12. Chiìmg minh rằng hicu thức n(2n + 5) - 2n(n 2) hiỏn chia 
hcl cho y vói inọi sô' nguyôn n. 

Bài lập 13. ('ho a, b là hai số lự nhicn. bicì a chia cho 3 dư 1. b chia cho 
3 dư 2. ('hứng minh ráng a.b chia cho 3 dư 2. 

Bài tập 14. 'llm ba số lự nhiên licn tiếp, biêi lích cíia hai -Sỏ san lớn him 
lích cứa hai sò drìu là 30. 

Bai lập 15. ('ho bon sò ur nhicn licn licp. Bict rang lích cùa hai số diỉii 
nhô hon lích cúa hai sỏ ciiòi là 34. 'lìm b(>n số lự nhiên ấy. 

Bài lập 1(>. ('himg minh rằng với mọi a, b, c luòn có: 

(a + b + c) (a' + b’ + C' - ab - bc - ca) " a* + + c' - 3abc. 

Bàỉlậpl?. 

a. ('hưng minh rang: 

(a + b + c)(ab 4 bc + ca) ~ abc = (a + b)(b 4 c)(c 4 a). 

b. Ảp dụng chứng minh rằng nếu * 4 ^ 4- * = * thì 

a b c a ỉ b 4 c 


, víVi.VntN. 

a D c - a 4 b 4 c 

Bài tập 18. Bicl X = a'^ - bc, y' = b" -- ac, / = C‘ - ab. (,’hứng minh rang; 
(X 4 y 4 z) (a 4 b 4 c) = ax 4 by 4 c/. 

V. hiíớní; dẳn - I)ẢF S(') 


Bài tập l. 

a. radư(Ịfc; 

4x(3x - I) - 2(3x 4 I) - (X 4 3) = 12x" I ix - 5. 

b. 'ra dưực: 

2 ^ ^ . 2 1. I . ^ T !' 2 í 

(2x“ _ xy ^ 2y )(- ^ X y) =-x y 4 ^ X y -- X y . 

3 2 6 

Bài lập 2. 

a. Ta dược: 

3x(4x ~ 3) - (2x - I) (6x 4 3) = - I3x 4 3. 

b. Ta dược: 

^\(3x--x)-(2x 4 3)(6 x - 3x 4 1)^ I6x-4 7x --3. 

c. Ta duực: 

(x 2)(x 4 2)(x 4 4) = \ ' 4 4\* -1 \ - 16 

d. Ta dưưc: 

K'-" - 2\^ 4 2y ’Kx 4 2>) - (X 4 4y')|.( 3xy) “ 6x-y'. 



líài tập 3. 

a. l a ilược: 



6x''(x’ 

l) + 2x(3\" ' 

4- 1 ) = Òx" ' 4- 2\. 

b. 

'Ta dirơc: 




3\" 'íx" 

• ' ... y" ' ’) + y 

■ ’'{3x‘' y- ì = 3x-'' -y’" 

c 

Ta dirợc; 




4"" - 3.4" =4.4" - 3.4 

" = 4". 

d. 

l a dược: 




6^3^ 2' 

11 

7776. 


Bài lập 4. l a dirực: 
p = 4x' I2x. 


Khi dỏ, với X = - _ , la dươc p = 27. 

1 

Hùi tập 5. 

a. I'a cỏ: 

(X - y)(\ + y) = x(x y) ■ y(x + y) = X’ + xy - yx y- 
= X' y‘ , dpcm. 

h. 'ỉ a cỏ: 

(X + y)’ = (X + yKx + y) = x(x + y) + y(x + y) = X' + xy + yx + y' 

= x’ + 2xy + y', dpciiì. 

c. I'a cỏ: 

(x - y)* = (X - y)(x - y) = x(x y) - y(x “ y) = X’ - xy - yx + y' 

= X" ~ 2xy + y\ dịxiìi. 

d. 'i'a cỏ: 

(x + y)(x~ - xy -t- y’) = x(x’ xy + y") + y{x’ ^ xy + y ) 

= x' - x'y + xy' 4- yx' - xy" + y' 

= x^ + y\ dpcm. 

c. Ta cỏ: 

(X - yXx^ -í- X7 + xy + y‘) = x(x' + X7 + xy' + y') y(x' + X7 4- x/ + y’) 

1 . \ . ^ * . % _^ .2 _' . . .1 

= X + x y + X y ■+■ xy - yx - X y - xy + y 

= x‘ - y\ dịxrm. 

Hài tập 6. 

a. Ta có: 

3(2x 3) + 2(2 x) = 4x-5. 

Do dó. la cỏ: 

4x 5 = 3 <-> 4x = 2 <:> X = * . 

1 
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Vìiv. X = ĩỊu)ả nìiliì diêu kicn (lán bài. 
■ ' ọ 

b. 'Ị a cỏ; 

2x(x“ - 2) + 1 2\) - X“ = - 4\. 

Do dó, ta có: 

-4x = -12 o X = 3. 

Vậy, X = 3 thoả mãn diểu kiôn đầu bài. 

Bài tập 7. 


a. X = 1. 

d. x=0. 

u ** 

ỉ 

b. X = 

c. X - . 

2 

2 

c. X = - Ị . 

f. x=-3. 

Bài tập K. 


> 

II 

c. c= -76. 

b. B= -4. 

sC 

1 

II 

“d 


Bài tập 9. 'l a dược p = 

Bài tập IB. lỉọi Ỉỉf' ỉủni- 
Bàì tập 11. ỉẩ(H sinh ỉựỊủiii. 

Bài tàp 12. l a cỏ: 

n(2n + 5) - 2n(n - 2) = 9n 
do đỏ, nó luôn chia hết cho 9 với mọi số nguyên n. 
Bài tập 13. Ta có: 

■ Vì a chia cho 5 dư ỉ, nẽn a = 5p + 1, p e N. 

■ Vì b chia cho 5 dư 2, nên b = 5q + 2, q e N. 
rừ đó, suy ra: 

a.b = (5p + ! )(5i\ + 2) = 25pq + lOp + 5q + 2 
do dó, a.b chia cho 5 dư 2. 

Bàỉ tặp 14. Ba số tự nhiên liên liếp ỉuỏn cố dạng: 
n - 1, n, n + ỉ. 

Từ giả thiết, la dược điểu kiện: 

n(n + Ị) - n(n - 1) = 50 <=> 2n = 50 o n = 25. 
Vậy, ba số tự nhiên liên tiếp cần tìm là 24, 25, 26. 
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«1111 »Ể CÁC hẰng bẢng thức 

2 BÁNG NHỎ 

DẶT VẤN DỂ 

('húng la bul đáu với yêu cầu ihực hiẹn phép tính: 

( X 2 )( X ( 2 ) = x(x + 2) - 2(x + 2) 

Dáii.iA U.ìtl.íH D.UUH 

A iỉ \ . H 

- X'^ + 2x 2x - 4 

= v’ 4 

A ‘ tì ‘ 

^ 5 n 2x^ I X ) = 2x'(2x~ + X) - x(2x'+ x) 

Dáii:iA D.Kl.iR ĐAil.tA D.iiLíR 

H A-íỉ 

= 4x‘ + 2x'~2x'-x' 

=: 4x ^ X 
a' tì 

nhu vậy ờ cá hai lán cliúng la đeu ihực hiộiì phcp lính có ciạng : 

(A - B)(A + B) 

và kốl lỊuá tliLi đirợc dcii là A’ - từ dỏ náy sinh cau hỏi: 

’’ l ụi SIỈO khâỉiỉ’ Ỉ^ỉii nhận (íân^ ĩỉiứf 

(A - Bị(A + B) = - B- 

(ỉừ VÌỰI tinh toan (hrỢí (Ỉơỉi i>ị(in hơn ? " , 
cu Ihc, ta sc có ngay: 

(x 2)(x + 2) = X" - 2" = x^ - 4 

(2x' - x)(2x' + x) = (2x-)' - x' = 4x’ - X". 

Xuaì phát lừ ihực liền dó- la ghi nhạn 7 hằng dang thức dáng nhớ sau: 
Bìỉih Ị)hn'ơnif ( úa mộỉ tônị' (A + B)^ = + 2AB + B^ 

Bình pỊníơììịị cna mộĩ hiện (A - B)^ = A^ - 2AB 4- B^ 

Hiẹu hai hình phưovn A'- = (A - BKA + B) 

Lập phươiiỊỉ nia một ưinỊị (A + B)-' = A^ + 3AMỉ + 3AB^ + B’ 
Lạp phươiiỊỊ nia một hiện _ ^3 _ 3 ^ 2 jỊ ^ 

À' + B-’ = (A + B)(A^ - AB + B^) 
Uin, ha, lap phưaVH _ p, ^ ^ ^ 

1'k 



Yêu cáu : I. Các cni học sinh hày ciurn<ĩ minh các lìiui^ dáng thức 
licn, Ilìí dụ như đc chinig minh : 

(A lỉ) =:A' 2AH + H 
ta hicn ddi: 

VT==(A [iỴ ={A-B)(A -IÌ) =^A(A -H) H{A- lĩ) 
= A ’ - AB - AB + B-= A- - 2AB + B’, dpcm. 

2. (Ytc cm Ikh; sinh hãy phát biêu các hang dáng thức trcn 
bằng lời. tlií dụ; 

■ Với (A + = A" + 2AB + B dọc là '* iììuìi Ịfhifi)ỉh^ 

í íỉtỉ iiiỘỊ ĩổttíỉ hui hiẻỊỊ ỉhửỉ ỈHỉỉi^ hìỉiỉi ỊỉhươHỊỉ hiếì! ĩhừi 
ĩhứ nhủ) i ỌiiỊỉ ỈHỉi hín Ịit ỉt ì)ìì’Ịi ĩhứi íỉỉử nhàĩ \‘ớị Ỉỉièỉt 
íìiứi íhửhai i ộiỉii hìỉỉh ỊỉhươtìỊị hiên thức fliứ lìíỉi 

■ Vói A^ - lì’ = (A ' iỉ)(A' + AB + B ) doc la " Hiệu 
híii iập Ị)ỉiif'ơHìiỉ hằ/ty hiệii Itíti hiển tìỉửí nhân vớỉ Ịhỉih 
ỊỉhươHịị íhìèn i lin íâniỉ luỉi htển thức dỏ " 

Lưu ý rằng la có CỊUÌ ước gợi; 

A + AB -f B ỉà bình phưíTng thiếu cua loiìg A + ỉỉ. 

A AB + B là bình phirtrng ihicu cứa luệu A - B. 

3. Các cm học sinh Ciìĩi học thuộc 7 hang dáng thức dáng 
như trên dê có Ihô: 

■ Phát biếu báng lời cấc hằng dắng thức dỏ. 

■ Nêu có bicúi thức VỊ' (vế Irấi) sc vicì ra ilược bicu 
thức vp (vế phái) và vừa vict vừa phát bicu thành l(ù. 

• Nêu có bicu thức V!^ sè vicì ra dươc biêu thức V r và 
vừa vicì vừa phát bicu thành lừi. 

■ Khỏi phục dưcíc những biỏu thức vổ háng tláng thức 
bị khuyết, thí dụ; 
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I Hằng đảng thức bImii PIIƯOMG 

1 CỦA MỘT Tổỉ\G 

i * _ _ 

L KIKN nnK cẨN NIIỚ 

ỉ'a cỏ; 

f (A + B)' = ’J 

Đoc là " BìỉiỊi Ị)li(i‘o'n\ị CÍÌU iiiộí ỈOỈỈỈỊ ỉini hicii ĩhửc ỈHÌìiỉi hình Ị*ỉifí'ơni> 
hiên lỉiứí tĩìứ nhấỉ ( hai líín tỉí h hiứn íhứí tìtứ nhà) vởỉ hiên ihứi ỉhứ 
híti ((>// íí hình Ịìhtừntịị ỉũiht íỊiứi íhứ htn 

Đê chứng minỉi hìing tláiig Ihức, la lỊurc hiện phép biên dbi; 

VỊ = (A + Bì’ =:(A + B)(A + B) = A(A + B) + B(A + B) 

= A’ + AB + AB + \ì == A- + 2AB + H\ clpcm. 

Trong nhiều trưừng ho'p. ta sử dụng công Mnrc: 

(A + B)' = (A B)’+4AB 

llií du vói ycu cầu ' ỉ ính g/íí frị ị ti(Ị bd + /i) hirí /\ ^ iì = Ị) Ví) AB = lỊ 
Vlỡ ròng: 

(a + b + c)" = + b" + c’ + 2ab + 2bi: + 2ca 

(a + b + c + d 1' a" + b' -I- C' + d’ + 2ah + 2bc + 2cd + 2da 
Iirưng tự như vậy, la cỏ liic khai tricn bình phưitng ciia mội lổng .‘ĩ. 6, 
7.n số hạng. 


IL VÍ DỊI ẢIMXỤNC; 


VLdM.il 

a. 'Tính (2x 4- ^ y ■)’. 

b. ỉuìh nhám 101'. 


07í/7 

a. '!’a có: 

(2x + ^ y')’ = (2\)" + 2.2x. y" + ( y')’ = 4x ’ + 3xy’ + 
4*^ 4-^ 4-^ 



b. 'l a cố: 

1(H^=(I01)+ Ị>'= l(H)' + 2.l(K)+ ỉ = 10201. 

yidụ?: 

a. Tính (ỉ Oa + 5). 

b. Ị lày chí ra ứng dụng cúa khai Ii icn Ircn. 

OVí/V 

a. Ta cỏ: 

(!0a + .I(K)a'4- Ị(X)a + 25. 

b. Ncu ta vícì licp: 

(Ị0a4 5)’= l(K)a(a+ i) + 25. {^) 







ỉ'ừ (^) ta nhận tháy; 

• Vố trái là bình phương của một số cỏ lặn cùng bơi chữ số 5 với 
số hàng chục bằng â. 

• Vế trấi cho thấy, đc cỏ kết quà ta chí cần tính a(a + ỉ) rồi vicì 
tiếp só 25 vào bỏn phái. 

Yêu cáu : CÁC em học sinh hay vân dụng kiên thức trong ví dụ Irêii dế 
_tính nhám 15% 25', 35'^ 45'! 55', 65', 75', 85', ^5' 

yị ậụ ĩ) Vict các bicu thức sau dưới dạttg bình phưoíng của một tổng; 

a. X’ + X + 1. 

4 

b. (x' + 4x + 4) + 2(x + 2) + I. 

c. x'+ 4y'+ 2(3x-f 6y + 2xy) + 9. 

Giơi 

a. 'ỉ’a có: 


* x’ + X + I = ( ' X)' + 2.( * x).Ị + ỉ' = ( * X + ỉ)'. 

4 2 2 2 

b. 'ia cỏ Ihc trình bay theo hai cách sau: 

Càí Ịỉ Ị : 'l a biến dổi: 

(x' + 4x + 4) + 2(x + 2) -f I = (x 4- 2)' 4 2(x + 2) 4 I 

= (x 4 2 4 1 )' = (x 4 3)'. 

Cơí7/ 2: 'ĩa bicn ddi: 

(x" 4 4x 4 4) 4 2(x 4 2) 4 I = x' 4 4x 4 4 4 2x 4 4 4 Ị 

= x' 4 6x 4 9 = (X 4 3)"- 

c. 'la có: 


X ’ 4 4y' 4 2(3x 4 6y 4 2xy) 4 9 = (x' 4 4xy 4 4y ’) 4 2(3x 4 6y) 4 9 

= (x 4 2y)' 4 2.3(x 4 2y) 4 3' 

= ị(x 4 2y) 4 3|'= (X 4 2y 4 3)'. 
Ví du.4 ; ităy khôi phục lại những hằng dáng thức sau: 

a. ... 4 6xy 4 9y' = (x 4 c. 4x' 4 xy 4 ... = (... 4 

b. x' 4 ... 4 4y' = (... 4 ...)'. 

Giải 

a. 'ỉ'a cỏ: 

Suy ra B = 


... 4 


Suy ra B = ?>), 

6xy + 9y' = + ...)- <=> ... + 2.Ị.3y +'Ĩ3y)'’ = (x + ...)- 

Suy ra A = K 


"> x' 4 6xy 4 9y' = (x 4 3y)'. 
b. 'í'a cỏ: 

Su> la ỉỉ = 2y 


1 


' + ... + 4y’ = (.., + ...)- <-_> y + ... + (2y)- =: (... + ..,)■ 

Su> ra A .\ 

x' 4 4xv 4 4v’ = í \ 4 2v)". 



c. \ i\ cỏ; 


/ 


Siụ ni \\~ y 
4 


4x’ + xy + ... = (... + ...)’ « (2x)' + 2.2x. y ■+ ... = (... + ...)' 

I ~ ĩ 'í 

Suy ĩ’d A - 1\ 


--> 4x + xy + y = (2 4 ' y) . 

16 4 

Ỵi dụ^ Đicn vào chỏ dấu ... (Ic bicư iliức trơ (hàiiỊi bình plurtnig cùa 
mõl uing; 

4xr + ...+ 9. 

(//(// 

Ta cỏ cách Cítch suy luậiì dế dicn Iihư sau: 

Cái li ỉ ; Coi 4x\'^ và 9 là bìnỉi phirtnig cíia số ihứ nhất và so thứ hai, la ỉhây: 
4x\'‘'= (2xy)4 9-3'. 

Do dó ta dicn vào dấu ... hai hhỉ tích cíia 2xy và 3. 

4x’y" + ...49 = (2xyr 4 2.2xy.3 4 3’ = l2xy 4 3)1 
lYong cách dicn này. la thay ... bới 12xy. 

Cúi h 2: Xcl 9 là bình phương cùa 3, còn 4x y'Iàhaị lán lích ciia số thir 

nhâì với sd thứ hai, khi dó 4x"y' = 2. ^ X‘y' .3. 


Vay: 

4x y' 4 ... + 9 = 2.“ x"y‘ .3 4 ( 
I rong cấclì dicn này. la thay ... bới 


^ .\-y- )- + 3 - = ( ^ x-y- + 3) . 


4 .ị. I 

. y • 
9 


C(ií h 3: Xcl 4x"y la bình phưtnig của 2xy, còn 9 là hai lán tích cùa sò' 

9 

llìií nhâi với sò' thứ hai. khi dỏ 9 = 2.2xy. 

4xy 


Vây; 

4x"y '4 ... 4 9 = (2xyì'4 ( / )’4 2.2\y. / =(2xy+ / )’. 

4xy 4xy 4xy 

81 

'lYong Cíkh dicn này, ta thay ... bời \ . 

Ị6x'y 


( hú v : Nếu la cổ; 

■ p = a 4 c > c *-> = c, dạl dược khi a = 0. 

■ p = c - a" < c l\,,, = c, dạt dược khi a = 0. 

ùr d(), có ihc sứ dụng tổng bhìh phưoìig dc thực hiện dòi hoi 
"'ỉ'ìffi Ịịiú trị ỉớn nhát, nhó ỉỉhất í liu niộĩ hiên ĩỉtữc'\ các ví 
__du sau sẽ minh hoạ irng dụng này. 




i 



Ví.dụ.ộ; llm giá irỊ nho nliàt cùa bicu ihức: 
p= 2x’ + Sx +9. 

Giiii 

'f’a biến (ìổi vc dạng: 

p=2(x'+4x) + 9:=:2i\--f 4x+4)+ 1 = 2(x-f 2)’ 4- Ị > 1 
suy ra p^|,„ := Ị. tỉạl dirợc khí \ = 2. 

.yịdu 7l 4 nn giá trị IỚ!Ì nluVl cùa bicu ihớc: 
ọ= -4x - i2x. 

Giiii 

'i'a biến dổi ọ vé dang: 

ọ= (4x-+ Ị2x):=9 - (4x' + Ỉ2x +9) = 9 (2x -f 3)‘<9 

sny ra = 9, dại dược khi x = - \ 

Ví fỊyJ^ lỉiếl sò lự Iihicn a chia cho 3 dư 2, chứng minh ning a chia 
cho 3 dư I. 

Giiii 

Vì a chia cỊu) 3 dư 2. nên dật a = 3p + 2, p 6 N, 

Khi dó: 

a- = (3p + 2)- = 9p' + I2p + 4 = 9p'' + I2p + 3 + ỉ 
suy ra a chia cho 3 dư l. 

Chú ý : l a biết răng: 

■ ir - 0 < > d = {). 

■ lY + b’ - í) < > a = 0 Vcì h = 0. 

từ dó, cỏ thó sử dụng lỏng bình phưtíng dô ihựi hiện dõi 
hòi ỉĩihụỊ minh iỉthịiị ihih i ỏ tfiéu kùht, ví dụ sau sĩ* 
minh hoạ ứng dụng này. 

y.ị dụ ?: Cho bốn sỏ dưctng a, b, c, d Ihoá míin : 
ii' + b'+c' + cl'=4abcd. 
diứng minh rằng a = b = c = d. 

Giài • 


’l'ừ giá Ihiôl ta có: 

a* + h‘ + c* + d* = 4abcd 

<-> (a’ - 2aV + b’) + (c' 2c'd' 4- d') + (2a^b' 

< > (a' b")" -f (c" ~ d )" + (ab cd)’ = 0 


<■> 


a “ b ’ 

C' d’ o a = b = c = d. dpcm. 
ab cd 


4abcd + 2cd’) = {) 




\mIu 10: 

. 1 , i inh (;i f b + c) . 

h. Áp cỉiini! tlc línlì (\ + 2)'(x + I )\ 

(ìnn 

a. '!'íi có: 

(íi + b 4- c)* = Ị {iỉ + b) + c Ị" — (a 4- b) 4" 2(it + b)c 4- c 
= a 4 2ab 4- b + 2ac 4- 2bc 4- C‘ 

= a' 4- b 4- c 4- 2ab 4- 2bc 4- 2ca. 

Vậy la dược: 

[ (a 4- b + c)^ = ã" + t 

b. 'Ị'a cỏ: 

(x + 2)ìx 4- 1)’ = |(\ 4- 2)íx 4- 1 )|- = (x" 4 3x 4 2)' 

= (x’)' 4 (3x)‘ 4 2' 4 2.x\3x 4 2.3x.2 4 2.2.x' 
= X* 4 9x’ 4 4 4 6x' 4 I 2x 4 4x' 

= x‘ 4 6x' 4 I3x' 4 12x 4 4. 

Yèu cáu : ('ác CIIÌ h(x; sinh hày pliál biổii hang dẳng ihức ircn bằng lời. 

Vlclụ 11: Xác dịnh hẹ số a sao cho: 

P=x'42ax44 
là bìnli phưíyng cua mộ! lổng. 

(ỉiiii 

Đc p là bình plnưíng cùa niội da lỊiitc ta cần có các Irưìmg hctỊi: 
ỉ ì ĩíờnsị ỈỊựỊì /: Xcl vói: 

X“ 4 2ax 4 4 = (x 4 2)' = X' 4 4x 4 4 

suy ra: 

2a = 4 <:> a = 2. 

TnrờỉỉỊ' hụp 2: Xcl vứị: 

x' 4 2ax 4 4 = ( X 4 2)’ = x’ 4x 4 4 

suy ra: 

2a = 4 o a = 2. 

VẠy, với a = t 2 thoà mãn diéu kiện dầu bài. 

YỊ Uul2; Xác dịnh các hệ sd a, b sao cho; 

P=x'4 2x' 4ax'42x4b 
là bình pỊuưtng cùa mộl da thức. 

(iiíii 

Đc p là bình phirtmg cùa niỏt da thức la cần có các trường hợp: 
ỉ rườniị ỈỈỢỊ) Ị \ Xcl với: 

x ' 4 2x' 4 ax" 4 2x 4 b = (X" 4 cx 4 d)' 

= X ‘ 4 C'x' 4 d“ 4 2cx^ 4 2dx' 4 2cdx 
= X ‘ 4 2cx^ 4 (C" 4 2d)x' 4 2cdx 4 d’ 






SIÍV ra: 


2 2c 


;t I 2d a 2 
2 2cci Ịb 1 

b tỉ- 

l uườn^ ìiợp 2: Xci với: 

x* + 2x V :ix“ + 2x + b = (-X' + cx -f ci)' 

= x' + C'x' + d’ - 2c'\' 2dx' + 2cd\ 

= x‘ - 2cx‘ + (c' - 2d)x“ -H 2cdx + d' 

siiy ra: 

2 2l- 

a c- 2cỉ Ịa 2 

ị ' ’ <-'> i. 

2 2cd [b I 

b d^ 

'lom lại, với a = 2 và b = 1 ihoá mảii diều kiộn dầu bài. 

III. CẢU IIỎI ÒN TẬP LÝ TIIUYKT 

(]âu hói 1: Phát biêu bang lời, vict còng thức và chứng nìinh hãng 
dắng ihức binh pĩiKơỉỉs* i uu ìỉiột ỉofiiỉ. 

C'áu húi 2: ('hứng minh rằng: 

(a + b + c)"= a' + b" -b c’ + 2ab + 2bc + 2ca. 

IV. lỉẢi rẬF ttP: NcaiỊ 

Hài tập L 

a. 'Pính (3x" f ^ yỹ. 

2 

b. ITnh nliấm 31'. 

c. 'ITnlì nhanh 133' 4- 133.94 + 47‘. 

Bùi tàp 2. 'l ính nhanh: 

a. 101-. 

b 99’4-99.2+ Ị. 

Bài tập 3. Vicì các bicu Ihírc sau dưới dạng bình phương của một tổng: 

a. ' X + 3x + 4. 

4 

b. (9x’ + 12x + 4) + 6(3x + 2) + 9. 

c. 9x’ + 4y' + 2(3x + 2y + 6xy) + i. 

Bài tập 4. 1 ỉày khỏi phục lại những hang dáng thức sau: 

a. ... + 2xy + ỵ" = (x + ...)'. 

b. 9x'+ ... + 'y - 

4 

c. 2\' + \y + ... - (... ...ì^ 


V\ 



Hìii tạp 5. l ính: 


a. ( “ X + 3y)'. 

b, ( V 2 X + v'8 y)-. 
Hai lăp {ì. lìm \ biốl: 


Ị 

c ( \ ^ \ + 3) 

(^' 

J. (2\ 4 - 3) í \ + 1) 


í3x+ ir-9(x + 2)' = -5. 

Hài táp 7. IVong Irưừng hựp nào la có (a -I- b)"^ - a“ + h\ 

Hài táp 8. ('hứng minh rang: 
a X ' + 2x 4- 2 > 0 vơi moi X. 
b. X ' + y' 4 - 2(x ■(- y) + 3 > í) với lììọi X, y. 
c 4x 4- y 4- 4xy -t- 4x 4- 2y -f 2 > 0 với mọi X, y 
Hui tiip 9. 'ỉ nn gíii Irị Iiliỏ nhât cúa các bicu thức: 

a. p = X' 4- 3x + 3, c. R = X" 4- 2y' 4- 2xy - 2y. 

b. ọ="\- + x+l. ■''=(>;+')(x+2)(x+3)(x+4). 


Hùi tàp 10. 'lim giá trị iứn nhất cúa cấc hicu thức: 

a. p = 3 - 4x - X". c. R = 2 " X" - y“ ■ 2(x 4- y). 

b. Q - 2x - 2 - 3x2 d. s 7 - X’ y" 2( \ + y). 

Hài làp 11. Xấc định các hệ so a, b sao cho: 

p = + ax' 4- bx' - 8x + I 


là bình phương của mội da íhức. 

Hài lập 12. Bicì sò' lự nhiôn a chia cho 5 dư 2, chimg minh rằng a“ chia 
cho 5 dư 4. 

Hài lùp 13. Cho n là mòl số tự nhiên không chia hốt cho 3. Chứng minh 
ráng n" chia cho 3 thì dư ỉ. 

Hài (âp 14. ('ho; 

ía4h-=5 
1 ab - 6 


Không lính a, b. llãy tính: 

a. a' -I- b2 b. a' + b\ c. 4- b'. 



f(x- Ị) = x’ + 3x + 2. 


Hài tàp 16. ('hínig minh rằng: 

a. Bình phưcTng cùa một số lc chia cho 4 thì dư 1. 

b. Bình phương cĩia mộ! sỏ ỉc chia cho 8 thì dư ỉ. 

Hài lập 17. Chímg minh rằng: 

a' 4- 4- (a 4- b)' = 2(a“ + ab 4- b')~. 

Bài tập 18. Chứng minh rằng nếu a + b 4- c = 0 ta liiỏn có; 

a. a* + b** 4- c"^ = 2(a"b“ 4- b“c' + c~a'). 

b. a’ 4- b^ 4- = 2(ab 4- bc 4- ca). 


.4 . ■!_ i . 4 ' / 2 . 1 2 . 2 .2 

c. a 4-b 4-c = _(a-4-b“4c). 


d. 


a- + b\ 
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Bài tạp 19. Cho: 


a 4 b f c ” alx: 
* J * - 7 

■h f -2 

a b c 


(-hihỉg minh rằng 7 ^ ^ ^ . = 2. 

ír b c“ 

Bùi lập 20. Cho: 

^ . y . ^ 1^ ^ .V 

^ + + — 1 và + + — 0. 

a b c X y c 

1 ■* > 

c?himg minh rằng =1. 

ir b C' 

Bài tập2ỉ. Cho tam ihức bạc hai 

f(x) = ax' + bx + c, với a, b. c là các hang số. X là bicn S(). 
criuhig minh rằng: 

ii. Nếu a > 0 (hì f(x) có giá Irị nhó nhâí hằng ^ íại X = ~ ^ . 

4;i 2;i 

b. Nếu a < 0 (hì f(x) cỏ giá trị líVn nhấl bằng ^ lại x - ^ . 

4;i ■ 2i» 


V. IIIÍỚNÍĨ l)ẤN -f>ẢF SỐ 
Kài tập 3. 

a. 'l a có: 

9 , ^ ^ \ Ý 

4 12 j 

b. 'Ị’a có: 

(9x ' + I2x 4- 4) + 6(3x 4- 2) + 9 = (3x 4- 2)“ + 2.(3x 4- 2).3 4- 3" 

= (3x + 2 4-3)' = (3x-f 5)-’. 

c. 'i a có; 

9x' 4- 4y" 4- 2(3x 4- 2y 4- 6xy) 4- 1 

= (9x" 4-l2xy 4- 4y ’) 4- 2(3x + 2y ì -f 1 
= (3x +2y)' 4- 2(3x 4- 2y ) 4- I 
= (3x 4-2)^ + i) . 

Hùi tụp 4. 

a. \“ + 2xy 4- y’ = (x 4- y)'. 
h. 9\' + 3xy+ Ị-y-= (3x+ ^y)-’. 

c. Ta khòi phục Ihành: 

2x 4- xy 4- y = ( v2 X 4- . y) . 

x 2V2 
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Hài t;i|> 5. 

2 . 4 , 

a. ( _ X + ĩyỹ = _ x~ + 4xy + 9y*'. 

3 9 

h. ( V2 \ ^ VK y) = 2x' + Xxy + Hy\ 

1 ", , . . 

u. (x + V + 3) = X -H y -ỉ- 9 4- xy + 6x 4* y. 

6 36 3 

d. (2x 4-3 )'(x 4- 1)’=: 4x' +20x^ 4-37x'4-3()x 4-9. 

Hài lập 6. X = I . 

lỉài lap 7. Hicn đổi bicui thức vc dang: 

(a 4- b)’ a' - b' = 0 <---> a' 4“ 2ab 4- b^ a" - b" = 0 o 2ab = 0 
<:> a = 0 hoặc b = u. 

Vậy, a = 0 hoiìc b = 0 Ihoá mãn dicu kiện dầu bàị. 

Hài tập s. 

a. Ta cỏ: 

X' + 2x 4- 2 = x' 4- 2x 4- ỉ 4- 1 = (x + [)' + 1 > 0 với mọi X. 

b. 4’a cỏ; 

X 4- ỵ’ 4- 2(x + y) 4- 3 = (x^ 4- 2x 4- 1) 4- (y" + 2y 4- ỉ) 4- Ị 
= (X 4- I )• 4- (y 4- 1)" 4 I > 0 với mọi X, y. 

c. Ta cỏ: 

4x‘4-y“4 4xy4 4x4 2y4-2 = |{2x)'4-y'+ 1 4-4xy 4-4x 4-2y| 4 1 

= (2x 4 y 4 í)~ 4 Ị >0 với mọi x, y. 

Hùi tập 9. 

a. Ta cỏ: 

. 3 . 9 3 ,,3.3^3 

p = X 4 2. _ x 4 _ 4 = (x 4 _ ) 4 > . 

2 4 4 2 4 4 

3 . . 3 , ,, 3 „ 3 

Vậy, = , dạ! dược khi (x 4 ^ ) = 0 C-> X 4 ’ = 0 <:> X = - ' 

4 2 2 2 

b. 'J’a cỏ: 

Q = _ X’ 4 X 4 1 = _ (X 4 X 4 + 7.) = 1 (X 4 ■ )- 4 . 

2 2 3 9 9 2 3 6 

Vạy, =: ^ , dạl diụx: khi; 

6 

3 1 I ỉ 

(X 4 )*' = 0 C-> X 4 ' = 0 X = - _ . 

2 3 3 3 

c. 'la có: 

R = X' 4 2y' 4 2xy - 2y = (x' 4 y' 4 2xy) 4 (y' - 2y 4 Ị) - I 
= (x4y)-4(y - ir- l 
Vây. = Ị, dạ! dược khi: 

(X 4 y)“ = 0 và (y 1)’ = 0 o X 4 y = 0 và y - I = 0 
<=> X = -y và y = I c.> X = * ‘ và ỵ = I . 
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pHang đang thức RÌĨ^ỈII PIIIÍƠMG 

Ị 2 CÌỈA MỘT IIIỆll 

I. KIKN THỨC ( AN NHỚ 

'I’a CÓ; 

ÍA-B)'= A'-2AB + H' 

Đọc là " ỈĨỈNỈt pỉtiíơíiỉ^ I iiiỉ ỉtiọỊ /liệu hai hicn ỉỊỉửt hằỉi^ hiỉth phirơNi^ 
hịểỉi íỉìứi íỉiử nỉiàí írử híit Ị(hi iíi ỉi hiếỉ! íhửc iỉiứ ỉtỉiíÌỊ với hiển ỉỊìứi thứ 
iỉui cộnịị hình phĩừĩìiịị ĩ)ieii íỉìửí ĩhử hai 

Dé chihig minh hằng dáng thức, ta có thế lựa chọn một trong hai cách: 
Cúch Ị : 'Unĩc hiện phép biến dối: 

V'I' = (A - B)- = (A - B)(A - B) = A(A - B) - B(A - B) 

= A- - AB - AB + H- = A' ~ 2A1Ỉ + B’. dpcm. 

Cú( h 2: dạn dung hãng dáng thức vc bình phưtrng cũa nrộl lổng: 

VT = (A - Br = IA 4- (--B)ị' = A' + 2A(- B) + ( B)' 

= A“ 2Aiỉ + B^ dpcm. 

‘iYong nhiêu Irưcyng htíỊ'), ta sir dụng cồng thức: 

(A-Br = (A + B)'-4AB 
thí dụ với ycii cáu: 

’* Tinỉi ỉ^iá ỉrị cùa (A - Bì hiếí A + B p vù AB = iỊ 
Mít rộng: 

(a - b - c)^ = + c’ - 2ab + 2bc - 2cu 

(a 4- b - cl^= + b^ + + 2ab ~ 2bc - 2ca 

Iưtmg lự như vộy, ta có thc khai triến binh phương của một hiệu 5, 6, 

7.n số hạng. 

ijfu ý: 'la luôn có: 

(A - B)'= A' - 2AB + B' = B' - 2BA + A'= (B -\)\ 

II. VÍ DỊỈẢP l)ỤN(; 

VijiyJĩ 

a. 'rinh (3\4v )’. 

b. 'l ính nhiUếi yv 
Gicỉị 

a. 'la có: 

(3x “ 4y)' = (3x)’ - 2.3x.4y + (4y)" = 9x^ - 24xy + I6y^ 
b 'la cổ: 

99-= (100- l)'= 1(X)'-2.Ỉ()0+ I =9801. 
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Vị dụ Z\ Viót các bicu Ihức tlirới chuig IViiìlì pluííMig: 

ÌJ. 4x' xy 4- y. 

16 

b. (4\- - 4x + 1)4- 4y( 1 - 2x) 4y^ 

(ii ciì 

.1 ! a có: 


4x 

xy -h y = (2\) 2.2x. y 4 { 

16*^ 4 

V) =í2x X) . 

t ■ -ỉ' 

b 'Ta C('); 

(4\' 

4\-f 1)-í-4yí 1 2x) 4-4y'= (2x 

1 )■ 2-(2x 1 ).2y 4- (2y 


’ =í2x 

1 2yì . 

YLdụ3: 

1 ỉày khỏi pluic ỉại những hang diing lỉiức san: 

a. ... 

4xy 4 4y’ = (X ' 


b. 4.\ 

... 4-9y-’ = (.)-'. 


c. 2x' 

4xy -f ... - (.)'. 


(ỉỉíH 

a. l a có: 

Su) M H 

• 



i 


4xy + 4y’ = u ' > ... 2 a 

.2y+(2>) =(\ ...)' 


Sny ni A \ 


> 

X" 4xy 4- 4y’ =: (x 2y)\ 


b. !'a cố: 

Sii\ i;i n - Ạ 




■■■Ị 

4\ 

... -f ‘)y' = (... < > (2x} 

. t- (.C4' = (.)’ 

IL 

1 

Su\ r.i A - 2x 


>4x l2xy4-My-= (2x 3y)'. 

1 

c. l a có: 


Siu I.I n V' V 2 

2x' 

4xy + ... = (... ..)' <-> (X v2 )' 

2.X V 2 . V2 y 4~... •= (. 

L 

ỉ 



Sii> r.i A \ yj2 


> 2 \ 4xy + 2y' = (x V: - y ý: )'. 

Ví du 4; 'I ính giá li ị cùa bicu íhức: 

p = (x + 4xy 4-4y^) 2(x4-2v)(y l)-í-(> 2y 4-I) 

với X + y - H). 

(//(// 

'ỉ'a bicn dổi p vc dang: 

p = (X‘ 4- 4xy + 4y') - 2(x 4- 2yì(y - ỉ) 4- ly 2y 4- Ị ) 

= (x4-2y)''2(x + 2yKy l)4-(y l)‘^-(x4-2y y4-l)’-(x4-y I)'. 



Suy raP=(IO- 1)- = 8I. 

YLúuh 

a. Tính (a - b - c)^ 

b. Ảp dụng dô tính (x" - X - 1 ý. 

Gidi 

a. Ta có; 

(a - b c)" = Ị(a -- b) - c|' = (a - b)‘ - 2(a “ b)c 4* C' 

= a" - 2ab + b" " 2ac + 2bc + c~ 

= a" + b’ + C' - 2ab + 2bc - 2ca. 

Vậy t a dược: _ 

(a - b * c)^ = + b’ + - 2ab + 2bc - 2ca 

b. Áp dụng, la dưíK': 

(X" - X - ĩ)“ = xV X“ + I “ 2x^x + 2x.l - 2.1.x" 

= x^ - 2x^ - X‘ + 2x + 1. 

Yéu cáu : ỉ. Gíc cm ỈKK’ sinh hãy pliál biỂu hằng đảng thức trên băng ỉcVi. 

2. Có thô sử dụng kết qiiá của hàng dắng thức (a + b + c)" 

dô chimg minh hằng đấng thức trôn hay khỏng ?. 

_3. Từ đó hăy tính (a + b * c)’, (a - b 4- c)\ 

Ví dy 6; rim giá trị lớn nhát của các biếu Ihírc: 

I p= I2x~3x-. 

b. Ọ = 2x - 2xy “* 2x“ - y \ 

Gidi 

a. l a có: 

p= 12x 3x'=: -3(x' 4x)=: 12 - 3 (x'-4x4-4) 

= I2-3(X - 2r< 12 
suy ra = 12, dạt dược khi: 

(X - 2)' = 0 x - 2 = 0 o X = 2. 

b. l a có: 

Q == 2x - 2xy “ 2x* - y-= -X* 4- 2x - (x' 4- 2xy 4- y’) 

= 1 - (X‘ - 2x 4- I) - (x‘ 4- 2xy 4- y") 

= I - (X - 1)' -(x4-y)-< 1 
suy ra = i, dạt dược khi: 


ị(x-ir =0 

x-1-0 


c-> 

(x + y)- =0 

\ -^y - 0 


Ví du 7: Rút gọn các biếu thức: 

a. (x - y + z)’ 4- <z - y)' 2(x “ y 4* /)(/ - y). 

b. (X + y)" 4* 4(x - y)“ - 4(x - y)(x 4-)). 


36 



GiíJÌ 

a. Ị'a có: 

(x - y 4- /)' + (z - y)“ - 2(x ~ y 4- z){z ~ y) = (x ~ y 4- /. - / 4- y)" = \\ 
h. \ i\ có: 

(X 4- y)- 4- 4(x -- y)- - 4(x - y){x 4- y) 

= (x 4- y)“ - 2.(x + y).2(x - y)4 |2(x - y)|“ 

= ịx 4 y - 2(x - y)|' = (*x 4 3y)' = (x - 3y)\ 

Ví dy.S ; Chiìrng minh ràng; 

(a“ 4 b“)(c" 4 d") = (ac 4 Ixỉ)" 4 (aci - bcỹ. 

Giói 

i'a cỏ thc lựa chon mộí trong hai cách sau: 

Củ( li Ị : iiiôìì đối vc phái của dang thức: 

vp = {ivc~ 4 2abcd 4 b'd^) 4 (a'd“ - 2abcd 4 bX’") 

= aX’" 4 b"d‘ 4 a"d" 4 b~c' = (ax*“ 4 a"d“) 4 (b"c“ 4 b'd”) 

= a (c" 4 d’) 4 b”(c“ 4 d") = (a" 4 b")(c" 4 d"). dpcm. 

Cúcỉỉ 2: Hiến dổi vẽ trái của dẳng thức: 

v r = a'c- 4 ird' 4 b"c' 4 b'd- = (a\- 4 b'd') 4 (a'd' 4 bV) 

= (a-c'’ 4 2abcd 4 b-d') 4 (a'd" - 2abcd 4 b-c’) 

- (ac 4 bd)" 4 (ad - bc)\ dpcm. 

Vi Gọi a, b, c là dô dài ba cạnh của AAIÌCr và p là nửa chu vi. 

Chứng minh rằng; 

(p - a)“ 4 (p -- b)~ 4 (p - c)' 4 p- = a' 4 b" 4 

Giới 

'Ilico giả thiết thì a 4 b 4 c = 2p. 

Ta có: 


(n 


p 

2pa f ii” 



(p 

b)' 

■» 

p 

2pb ! 



(p 

c)“ 

7 

^ p 

2pc t c" 




a)'4 

(p 

b)' + (p - 

■c)’ =3p” 

~ 2p(a 4 b 4 c) 4 a' 4 b' 4 c" 





tl 

-Õ 

" 2p.2p 4 a' 4 b" 4 C" 





^ 7 7 

= a 4 b 4 c - p 

1 — 

a)-4 

(p- 

b)- + (p - 

- c)- + p- = 

a" 4 b' 4 C', đpcm. 


III. CẢU IIỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

(’ảu hỏi 1: Phát biếu bàng lời, viết cống thức và chimg minh hàng 
đẳng thức hĩnh phương của ĩììột hiệu. 

Câu hỏi 2: crhứng minh rằng: 

(a “ b 4 c)’ = a" 4 b“ 4 C" - 2ab - 2bc 4 2ca. 

(a - b “ c)" = a" 4 b* 4 C“ ~ 2ab 4 2bc - 2ca. 
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IV. BẢI TẢP ĐKN(;ilỊ 

Rài tụp I. 

a. 'rinh ( \/2 X' y) 

b. rinh nhám w . 

c. rinh nhanh 163 ’ - 163. i 26 + 63 

Bài lập 2. Vicì các bicii Ihức sau dưới dạng bình phưtmg cùa mỏi liiộu: 

a. 4x' - 6x + ^ . 

4 


b. 4(X“ + 2x + 1) 12x - 3. 

c. 25x -- 20\y + 4y’. 

d. (X- 2x+l) -2(\ lK2y l)^-(4y’ 4y + I). 

Bài tập 3. 1 lay khỏi phục !ai những hãng dáng thức sau: 

a. ... xy+y -= (...-...ỳ. 

b. 2x' ... + ' y’ = (.)-. 

4 


c. 3x' xy + ... = (... ...)’. 

Bài lập 4. rinh: 

... í: 

h- ( V2 X - y)\ 
c. ( ^ X 4y) . 


ả. (X y)-’ 4- (x - y)-. 
c. (x-2y 3)'. 

f. (3x + I)-(2x - 3)'. 

g. (x' - ()J K(2x + 0.5) . 


Bài lập 5. C'hứng minh lăng Cítc bỉLMi thức sau luón luôn có giá tri 
dưtmg với nu)ị giá trị cua biến: 

a. x' Sx -f 17. c. x X + I. 

b. 4x‘ 12x4-13. d. X 2x4-y'4 4y4 6. 

Bùi tập (ì. 'ílm giá trị nhó nhất cúa các biếu thức: 

a. p = 9x 2x -4 3. c. R = 2\' + y' “ 2xy + !. 

b. ọ = 3x' -3X4 1. 

Bài tập 7. iìni X. bict: 

a. 3(x I Ý 3x(x 5) = I. 

b. (6x - 2)’ 4 (5x -■ 2)' - 4(3x - 1 )(5x - 2) = 0. 

Bàỉ tâp 8. C^hứng minh các hàng diing iliức: 

a. (X 4 y)-' - 4xy = (x - yý. 

b. lac 4 bd)' 4 (ad -- bc)" = (a" 4 b ) (c’ 4 d ). 
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Hài tiipv. ('hứng minh răng: 

ii + h'+c = p + (p - a)“ + (p ' b)'+ (p cỷ 
với a, b, c là đỏ dài các cạnh cùa mội ỉam giác có chu vi bằng 2p. 

Hài lập 10. (1n'mg minh lằng: 

{X' + X + I)" + (x - 1)' 2(x' + X + i )(x - 1) > 4 với mọi X. 

Hài lập 11. (’ho: 

Ja b I 
Ịab 12 

Khỏng lính a, b. ilãy lính: 

a. a* + b". C- a' + b*. 

b. a' - b\ d. a' - b\ 

Bàl lập 12. Xác dịnh da thức f(x), biết rằng; 
f(x + 1) = X' - 3x + 2. 

V, HƯỚNG I)ẴN-f)ẢP SỔ 

Bài tập 2. Viối các biếu thức sau dưới dạng bình plurong cúa một hiộu: 

a. 4x^ - 6x + = (2x - )'. 

4 2 

b. 4(x -f2x+ D- I2x 3 = (2x- 1)^ 

c. 25x' - 20xy + 4y~ = (5x - 2y)^ 

d. (X' “ 2x + 1) - 2(x - ỉ)(2y - ỉ) + (4y" ~ 4y + Ị) = (x - 2y + 2)~. 

Hài tập 3. 

\\ . .,.2 

a. X - xy -f y = ( x - y). 

b. 2x" - V 2 xy + ^ - ( >/2 x - ^ yÝ. 


c. 3x' xy+ 

Hài tập 4. 




1 

-2xy + 4yl 


b, ( V 2 X y)“ = 2x’ ' 2 V 2 xy + y'. 

c. ( ^ ^ 4y>' = ^ x' 4xy -f !6y“. 


d- (X -t- yì’ + (X - yỹ = X‘ 4- 2xy 4 y“ 4 x’ ~ 2xy 4 y" = 2x' 4 2yl 

o (x 2y 3)' = X' 4 4y' 4 9 - 4xy 6x 4 Ỉ2y. 

f. (3x 1 )-(2x 3)- = 36x‘ - H4x' 4 I3x^ 4 42x 4 9. 

g. (x'-0,1 !r(2x 40,5)' =4x" 4 2x' - (),55x* - 0.4x' -(),()lx’ 4(),(í2x -¥{)Ặịĩ25. 
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Bài lập 5. 

a. X" - 8 x + 17 = (x - 4)" + Ị > 0 với mọi X. 

b. 4x" - 12x + 13 = (2x-3)*+4>() với mọi X. 

c. X" - X + 1 = (x " Ị )■ + ^ > 0 với lììọi X- 

2 4 

d. X“ - 2x + y" + 4y + 6 = (x - I )■ + (y + 2r + ỉ > 0 với mọi X, y. 

Bài tập 6. 

a. Ta có: 

p = 9x-’ -2x + 3 = (3x- Ị )= + . 

3 9 

Vậy, = —, dạt được khi (3x - * )* = 0 <-:> 3x - -ị = 0 o X = ^ 

b. Ta có: 

Q = 3x- - 3x + 1 = 3(X - ^ + * . 

2 4 

Vậy, = * , đạ( được khi 3{x - ^ )" = 0 « X - ” = 0 o X = I 
4 ' ■ . 2 2 2 

c. l'a có: 

R = 2x’ + y' - 2xy + 1 = (x' + y’ - 2xy) + x’ + I = (x - y)‘ H- X- + I . 
Vậy, R^J„, = 1, dạt dược khi: 

(x-y)- = 0 vàx* = 0 ox-y = 0 vàx= 0 <=>x= 0 vày = 0 . 

Bài tập 7. 

a. Ta có; 

3(x- l)--3x(x-5) = 9x + 3. 

Do dó, ta dược: 

9x -ệ- 3 = I o 9x = ”2 o x = -^ . 

9 

2 . , , ... 

Vậy, X = - Ã- thoả mãn diểu kiện đầu bài. 

b. Ta có: 

( 6 x - 2)“ + (5x - 2)" - 4(3x - I )(5x “ 2) = 

Do dó, ta được: 

X' = 0 » X = 0. 

Vậy, X =0 thoả mân điều kiện đầu bài. 

Bài lập 8. 

a- Ta có: 

^. 4 , y)- _ 4xy = X' + 2xy + y- - 4xy = X' “ 2xy + y‘ 

= (x - y)\ đpcni. 

b. Ta co: 
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(ac + íxl) ’ + (ad - bc)^ = ax' + 2acb<i + + a'd' - 2adbc + b"c~ 

- (a'c‘ + a\ỉ’) + (b"d“ -H b'c") 

=:aV + d')4-b'(d' + c') 

= (a' + b‘) (c' + d’), dpcm. 

Bài tập 9. lỉiến dổi dẳng Ihức vé dạng: 

a" + b~+ C' = a’ + b’ + + 4p‘ - 2p(a + b + c) 

o 4p' 2p.2p = 0, luôn đúng. 

Bài lập H). Ta có; 

(x* + X + 1)’ + (x - 1)" - 2(X" + X + ĩ)(x - I) 

= (X' + X + 1 - X + Ị)“ = (X" + 2)" > 4 với mọi X. 

Bài tặp 11. Ị Ị ọc siíih íự ỉùtii. 

Bái tập 12. 'ỉa biến dổi: 

f(x + Ị) - x' - 3x + 2 = (x + 1)" - 5(x + l) + 6. 

Suy ra r(x) = X" - 5x + 6. 

Hằng đẳng thức HIỆU lỊAI 

3 BÌMII PllUƠMG 

I. KiỂtnmYc CẨN NHỚ 

l a có: _ 

A^-B^=(A-B)(A + B) 

Đọc là " lliệii hai hình phươỉỉịí hằng hiện hai hiển thử( nhân với tổng 
hai hiến thức 

l)ế chimg minh hằng đắng thức, ta có thổ lựa chọn một trong hai cách: 
Cà( h ỉ: lliực hiộn phép biến đối: 

VP = (A - B)(A + B) = A(A + B) - IỈ(A + B) 

= A- + AIỈ - AB - B-= A' - B% dpcm. 

Códi 2: 'Iliực hiện phép thêm bớt: 

VP= A- - !ỉ- = A- - AB + AB - B'= A( A - B) + IÌ(A - B) 

= (A + B)(A - B), dpcm. 

II. VÍ DỤ ÁP DỤNG 
VLdiLl; 

a. Tính (x’y - 2z)(x’y + 2z). 

b. Tính nhẩm 26.34. 

Giải 

a. Ta có: 

{\-y - 2z)(xy + 2z) = (X 7 )" - (2z)’ = x‘y‘ “ 4zl 

b. ' Ta có: 

26.34 = (30 - 4)(30 + 4) = 30= - 4' = 884. 
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Ví <lụ 2; 

ỉliưc liiện plìcp línlr 

3(x4l)' 2(x 3)' (x4 2)(x 2). 

(ilài 

Ta có: 

3íx 4l ì' 2(x 3)' - (X 4 2)(x - 2) 

Chụ v: 

= 3(x’ 4 2x 4 1) - 2(x' “ 6x 4 9) (x' 4) = 1 Sx 

ilul lu Ihưc liiộn phcp tính trên lìiuí sau: 


• Hmh pliianig ciia X 4 1 rổi mới nhân với 3. 

■ Binỉi phương ciia X 3 rỏi mới nhân với 2. 

Xííi»ir 

l ính uiá tri cua các bicm thức: 

:t. p=: 

(X 4 y)' (\ \) \(Vi x\ = * . 

* 4 


b. Ọ = (X + 2> + h (\ 2 )) vứi X = 2(K)5 và y = 33. 

OVí/V 

a. Ta bicn clổi vc tlanư J()'ỉỉ ịỊÌiin ihco các cách; 

(\h ỈI Ị : 'ỉ'a có 

ị>= [\ + y)' (x \)' = (x ’ + 2xy + y ) (X ’ 2xy + y ) = 4xy. 
CiU Ỉ! 2: l'a có: 

p=(x-t-y)-'- (X y)' =|(x+y) (X - y)||(x+y) + (x - y)|=4xy. 
Suy ra: 

I>=4. ‘ = I. 

4 

b. l a cỏ; 

Q = (X 4- 2y + 1)" - (x - 2yỸ 

“ [(\ + 2y + l) (\ 2y)!|(x + 2y1) + {X - 2>i| = (4v + I H2x 4- Ị ). 

Suy ra: 

' Ọ ^ (4.33 4- I )í 2.2005 4- 1) = 133.4011 = 333463. 
yidụ 4; RÚI ^OII bÌLHi thức: 

a. (x’ 2\y + 2y’)(x' + 2xy + 2y'). 

b (2x^4 2x4 Ị)(2x' 2x 4 Ị) h2x' I). 

( ihti 

.1 l a có; 

ị\ 1\\ 4 2y )(\ 4 2\ỵ 4 2y ) 

- |(x 4 2y ) 2xyị|í\ -í 2> ) ^ 2\\ I - íx 4 2y ) 4x > 

\ ‘ 4 4\ \ 4 4)* 4\ ) ■ = X ‘ 4 4y . 

1^ 1 a 

(2v 4 2\ 4 Ị h2x ' 2\ 4 I)-{2x’- 1 ) 

: |(2x' 4 1)4 2x||(2x- 4 11 ” 2x| (2\ I) 

-(2\ ^!l 4\ (2x'- 1) - |(2x 4 I) (2x 1)| 4x 

- t2\ -♦ 1 - 2\ 4 1 m2x‘ 4 ị 4 2x 1) 4\ = S\ ’ 4\' = 4x’. 
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V t <lụ 5; 1 ính nhanh giá Irị cua hicii thức: 

p = (2 + 4' + 6' + .. + !()()') - (1' + 3’ + 5’ + ... + w’). 

(//(ị ỉ 

Ta cỏ: 


Ị> = (2--' + 4' + ,..+ 1(X)') (|■’ + 3' + ... + W) 

= (2' l') + (4'-3-) + (6' 5')+... + (!()()’- w’) 

3 + 7 + 1 I + .. 19‘; ^ ^ = 5050. 

1 

iú 

Yèu cáu : ('ác cni học sinỉi ỉiãy lý giãi lại sao lại có dươc: 

. ..1 50(3 4199) 

3 + 7 + I Ị 4- . . .199 

_ {Kién ihửi ỉiày liìỊỉội i lníơHỊi trinh lỚỊì ỏ). 

ỵíầylẶi 

a, ỉỉiên clổi thành tíclì hicHi thức: 


(x' + 3x -4 1)" 1. 

b i'ừ kci quá Irén hày chứiìg minh ráng tích cúa bốn số tụ nhiên 
liên ticp cóng với 1 Inon là mòt sb chính phưírng. 

Gtíii 

a. Ta cỏ: 


(x' + 3x 4- Ị )- ~ 1 = (X‘ 4- 3x 4- I ' I )(X‘ 4- 3x 4- I 4- I ) 

= (X" + 3x)(x’ 4- 3x 4- 2) = x(x 4* 3)(x' 4- X + 2x 4“ 2) 

= x(x 4- 3)|x(x + I ) + 2(x + I )| = x(x 4- 3)(x 4- 2)(x 4- 1 ) 

= x(x 4- I )(x + 2)(x + 3). 

b. Vói bôn sỏ tự nhicn licn tiếp n, n 4- Ị. n 4* 2, n 4- 3, theo câu a) la có: 

n(n 4- 1 )(n 4- 2)(n 4- 3) = (n 4- 3n 4- ì)’ - 1 
<-> n(n + 1 )(n 4 2Kn 4-3)4-!= (n’ 4 3n -4 1) = k\ V(TÌ ne N - dpcm. 
>líd^jỊ 

a. Hiến cỉổị thành tích biCni thức: (x S)’4-36. 

b. 'Viì kết quá Ircn hày tìm ne N đe (ir - S)' 4 36 là sô' nguyôn tố. 
(ìidi 

a. 'I'a cổ: 

(X S)’ 4 36 = x* - 16x' 4 64 4 36 = x‘ 4 l(K) - I6x' 

= x' 4 l(K) 4 20x' - 36x' = (x' 4 10)' 36x’ 

= ( X 4 10 6\)(x ’ 4 Ị í) 4 6\). 

b Theo cân a) ta có: 

(n 8) 4 36 = (n 4 10 6n)(n 4 104611 ). 

Dè (n S) 4 36 là sỏ nguyên |6 dicii kịọn cần là 

n 4 10 6n = I < > n 6n 4 9 = 0 < > (n 3) = 0 c> n - 3 
I hứ lại. \ói n = 3 la dư«c: 

(n Hy 4 36 = 37 là s 6 nguycii 16 . 

Váy, vói n = 3 lho;i mãn dicu kièn dấu bai. 
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Qỉấl: lYong lời giái cùa ví dụ Irên chúng la đả sử dụng kếl quá: 

^dVíì số chỉ cọ ước iủ ỉ và chỉnh nó ” 

, liic là *’ Sỏ íĩ lù số nguyên tố thi a (hỉ i 'ó thể hiểu diễn a - Ị .u'* 

I^S:..; nguyên tô' là 1 = a, < a,. 

Ví du 8: Cho a - b = I , chứng minh rằng: 

(a + b)(a' + b')(a* + b*)... (a"* + b'*') = a'- - h'\ 

Gỉdi 
Ta xél 

V'i' = (a + bKa- + b“)(a* + b‘)... (a"' + b'") 

= 1 .(a + bì(a’ + b'Ha' + b")... (a'^ + b*"*) 

= (a - b).(a + b)(a" 4- b“)(a'' 4- b’)... (a'^ + b'^) 



= a’" - b’% đpcm. 

IIL CẢU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Càu hỏl I: Phát biếu bằng lời, viêì công thức và chứng minh hẳng 
đắng thức hiệu hai bình phươĩiỵ. 

IV. BẢI TẬP ĐỂ NGHỊ 
Bài tâp l. 

a. rinh (xy - 2x‘z)(xy + 2x"z). 

b. Tính nhẩm 95.105. 

Bài tập 2. Tính nhấm; 

a. 138--38^ d. 29.31. 

b. 86=- 14'. e. 1998'-1997(1998+1). 

c. 180'- 170'. 

Bài tập 3. lình nhẩm; 

(10'+8 ' + 6'+ 4'+ 2') - (9'+ 7'+ 5'+ 3'+ I'). 

Bài tập 4. Thực hiện phép tính: 

a. (2x + 5) (2x - 5). 

b. (x' + 3) (3 - x'). 

c. 3x(x - 1)' - 2x(x + 3) (x - 3) + 4x(x - 4). 

d. 4(2x + 5)'-2(3x+l)(l-3x). 

Bài tập 5. Viết các biểu thức .sau dưới dạng một tích các đa thức: 

a. 9-4x'. c. a’- 16. 

b. 16x' —25. ‘ d. (a + b)'—1. 
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Hài t^P 6. Rúl gon biổu thức: 

a. (x - 2y)(x 4- 2y) + (x 4- 2y)". 

b. (X‘ - xy 4- y-)(x' 4- xy 4- y"). 
c (X - 2y 4- 3/)(x 4- 2y - 37). 

d. (3x' + 3x 4- 1 )(3x^ - 3x 4- I) (3x' 4- 1). 

Hài tịip 7. Riíl gọii rổi lính giá trị cúa biếu liiức với ^ ^ ' y = 

a. A = (X + y)' 4- {x - >')■ 4- 2(x 4- y) (x - y). 

b. B ~ 3(x - y)" - 2(x 4 y) (x - y) (x 4- y),^ 

Hài tạp 8. Rút gọii biếu thức: 

a. (a 4- b + c)’ - (b 4-c)" - c~. b. (a4*b + c)~~ (b+c)' - 2ab- 2ac. 
Hài tập 9. Pim X, biốl: 

a. (X4-3)- (X - 4 )(x4 8) = I. ' 

b. 3(x 4* 2)' + (2x - 1)" - 7(x 4- 3) ( X - 3) = 36. 

Bài lập 10. Chimg minh rằng: 

l(K)Ị ’ 4 1(K)2' + l(K)4' - 1006' = looo' 4 1003' + 1005' - 1007'. 
Bàỉ tập li. Rút gọn biủu thức; 

" 16* 2 '^’ 

b. (104 I).(Ỉ0'4 1).{10''‘4 1). 

Bài tập 12. Tính nhanh giá trị của các biểu thức: 

a. (15"-1)(!5'+l)-3^5^ 

b. 2005' - 2(X)4.2006. 

Bàỉ tập 13. 'Um hai số tự nhiôn liên liếp biết rằng hiổu các bình phưofng 
cùa chúng bằng 31. 

V. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 
Bài tập 4. 

a. (2x 4 5)(2x - 5) = 4x' - 25. 

b. (x' 4 3)(3 - x') = (3 4 x')(3 - x') = 9 - x'. 

c. 3x(x - I)' - 2x(x 4 3) (x - 3) 4 4x(x - 4) = x" - 2x' 4 5x. 

d. 4(2x45)'-2(3x4 IKl-3x) = 34x' 480x498. 

Bài tập 5. 

a. 9 - 4x'= (3 - 2x)(3 4 2x). 

b. 16 x'-25 = (4x~5)(4x4 5). 

c. a" - 16 = (a' - 4)(a' 4 4) = (a - 2)(a 4 2)(a' 4 4). 

d. (a 4 b)' - I = (a 4 b - 1 )(a 4 b 4 1). 

Bài tập 6. 

a. (x - 2y)(x 4 2y) 4 (x 4 2y)' = 2x' 4 4xy. 

b. (x' - xy 4 y')(x' 4 xy 4 y') = x" 4 x'y' 4 y". 
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c. (x 2y4-3/)(x-f-2y 3/) = X' ” 4y“ + I2y'/.’ 9/.. 

d. (3x'-f 3x+l)(3x'-3x+D- {3x‘+ l) = 9x" +3x' 9x^ 

Kài táp 7. 
a. Ta có A = 4x '. 


Do dó, v<Vi X - ^, y = -3, ta được A - I. 

b. 'la có B = lOxy + 2y~, 

Do dó, với X = ^. y = 3, la ỎÌỈÍỊC H = 33. 


Bàí tập 8. 

a. (a + b + c)" - (b + cy - c = a' + 2ab -f- 2ac - u\ 

b. (a + h + c)' - (b + c)‘ -- 2ab - 2ac = a". 

Hài tập 9. 

a. Ja có (X + 3)““ (x - 4)(x + 8) = 2x 4- 41. 

Do dó, la dược: 

2x+4Ị = 1 c>2x=40<r>x=2(). 

Vữy, X = 20 thoả măn diổu kiện dáu hài. 

b. Ta có 3(x + 2)- -f (2x - 1)“ - 7(x 4- 3) t X - 3) = 8x + 76. 
Do cló, la dược: 

Kx + 76 = 36 o 8x = 40 o X = 5. 

Vủy, X = 5 thoá mãn diéu kiện dđu bài. 


Hồng đổng thửc 
4 


IẬI> 

cijy% IWỘT TỔ^IỈ 


I. KIỂN THỨC CẤN NHỚ 


i'a có: 

|Ta + B)^ = /C + 3A*b’+’3AB^'B^] 

Đọc là " Lapnịìliươỉiỉỉ ahỉ một ĩốtiị* hơi hiếu thức lìằỊig Ịập pỉuíoiiẬỉ 
hiểu thức tỉiử ỉthấr cộỉtỊị hơ liíu ĩicỉi hình plurơii^ hiưu thức thứ ỉihtíĩ \'àị 
biểu thức tliử hơi ( ÒỊti> hơ hiu tii h hiểu thức thứ uhúí \'(fị hìuh phưưuỊỉ 
hiểu thức thứluỉi cộuíị l(ip pỉudỉuịt hiểíi thức thử hơi ". 

chííilg minh hằng dẳng lỊiức, la cỏ Ihc lựa chon mỏt trong hai Cíích; 

Cúcìi /: 'ITìực hiện phép bién dổi: 

v r = (A + B)' = (A + B){A + B)- = (A + BMA' + 2AB -4 B ) 

= A(A- 4- 2AB 4- B ) 4- B(A’ + 2AB 4- B ) 

= A- + 2A‘B + AB- + BA“ + 2Alĩ' + 

= A’ + 3A*B + 3AB' 4- B\ đpcm. 
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(\h lì 2: ITỉực hiôn phép tách: 

vp = -f 2A'B + Aìỉ + AlĩV 2AH + \ỳ 
= (A' + 2A’B + Alỉ’) + (A’B -t- 2AB' + lỉ') 

= A(A- + 2AB + BÀ + B(A' + 2AB f B ) 

= A(A + B)’ + B(A + B)' = (A + B)'(A + B) = (A + B)'. 

II. VÍ DỤ ÁP DỤNG 
''ịíỊíili 

, 1 . rính(x+2y)'. 
h Tính nhríni 1 r'. 

(iun 

a. 'i'a có: 

í\ + 2yÝ = x' + 3.x\2y + 3.x.(2y)’ + (2y)^ = x^ + 6x''y + Ỉ2xy’ + Sy\ 

b. 'Vu có: 

ỉr = (l() + 1)^ = 10^ + 3.10; ỉ +3.10.1'+ Ị’= 1331. 

Vj d u 2: Vict các bicu thức sau dưới danị: lAp phưcíiìg cứa niỏl lổiiị:: 
a" x' + Ox'+ 27x + 27. 

b. 3 X' + 18x' + Ị 2 V ^ X + 8. 

(ìnii 

a. I'a ct'); 

xS 9x' + 27x + 27 = x^ + 3.x-'.3 + 3.X.3' + 3^ =:^ (x + 3)\ 

(^hú v : Nỏu yẻu cầu cùa bài Itián dược phái biêu dưới dạii^v 
" Citỉiphưiyĩịíỉ ỉrÌỊìh: 

X -h27x ^27^0 ' 
khi dó la nhận dưực: 

__ (x + 3)^ - 0 suy ra X = -3. 

b. 1'a có; 

3 4'^ x V Ỉ8x ' + l2-\/3 X + 8 = ( xj' + 3.( ^3 x)'.2 + 3. 4'S X.2’ + 2' 

= ( V3 X + 2)'. 

Ví clu 3: rinh giá trị cúa bicu Ihức: 

p = (x' + 3x' + 3x + I) + 3(x' + 2x + I )y + 3(x + I )y' + y* 

với X + y = 9. 

G/í/V 

'l a có: 

p= (x' + 3x' + 3x + I) + 3(x' + 2x + I )y + 3(x + I )y’ + Ý 
= (x + Iy' + 3(x + l)'y + 3(x + Ị )y' + y^ = (x + ì + y)^ 
suy ra p = (9 + Ị) = l(K}0. 
ỵ_Lcịu..4; ỉ ính giíí trị của bicu thức: 

p = X + X + X với X = 

lO l(M) lo 
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Giúi 
'la cỏ: 


p = + 3.x^ + 3.x.( )■■ + ( )' - ( ỹ = (x + ) 

10 ỈO 10 10 10 


10 


suy ra: 


p = ( _ + 

10 10 10 


9 

10 


■YL crhimg minh ràng nếu a + b + c+ d = 0 thì: 

a. b' + C' + = 3(b + d)(ac - bd). 

b. (b + d){ac - bd) = (b + c)(ad “ bc). 

Giòi 

a. rừgiá thiết ta có; 

a + b + c + d = 0 o a + c = “ (b + d) <=> (a + c)' = - (b + d)' 
<=> a' + + 3ac(a + c) = - - d^ - 3bd(b + d) 

o + d^ = - 3ac(a + c) - 3bd(b + d) 

= 3ac(b + d) - 3bd(b + d) 

= 3(h + d)(ac - bd). (I) 

Yẻu cầu : Cắi' em họe sinli Ihử lí giải: 

. _ " Vỉ Siìo itìi dịỉĩỉĩ bướng iiược pbóp bỉôh dổi như trên 


b. 'lìiực hiộn tương tự như trong cảu a) với a + d = (b + c), ta cũng 
nhận dược: 

+ b^ + + d^ = 3(b + c)(ad - bc). (2) 

'ĩừ (I) và (2) suy ra điẽu cần chứng minh. 

IIL CẢU HOI ỒN TẬP LÝ THUYẾT 

Câu hói 1: l^át bìổu bằng lời, viết còng thức và chứng minh hằng 
dáng thức Ịập Ịìỉtươnịị i ủa niộí 

IV.BẢITẬPĐỂNCHỊ 


Bài ỉặp 1. 

a. 'lYnh (3x + 2y)\ 

b. Tính nhám I0l\ 

Bài tập 2. Viết các biếu thức sau dưới dạng ỉập phưtmg cùa một tổng: 
a 27x' + 27x- + 9x + ỉ. 

b. x^ + 3 ^2 X'y + 6xy" -f 2 V 2 y\ 

Bài lập 3. Tim X. biết: 

(x + i)' x{x -2)~ + X I =0. 

Bài tàp 4. Tính giá trị cúa biếu thức: 

p = x^ + 3x’ + 3x 4- I với x =: w. 

Bài tập 5. Tính giá trị cùa biểu thức: 

Q = (x^ -i-6x‘ +!2x4'8) 4 - 3(x“ 4“ 4x + 4)y 4- 3(x 4- 2)y' 4- y* 

với X 4- y = 8. 
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Hài tập 6. Tính giá trị cúa biếu thức: 

R = {Hk +12x^y +6xyVy^) + 3(4x“ 4-4xy + y")y + 3(2x + y)y’ + y* 
v(Vị X + y = 50. 

Hài tàp 7. Chimg minh hằng dáng thức: 

(a + b)^ = a’ + b^ + 3ab(a + b). 

V. HƯỚNG HẪN - ĐÁP SỐ 

Bài tập 2. 

a. Ta có: 

27x'-f 27x- + 9x + 1 =(3x + 1)\ 

b. Ta có: 

x^ + 3 yll x’y + 6xy‘ + 2 V2 = (x + V2 y)\ 

Bài tập 3. 1'a cỏ: 

(x ỉ)' - x(x “ 2)" + X - I == 7x1 
I3o dó: 

(x + \ỹ ~ x(x 2)" + X - I = 0 7x" = 0 o X = 0. 

Bài tập 4. rrinítc hết ta viết lại Pdưới dạng: 

p = (xri)\ 

khi dó, vứi X - 99 ta đư(X;: 

p = (99 + ! )■ = íoo’ = ÌOÍXKXX). 

Bài tập 5. rrirớc hết ta viết Ịại Q dưới dạng; 

Q = (x + 2)' + 3(x + 2Ýy -í- 3(x + 2)y“ + = (x + 2 + y)\ 

khi dó, vdi X + y = 8 la dưcK*; 

Q = (8 + 2)’= 10'= 1000. 

Hằng đảng thức LẬP PIIIĨOMG 

5 CỦA MỘT IIIỆL 

.... * * 

I. KIKN THỨC CẨN NHỚ 

'l'a CÓ; 

I. (A - B)’ s - 3A*B + 3AB* - B’ 

Đục ỉà " Lụp pliỉrơtỉỵ cííU nỊỘt hiệít ĨHÙ biểu tỉiửi‘ hằtiiỊ lập phươỉiỊ' 
hiểu ĩỉiức tìiứ nhất trừ Ịhí lần tích hình phtrơnỊị hiển thức thứ nhiĩt với 
hiểu íhi'f< thứ hai cộtỉịỊ ha uhỉ tích hỉểu thức thử nhất với hìỉih phươỉiỊị 
hiểu thức thứ hai trừ lập phương hiến thức thứ hai 

D6 chứng minh hằng dẳng thức, la có ihể Ịựa chọn một trong ha cách; 
Cíh lỉ 7: 'ITiực hiôn phép hiến dổi: 

V r = (A - fíÝ = (A - B){A - B)- = (A - B)(A' - 2AB + B') 

= A(A- - 2AB + B“) - B(A- - 2AB + B-) 

= A' - 2A'H + AB' - BA' + 2AB' - B' 

= A' - 3A'B + 3AB' - B\ dpcm. 
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Cíit li 2: 'llnrc hiỌii phcp lách: 

VP = A'-2A’B A’H+AH + 2AB B‘ 

= (A‘ 2A'B + AB ) (A B 2AB + B ) 

= A(A 2AB + B’) B(A 2AB+B') 

= A(A-B) - B(A B)’ = (A B)’(A B) = (A B)'. 

(\íi lì J: TẠii dụng hằng d.ing thúc vé lập phưtmg ciui mộl lổng: 

VI' = (A -- B)’ = Ị A + (■ B)!' = A' + 3A-( B) + 3A( B)-' + (- B)' 
= A' - 3A’B+ 3AB’ B'.dpcni 
Chú ý : Tronj» mộl vài lrưởiìj* hợp, lu luụ chọn cúch viôt; 

(A Ịí)-A' \V MB(A íi). 

11. VÍDỊIẢP I)ỤN(Ỉ 
VídMU 

a Tính (x - v2 y)'- 
b Không dùng máy lính hày lính 
(ỉiíii 

a. Ta có: 

(X - J2 y)‘ = x' 3x'’( a/ 2 y) 4- 3x.( V2 y)' - ( v'2 y)' 

= x^ - 3 V 2 X“'y + 6xy" 2 yịl y\ 

h l'a cỏ: 

W' = (l(H)- 1)'= l(K)'-3.HK)'.l +3.1(X).Ị - ỉ' = ‘)7í)2W. 
ỵịdM_ỉ; Vici các biếu Ihức sau dirứi dạng lập phưcíng cúa mộ! hiện: 

a. s Ị2 x4 6x’ x\ b. x'* - 3x’'4 3x' x’. 

(ỉiíii 

a. í a có: 

8 - 12x 4 6x' - x’ = 2' 3.2'x 4 3.2.x' - x^ = (2 X)’. 

b ’Ị'a có: 

x'’ 3 x‘'43x‘ -x^ = (x')^ 3(x')x 4 3x’(xy (x)‘ = (x' x)‘. 

yidu ChiVng minh ràng: 

(X 4 y)(x xy 4 y“) 4 (x y)(x 4 xy 4 y') - 2x’. 

(ỉiíii 
1'a cỏ: 

VT = x' 4 y' 4 X* y' = 2x\ dpcm. 
yỊjụ 4: RÚ! gọn biếu lỉiưc rổi lính giá liị vởi X - -2: 

p = (x- I)'-4 x(X4 I)(x - I)43(x - I)(x'4X4 I). 

(ĩiiii 
l a có: 

p=x' 3x'4 3x ị 4x(x’ I)4 3(x‘ I) 

= x^ 3x 4 3x I - 4x* 4 4x 4 3x* 3 = - 3x' 4 7x 4. 
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Ị luiy X = 2 vào biêu thức dược: 

p = - 3(-2)' + 7( 2) 4 = - 3. 4 14 4 = Ỉ2 !4 4 ^ -3 ). 

Vị íIm 5: ỉiict X y = I 2. línli giá Irị của biêu Ihức: 

V ~ (\' - 3x'y + 3xy‘ “ y'ì - 6(X'' 2xy + y') -4- 12(x - y) s 

Gttii 
'l a cỏ: 

p = (x' 3x'y + 3xy" -- y') 6(x' 2xy + y^) + 12íx " y) K 

= (x y)' 3(\ - y)\2 + 3(x ~ y).2' 2'=(x-y 2)\ 

suy ra P = (I2 2)'= 

YLdụ 6; Rứt gọn bicu ihức; 

A = (a + b +!)'- (a + b - !)' - 6(a + h) . 

(ỉiíii 

la thdy bicu ỉlìức a + b dược lặp lại nhicu ỉđn. de cho gon, la dạl 
a -f b - X. Do dó: 

A = (x + 1 )^ - (x - ỉ )* - 6x“ = XV 3x‘ + 3x + ! - (x^ 3x~ + 3x 1) 6x' 

= x' + 3x" + 3x + l - x' + 3x' - 3x + 1 6x' = 2. 

Chú ý : lỉãy so sánh cach giải Irẽn với cách giúi Ihỏng ihưòng sau dô 
ilìây ưu diêin ciia lời giải bằng cách dổi bicn như ircn. 

Cíĩdt Ị : 'la vicì: 

A = (a'fb4- Ị)(a + b+ l)(a + b‘+' Ị) 

- (a + b - I) (a + b - 1) (a + b 1) - 6(a 2ab + b") 
Cứí // 2: Ta vicl: 

A = |(a + b)+ỉ|^-|(a + b) IT^ 6(a + b)' 

= ị(a 4- b) 4' 3(a 4 b) 4 3(a 4- b) 4-1Ị 

__ |(a 4 b)' 3(a 4 b)' 4 3(a 4 b) - I I bía' - 2ab 4 b ) 

lll.( Ảlỉ HOI ỔN l ẬP LÝ TIỈIIYIÝI 

('au hoi 1: Phát biẽu bãng ỉời, vict cỏng ihức và chứng ininli hãng 
dang Ihức /ộ/> phiừriỉ^ í ììíỉ iNọt hièti. 

ỈV. HÀI TẬP HỂMỈIIỊ 
Hùỉ ỉãp 1. 

a '1'ính {2 >/2 x 3yì\ 
h. Ị'ính nhắm 9\ 

Hài tâp 2. Vicl các biếu Ihức sau dưdi dạng lập phưtíng cua niọl hiệu: 

a. 27x'-27x-+9x - 1. 

b. 3V3x' 18x’+l2v/3x 8. 

Hài lạp 3. lìm x, bict: 

íx 2ì' xdx - 6) = 4. 
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Hài tap 4. lĩicu llìức sau cỏ phụ liuuk’ vào hiên X khon^ 

(x + 2)* (x ■ 2)' - 12x'. 

Hài tập 5. Cliứng minh hang dáng ihức: 

(a h)' - a^ - b' ' 3ab{a h) 

Hùi lặp (ì. 'ỉ'inh giá Ii ị cùa bicu !!iức sau: 

x' 3x‘ + 3x với X = 11. 

V. IIIÍỚNCỈDẰN -DÁPSỔ 

Kùi tụp 1. ỈỈỌI \ịfiỉi tư Ịủỉii. 

Hài lụp 2. 

a. Ta có: 

27\'-27\- -hyx - Ị =(3x - l)\ 

b. 'I'a có: 

3V3x' lS\-’+12V3x-8 = (V3x 2)'. 

Hài tạp 3. l a cỏ: 

(X 2)' xỉx 6) = I2x X. 

Do dó: 

(X -2)'- x'(x-6) = 4<> i2x - 8 = 4<.> Ị2x = Ỉ2<>x=^ 1. 

Hùi tập 4. Biến dổi bicu (hức: 

(x + 2y -(X"2)'- 12 x" = (x'4-6x' + 3x + 8) (x' 6x’ + 3x H) I2x'== 16 
Vậy, bicu (hức không phụ Ihiiộc vào X. 


Hằng đổng thức Tổ.'X<ỉ Il/%l 

0 LẬ|» Piiiíơ:xc 

I. KIKN TIU ( (’ẨN NHO 

!’a có: 

/V + lỉ'=< 

Đ(K là " Ioiìị; Ikiì /<(/> phưt/iiỊ; Ihiiii; loir^ hai hieii lìiứí nhàn với hinh 
phiíơiiỵ ihièn í liii hit'n hai lìiiâi thứ< - ilớ ". 

tX’ chinig minh háng dáng thức, la có llic lưa cliọn niỏl trong hai cách: 
Cáih I: 'lliực hiện phép biên doi: 

VP=(A + 1Ỉ)(A’ A1Ì+B') = A(A' AIỈ+lỉj + B(A--Alỉ+B ) 

= A' - A’B + AB' + A B - AB’ + B' = A' + B'. dpcni 
Cái h 2: l a có: 
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(A + B)’ = A' + 3A B f 3AB’ + B' 
c > A' + B^ = (A f ný 3AB(A f B) = (A 4 B)|(A 4- B) 3AB| 
= (A 4- B){A /\H 4- Ịi ). tlịxni 
liíìne Ithicu trường hơp. ta sir clụiìg công lliủc: 

A‘4-B^^(A +B)' -3ABtA-f B) 
thí du vơi ycu c;ui: 

” Ỉ iỉỉlỉ g/ứ tri í7/í/ .\' + B' Ịìiết /\ 4- /i = Ị) và Aiì - í/ 

Mo roỉìỉỉ. i ‘íưg liai luỹ lliừa cùng hậc lé: 

A-'" *' 4 B’” ’' = (A + BMA'" - A'" 'ỉỉ -h ... - Aỉỉ’" ' 4- B’’'). 
lừd('> suy ra dirơc một hệ quá quen thuộc rang: 

" Nữii it, hcZ vò (Ị -v h r 0 thì ti' '' 4- }>"'' t hiu hẽĩ i ho iỉ ¥ Ịì vo) VneN ". 

II. VÍ DỤ ẢPDl N(; 

VỊìỊỉlU Vicl các da thức sau dirứi tiạng tícli: 
a. '8x^4- 1. 

h x’ - (\ y)\ 

(ỉiiii 

a. Ta có: 

8x'+ 1 =(2x)'+ Ị =(2x4- ỉ)|{2x)' ■ 2x.l 4- 1| 

= {2x+ l)(4x- - 2x 4- 1). 

h. l a có: 

x' (X ~ y)' = x'4-(y X)' 

= (X 4- y - x)|x^ - x(y - x) 4- (y - x)-Ị 
= y(3x’ - 3xy 4- yẢ- 
YLdụ 2i ('hứng minh ràng: 

a' 4- = (a 4- b)|(a h)' 4- ab|. 

l a có ilic lựa chọn niộl trong lìai cách trình bày sau: 

Cói h Ị : Bicn dổi ve Irấi cíia dáng thức; 

V Ị' = (a 4- b)(a' - ab 4- b‘) = (a + b)|(a’ “ 2ab 4- b") 4- ab| 

= (a 4- b)|(a ~ b)“ 4- ab|, dpcm. 

Cúí h 2: Biôn ddi vế phái cùa dắng thức: 

vp = (a 4- b)|(a'' - 2ab 4- h') + ab| 

= (a 4- b)(a ’ ab 4- b ) = a' 4- b\ dpcm. 

Ví du 3: rinh nhanh các két quả sau: 

2004 ■ 4 l 

A= , ..■ 

2004“ -2003 
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2(XM + l = 2(X)3. 


('/Ví/7 
'ỉ a có: 

2(K)4' I 1 _ (2(K)4 í 1 m2(K)4‘ 2im » 1) 

2(H)4- 2íMí3 2004’ 2004 M 

Ví-dụit; ỉiict X 4- y = 7 và xy - 10, lính |ỊÌấ Irị của bicu \\ntc: 
p = (x 4-yH\' 4y-)(x' + y'). 

(ỉiíiì 

ỉỉicn dổi bicii thức p về dạng: 

p = (X + y)|(x + y)- - 2xy||(x + y)' - 3xy(x -f y)|. 

Khi dó, với X + y = 7 và xy = 10, la nhộn dược: 

p = 7(7' ~ 2.1())(7'-3.10.7) = 7.29.133 = 26999. 

Vj d ụ 5: rnii x, biết: 

(X + 2){x' - 2x + 4) - x(x' + 2) = 0. 

(ĩiái 
'l a có: 

(x + 2)(X‘ 2x + 4) - x(x“ + 2) = (x + 2)(X" ~ X.2 + 2 ) x{x" + 2) 

= x' + 8-x'-2x=H-2x. 

Khi dó, la dược: 

K - 2x = 0 <:> 2x = K c:> X = 4. 

VíỊy, vứi X = 4 thoâ niăn diéu kiện dầu bài. 

III. ( Ảlí IK)I ỔN TẬP LÝ TIỈUYKT 

Câu hỏi l: Phái bicúi bĩuìg lừi, viếi công thức và chứng minh hăiìg 
dáng Ihức Ịó)iị> hai Ịập pỉịươnịị. 

IV. BẢI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Bàỉ tập 1. Rúl gọn bicu Ihức rổi lính giấ trị của bicu thức v(Vi x = 3: 

p = (x -- I)‘ - (x + 2) (x - 2x + 4) 4- 3(x + 4)(x " 4). 

Bài tập 2, Giá trị cúa biôu thức sau cỏ phu llnuK* vào biến x không ? 

p = 8x\-.‘i (2x + l)(4x'-2x + I), 

Bài tập 3. Viết các bicu thức sau dưới dạng một lích hai da thức: 

a. 27 4-x\ b. 64xV0,(X)l. 

Bài tập 4. lìm X, biíit: 

(X " 1 - (x 4- 3) (x' -- 3x + 9) 4-3 (x" - 4) = 2. 

Bài lập 5. 'lìni Cííc số X và y biết rằng: 

x^ + y’= 152, x‘-xy + y-= 19, X - y = 2. 

Bài tập 6. Cho x + y = 2, X" 4- y' = 20. lình x^ 4- y\ 

Bài tập 7. Clunig minh rằng nếu hai số lự nhiên a và b cỏ idng chia hcl 

cho 3 thì tổng các lập phương cúa chiíng chia hẻì cho 3. 
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V I!I ỞN(Í DẪN -ĐẢPSỔ 
Hài làp 1. l a có: 

!^ = (X 1 )' - (X + 2 ) (x’ - 2 x + 4 | + 3 íx + 4 Kx 4 ) = 3 x 57. 
Do dó. vói X = '5, la dược: 

I> = 3 ( 5 ) 57 =:~ 72 . 

Hài láp 2. l a cỏ: 

Kx^ - 5 ( 2 x + l)( 4 x' 2 x + 1 ) = 8 x' 5 (Sx' + I) = 6 . 

Vậy, hicư thức PkỊiỏng phụ thuộc X. 

Hài tập 3. 
a. 'Ta cỏ: 

27 + x' = (X + 3 )(X“ - 3 x + 9 ). 
h l a C('): 

1 I , 2x I 

64x'-f O.OOl =64x’+ =(4x+ ){l6x’ ' + ). 

10 10 5 |(K) 

Hài lạp 4, l a có: 

(X 1 (X + 3 ) (X" - 3 x + 0 ) + 3 (X' 4 ) = 3 x 40 . 

Do tlỏ: 

(X I)' - (x + 3 ) (X ” 3 x + 0 ) + 3 (x' - 4 ) “ 2 
, > 3 x 40 = 2 <o 3 x = 42 < 1 ^ X = 14 . 

Vậy. với X =: 14 tlìoâ niãn diòu kiện diìu bài. 

Hùi lập 5. ỉ a có: 

152 = \ ' + y' = (x + y)(x’ - xy + y’) = 10(x 4- y) 

<- > X + y = s < > 2 + y + y = 8 <- .> 2 y = 6 <--> y = 3 : ::> X = 5 . 

Hài tập 6. '!'a cỏ; 

20 = X ’ + y" = (X 4 - y)" - 2 xy = 2 ' - 2 xy <“> xy = 8 . 

Khi dỏ: 

x' 4 y^ = (X 4 y)' -- 3xy(x 4 y) = 2‘ 3( 8).2 = 56. 

Hống đảng thức IIIKH HAI 

7 LẬI* piiiĩOaí; 

l. KIKN rilliC CẦN NIlớ 

‘ỉa CÓ: 

V .= 1^. - B )(A^ + Ăn + B-V Ị 

Doc là " lỉiệit hai Ịập pỉiươiiii hàỉíỉ^ hiât hai hièií íhừi ỉỉltàỉi vói hình 
Ịfhn’a’n^ ỉhiừn (ỉi(t ỉốttiỉ hai hithi thửi (lỏ 

tX' chiniịí niinlì hang dáng thức, la có thc lựa chọn một trong hai cach; 
('áí li /: Ilỉực hiện phép biên dổi: 





VỊ’:=(A - H)(A + Aiỉ+ IV) = A(A + AB+ B') - lì(A'+ AB+B ) 
= A ^-A ’B fAB A B Ali - B‘A'- B'. tỈỊxin. 

('íh ỉt 2: rân tlụnư lianu (lan<: ihức vc lòng hai l;)p phơong: 

Vi =:A'- B = A + ( B)' = 1A + Í B)ị|A Aí B) + { B)'| 

= (A B)íA + Aỉi + B ). tlịXMì. 

'iYong Iihicu Iriròng họp, la sứ dụng cõng Ihức; 

A' B'=:(A B) f-3AB(A B) 

thí dụ với ydu ciUi '■ ỉ ìhỊị sint Ịrị cua /\' /I' Ịùiá /\ B = p ùí ÁB = iỊ 

Mà rộng’. Hiệu hai hiỹ ihùa lõng cỊuál; 

A” -B'' = (A B)(A’ ' + A‘ B^ .. + AB' ' + B*’ ‘ì. vớinc N 
lừ dỏ ra suy ra dirợc hai hộ quá quen Ihuọc; 

Ị- a" Ị = (a 1 Ma" ' + a' + ... + a + 1 ì , với nc N 

2. ’’ Nca a. hc z Ví) li / Ịì thì íí ì) I Ỉiiỉi lict í ha a h vai l'n í iV 

II. VÍ DỊỈ ÁP DỊINC; 

Ví dụ I: Rúl gọn bicu Ihirc: 

(X - I Kx -f 1 Hx' - X + I ){\ + X + I). 

Giãi 
'la có: 

(X I )(x + 1 Hx ' X + I Mx' + X + 1) 

= |(x 1 Mx ■ + X 1 )||(x + Ị Mx \ + I )| 

= (x' lMx‘+ l) = x"- 1. 

Vi d ụ 2ị l ính nhanh kcl quà sau: 

2(H).‘i' I 

A = .. . 

2(K).'5- + 2(K)6 

Giâi 
Ta có: 

um' 1 _ (2tK).S Ịk2íX) 5- t 2005 . lí ^ J -'ìỊm 

2(KIS' í 2(H)6 2iHí5- ( 2lK)5 M 

ỵidụ Ẳ; Rmi gọn hiéu Ilìức: 

X'"’ I x'* f x” ^ 4 1 

~ x*' 4x’'' f...f x‘ -I r 

CÍ///V 

'la ỉ;1n lưi>t IÚI g<.)n lứ sd và nuui số: 

■ Vdi lữ sd, báng phép dặt a = \ \ la nhận dư(tc: 

I s = a' + a* 4 a'* + ...+■ a + Ị 

_ (ii iMa'^ t a'" t t ... ( it 1 I) _ ;i'* I _ * 

a I a I X' I 

“ Với mẫu số, bang phcp díil b = \ la nhạn dưcK: 
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1 


■|’S = K’-fh' + h‘ + ... + b+ 1 

_ íb 1 tíh" ' b' t b ‘ I ‘ b t 1) _ b' I 
b 1 ~ b I 


Siiv ra: 

A =: 


x''' 1 


X 

X 


1 _ ( \ ’ 1 ì( \ ‘ 11 


= \ + 


x‘ 1 


III. ( ẢIĨ IIOI ÒN TẬP rV I Iiiivi: I 

('âu hói 1: Pliál hiòu hàiiu lòi. \ịcl cônư tlìức và cỉuni^u miiii’ ỉi.m;! 

cỉiiiiị: ihưc ỉiicit liíii ỈÌỈỊỈ 
('au hói 2: May PỈKUI Ỉíeỉv. 
a'' i . 
a'' - IV’. 
a' “ (b + l)\ 

IV. BÀI l ẬP f)KN(;iii 
Hài tà|) ĩ. Kúí gọn bicn ihức: 



'M 


*» I 




X 

\ \ 

í 

X 

ỉ 

... í 

X ( 1 

n 

. '0 






\ 

ỉ \ 

4 

X 

4 

i 

\ f 1 

1‘J 

<0 


o 



l 

X 

ỉ- \ 

ị- 

x 

-ỉ 

... -4 

X i 

10 

IS 


<0 



> 

X 

4 x 

4 

X 

4 

... ị 

X' r 


Hài lảp 2. Viêl các bicu thức sau tlưới clạiig IIIÒI tích hai lia llìức: 
a. s 27x . X N 

\2> 27' 

Hàì lập .V Tiiii X. biêt: 

(X + I) (X ' + \ + 1) (X ỉ )(x \ b Ị) = 7. 

Hài Uip 4. ỉlin X, hiêt: 

(X I ) (X + X + I) - x(x + 2) (x 2) = 3. 

Hài láp 5. Kúl gon bicu thúc lổị líiih giá trị cùa bicu thức với X = - 3: 
p = 27 + (x 3 )(x"’ + 3x4-9). 

Hài tạp 6. 

a. Chứng minh láiìg 11' ' Ị chia hcì cho MKK). 

b. Từ dỏ chứng minh kcl qua lổng quất (a i 1) ' I clna ỉicl cho a 
vơi Vac N và a v' 0. 
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V. IIIÍỚNÍỈ DẲN ĐẢPSỔ 


liài ỉập ì. 

a. 'Ta cổ: 

A = 




(X - ỉ)(X t X * f X + ... -ỉ X f !) 

(X l)(x'' f x-‘' t X'*' + ... I X I I) " x’- I 

= ' =x +x^+l. 

X “1 

b. /lọi sinh tựỊàni. 

í àì tập 2. 

a. l a có: 

H 27x' = (2 3 xK4 + 6x + 9x’). 

b. 'Ta có: 


i \ 

/ 

y ' 

( > 

'* \ 

^ y - 

X 

X'^ 


123 27 

.5 * 

3] 

.23 

15 9 


Bài tập 3. l a cỏ 

(x + Ị) (x’ + X + 1) (X - I) (x' - X + I) = (x' -ỉ- í )(x' 
Do dó: 

(X -I- I) (x’ + X + 1) (x ỉ) (x“ ~ x + !) = 7 

< > x*' Ị r. 7 c-> x'‘ = s o X = ^2 . 

VẠy. với X = V 2 ihoã niãn dịéu kiện cĩầu bài. 

Bài ỉập 4. I'a cỏ 

(x “ Ị) (x’ + X + 1)' \(x + 2) (X ' 2) = 4x -- I. 
Do dó: 

(x !)(x Ỷx+h \(x + 2)(x 2) = 5 

3 

< > 4\ 1=3 <. > 4\ = (> <.> X = 


1)=-? 


Vay, với X = _ llioa niãn tlìcn kiện ílần bài. 



I Hằng đẳng thức ISA I.ẬI* 

I Ỉ^IỎ Stípr^ấỉ VÀ VÁC ỂỈAíỉ lụiACỈ 

I. KIÍÌN rill ( ( ẤNMlO 

A' + IV' + c' A + B ^ ^ ^J ^ 3^ 

A' + I?" + C'^ = (A + B + C)-'. 3(A + B)(B + C)(C + A) 

Việc cliứn‘4 niinli hãng dáng thức trcn xin dược dànlì clu) bạn dọc, 
còn tiong niuc niiy cìuìng tít sc dị sừu vno việc khai thác nó dc gỉái mòl 
vài dang toán nià kcl qiiii nhân dược rat ngac nhicn, thí (ỉư: 

■ Xuài phát tír hang dang lliức thứ nhát, ta nhận lhâ\ ncn: 

+ B + C'' = 3ABr 

<: >(A + B-^(')íA- + B' + C’ AB B(’ (’A) = () 



/\ ) 

H i (■ 

0 






< > 










a' 

t B- 1 

c- AH 

HC 

CA 0 





1 A t 

B i (' 

0 



A ' 

1 B 

1 c 0 

< > 

1 




, <^> 





(A 

Hr 1 

(B O' 

1 ((' 

A)’ 

A 


(’ 


■ Xuai phát lừ hang dang thức tluV hai, ta nhạn thay ncu; 

A‘ + IV + c = (A + B -f C’)' c> (A + B)(B 4- Cì((' + A) =: 0 
I A B 

< > ị B (' . 

k' A 

Iỉ,( Á( IIN(; i)i N(; 

Trước lìci chúng la minh lìoạ ví dụ sứ dụng Itang dang thức Irciì dc 
díín gian hicư thức 

(lụ u Bứt gọn Bicii thức: 

A = (a -í- b + c)* (a + b c)'' (b + c a)' (c + a b)’. 

(iiítị 

i)c Ihưận ticn ta sứ dung an phu; 

\ a I b c 

y b t c “ a > X 4- y + / = a + b + c . 

/ c I a b 

Khi dó: 

A = (\ + y 4- /)' \' - ~ / zz 3(x 4- y)(y 4- /)(/ 4- x) 

3.2b 2c,2a = 24abc. 
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Nhàn xét : 1. Nôu i lii» thòm ị\u\ Ihirt \ổ CiK sô a, b, i hai Uìán <(* 

lliồ dưỢi Ịtluit biêu đuíii ilạuj’ võu tâu ilìuiu’, minỉì \'ò 
tính t hia hút 

.V ! iop IIk’U tluin^’, íi> st' su' tỉunj’, hăiij’ tLhíi’ llui\ Irũii 
tlô lỉurt iìit'!! luôt vai plu*Ị> biùn tliii tỉai M) \a tu ỉhi' tí 
tlây ỉa \ iột tnu tãn thuv Imi Ỉ \1 ti nuui ''tt 
YÍ.Uụ 3ĩ " 1- hã\ lỉuiv hiọii ịìhóp Imc c;in tliuv ơ mau clu> 


bicii thức: 




A = 


yịíì 4 V b a- \' c 


niưc- hiện phép nliàii cã ur \a lìKÌii sổ cua A vtVi 

( \ lị ) ■+■ ( V b )' + (c ) \’aỉ> + V bc + vca 

ta cỉơík:: 

4/.? . . V/_-’ </.L . <'i-. . h' . 

^ Vít t^\h fvc vab t vlx' ♦ vca 

a 4 b 4 c 3Vaỉx' 

4/...'’ , . 4 /...’ t/., . t/. . , ụ _ 

Viỉ 4 \ b 4 vc - Vith f "V rx f vca 

a 4 h 4 c 3 

Chú v : Ị icp liiiuì chúnp, la SŨ minh luiạ I át ví dụ sư tlụnj», ỉitìii)*, dclnp, 
_ Ihưt (rỏn dê lính ‘^ ^la biêu Ihưt. 

Ỵi du 3; lỉìếl a + b + c = 0, tíuh giá trị cúa các bicii thức: 

A = a' -I- b‘+ c* 3ahc. 

(ỉiiii 

l a cỏ ngay: 

A = a' -4 b^+ c' - 3abc = (a -4 b + c)(a’ + b' + c ab bc' ca) = (I 
Vị ilu 4; Ihcì ab + bc + ca = 0 và abc / 0, lính giá liỊ ciia cac biêu 
thức*^ 


A = 


hc ca ab 


a 


c 


(ĩiíii 

Viĩ giá thic! la cỏ: 


ab -4 bc -4 ca = 0 < > + + = 0 > -4 

a b c a' b 

Khi dó: 

, bt' ca ab abc‘ bca cab 

a b c a b c 


c 


alx 


I » 1 . . ^ . 

= abc( . -4 , 4- , ) = abc. =3. 

a- h' C' alx- 
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Ntiàn xét: (’) Ị^^jị y[ (.húiii; tcì tià sù tlụiì^', Uiồu kiện xuôi dô 

lính trị t Iki biÔLi ihứt, ví dụ tiòp Uivt) sr ininl'! hoạ viội 
sù duMí’, ditHi kiọn n^;ưọ\ líỉi dô línli J’icì irị vũti biỏu thứv. 
Vi c!m 5: liai ci h' + h'c'+ c’a' = 3a b c\ lính Ịiiá IrỊ ciia các bicii liiức: 


. '' ' 

bi 

. \ 
c 

M 1 

ị ' 1 < ! 

ị • ’ 

' hý 

í , e ' 

a i 


(ỉuii 


\ - ab 

Ncudặl; ^y-^bc 


/ - ca 


la C(V 


Bicu ihức A dirợc chuycn vc dạng: 

( Aí y \ í V 

A = l i I ( I -I- ^ 
^ y J V / / V 


2. Diều kiòii cúa già lliicl dirtíc biến dổi vc dạng; 

a b + b c + c a = 3a b c <- > X + y -f / = 3xy/ 
I X ỉ y -ỉ / ^ 0 


[X ^ y - /. 

l a XCI liai trường httỊ'); 
íntừỉỉii hụ]} /: Với X + y + / = 0» la có: 

x^+y'+// = (X-f y)(y +/.)(z + x) 


< > 3xy/. = (x 4- y)(y + /.)(/ + x). 


suy ra: 


, ^ ^ 1 . y 

4 I 1 I 4- 

V J l / [ X 


y "l _ y 4 /. / 4 X X 4- y ^ 3xy/ __ ^ 
X j y z X xy/ 


'íriiờỉiiị họ]) 2: VíVi X = y = /. la có ngay; 

A “(1 + i)(Ị + Ị)(ỉ + l) = 8 . 

Ví {Im 6; Biết a' “ b' = 3ab + l, tính giá ĩrị cua các biôu Ihức: 

A = a “ b. 

Giiii 

Biến dổi giá Ihiếl vé dạng: 

b' = 3ab 4- ỉ » a' + (-b)" 4- (~l)' = 3a(-b)( - I) 

a 4 '(*-b) 4 -(--ỉ )-0 [a - b “ ỉ 

C:> c:> _ . 

a = -b=:-l [a-b --2 

Chii v : l iếp llìco cliúng la sè sử dụng hăng dắng Ihức Irỏn đổ giải 
_phưc 4 ng Irìnlì 
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Ví ílụ t:ác plnrơng iiình; 

iì. X + 16= I2x. 

h. (X 2)' + (X + I )* 4- (ỉ 2x)' = í). 
ítiiii 

;i. Vici lại piiirtyiig Irình eiirới dạng: 

, ^ ^ X ỉ 2 t 2 - () X 4 

X + 2 + 2 = 3.2.2.x c> _ r <-> . 

X - 2 ^ 2 x -- 2 

Vạy, phưmig Iiình cỏ hai nghiệm X = '4 và X = 2. 
b Sứ dụng liang dắng thức bicn dổi phtf<yng trình vc dạng; 

(X 2)* + (x + 1)' + (1 2x)’ = () 

< > (\ 2 + X + I + I 2x)|(x 2)’ 4- (X + !)’ + (! 2x)' - 

(\ ^Mx+l)(1 -2x)|+ 3(x 2)(x + 1)(1 2x) = 0 

X- 2 

<>(x 2Kx+lìíl 2x) =()<:> X ! . 

x= 1/2 

Vậy. phương trình có ba nghiệm X = 2, X = “1 và X = ^ . 

Ví du H: (ìiái pỉiưítng trình: 

ựx I + ựx 2 + 'Vx-.l =0. 

(ỉiiíi 

Với phcp díìt a = Vx 1 , b = Vx 2. c = Vx - 3, la vicM dirợc 
pluưTiìg trình tlưứi dạng: 

a 4- b + c = 0 > íi' + b^ 4- c^ = 3abc 

<>(x 1)4 '(x 2) + (x 3) = 3Vx ịVx-"-2Vx 3 

< > \ 2--\Ị{x I)(x 2Kx 3) <> (X - 2)' = (x I)(x - 2)(x - 3) 

< > (x 2)|(x - 2)' - (X “ I )(x - 3)| = 0 <- > X “ 2 = 0 c-> x = 2. 

I1iữ lại. thay X = 2 lỉiơá màn. 

Vạy, phiưmg trình cỏ nghiệm X = 2. 

III, HÀI TẬI* ĐiInCIIỊ 

Hài tập ĩ. C'ho ba sò nguyên a, b, c thoà màn: 


a4b4-c = (a b)(b c)(c a). 

(lỉứiig minh lằng (a b)' 4“ (b c)* + (c - a)* chia hết cho SI. 

Hài tập 2. I lảy thực hiện phcp trục căn thức ớ mẫu cho các bicu thức: 


a. 
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ỉv lỉ = ., ., ., , với abc = s. 

Va f Vh t Vc 

Hãi !ãp 3. ỉíicl a b + c = 0, lính giá (rị cúa các bicHỉ thức: 

A“ |ab(a b) + bc(b - c) + ca(c - a)ịx 

ỉ ỉ > 

i I 

ab(a h) bc(b ' c) ca(c - a) 

Hài tãp 4. íiiốl a’ + b' = 3ab - 1, lính giá trị cua các bicu thức; 

A = a + b. 

Hài tãp 5. lìiói X + y + / = 0, chứng nìinh rằng: 

2 (x" + + //) = 5xy/.(x" + y' + /“). 

Hài táp 6. Biết a” + IV’ + c” = x” 4- y" 4- với n = 1.2, 3, chứng minh 
ràng nó cTing đủng với mọi KÓ tự nhicn n. 

Hài láp 7. iỉicì; 

ax ^ by := c 
bx 4- cy - a . 
cx 4 íiy -- b 

Cliứng minh rang: 

+ b- + c' = 3abc. 

Hùi táp 8. (íiài các phưcrng trình: 

a. x' - 3x + 2 = 0, 

b. 6x^ 4- 3x - 5 = 0. 

c. (X -3)' + (x+ I)' +(2-2x)'=(). 

d. (x - 3)' + (2x - 3)' = 27(x - 2)'. 

c, v'x ' 1 + Vx I 2 + Vx t 3 =0. 
f. (ax + b)' + (bx + a)' = (a + b)'(x + 1)'. 
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Cllii »Ể PHÂN Tícn BA THỨC 

3 THÀNH NHÂN TỬ 

Việc biến đổi: 


2x" I6\ = 2\.x - 8.2x 2x(x8) 

(1) 

X'- y'= (X - y){x + y) 

(2) 

xy + 2x + 3y + 6 = x(y + 2) + 3(y + 2) 


= (y + 2)(x + 3) 

(3) 


dược gọi la pỈKiỊi ĩit lỉ <ỉ(t íítửi Ịhủỉili fth(ìỉi lừ. 

Đinh ntĩhìa: Pììáìì ũdì iht Ỉỉtửi ihàềtỉi nhan lừ ịhay lỉiànỉt ĩhừit sô) 
ỉ() ỊìheỊì ỉìien <Ị(ìi da tinh t ĩií) Intứt tliàỉỉh rn ĩỉ i ỉta 

__ nlỉữniị (hrn lhứf híHti da ihưi . 

hlẽtr A = A,- A . A,, (4) 

(V) nhicu pỉutíyng pháp pliân lích da Ihức ihànli nhan tư. bao gổin: 
PhươỉìỊỊ pháp /. Phân lích da llìức Ihành nhãn tư biiiìg phưorng pliáp 

dạl nhân lử clumg - Minh lioa bơi (1). 

PhưoVỊỉ pháp 2. Phân tích da thức thành nhân lư bang phưtíng Ịìiìáp 

dùng hang dang thức - Minh lìoạ bơi (2). 
i*htfoiĩỊi pháp 3. Phân lích da lliưc tliànlì nhãn lư bang phưívng píiáp 

nhóm hạng lử - Minh hoạ b(yi (3). 

PhiroiĩỊi pỉtáp Phân lích da (hức lỊiành nhân tư bang cách tách 

mội hạng từ thành nhicu hạng lử. 

i*hươitỊỉ pháp 5. Phiìn tích da thức thành niiân ur bang cácli Ihcin 

bcVi cùng một hạng lử thích hợp. 

Phỉítmg pháp 6. Pliân lícii da thức ihành nhân tứ bang cách plidi 

hơp nliicư phtayng phatp. 

1 lan các cm học sínỉi sẽ dậl cân hói ’’ Miii dith am via f)lìân tich da 
thứí thành nhân tửdé Ịatn V/ cãn Ira lời là "( Vi idỉ nhiihi uìí tỉnníỊ 
Chúng la sc khai thác dỏị chút thòng cỊiia (4) như san; 

a. (]iả sử A, = 3 va các A_...... A„ ngiiyôn, la cỏ ngav kci Inàn A chia 

hcì cho 3. Như vủy, viộc phân lícỉi da thức thành nhàn lử cho 
phcp chúng la giài dược hai toán \i't tinh (lỉia ha . 

b. Vứi ycn cẩn giải phưoìig trình A“0. la dược A|=0 hoặc A,=() ... 
hoặc A„=0. Như v(iy, việc phàn lích da thức thành nhân tứ cho 
plicp chúng la giài dược Ị>hỊfi)iỊsi trìniì . 

Đó cũng chính là hai ứng dụng quen Ihnộc, ngoài ra nó còn giúp 
chúng la thực hiện nhanh phcp tính giá trị của một biêu thức. 
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I Bài toán 1*11 \'% TÍni » \ TIIÍ C' TIIÀI^II \IIÂ^ TĨf 
: B itẰ^c^ Piii ơ^n 1*11 ÁI* tiỹi :VIIÂ'^ lìĩ CIIUI^CỈ 

I. em ()N(; IMI \I’ 

(ii.i ^U' CMII lích chi ihửc A + H ih.nth nluiii Iii. ta ili \ac (linh 

A \ a B Iihâii lu chung ('. khi dó; 

A + lỉ = (’A, + ( 15 = ('(A,+ HA. 

(Vich ỉani nhu vây diíoc goi là ỊỉỊu)fỊ fh ỈI (ỉ<i tỉỉiíi ỉỊiiinỉĩ nhàn ỉn' hùn^ 
Ịì/nnni'^ pỉuiỊ) (lãỉ ỉỉhiin ín t íiinn^. 

II. < \( \ j 1)1 MiMI IIOA 

\ Ị (lụ 1; Phan líclì các da ihức sau ihiinh nhan lu: 

>). <S\y 2\ 

h ')\(2y /) I2x{2\ /). 

(tiiỉỉ 

a. l a lhà>; 

N\y - 2\y-4y. 

2\ \ » 2xy.\. 

Nhu \ ạ) hai hang lử cua da ihức tlcu c<j nhan lu cluing là 2x\ . do tló 
co ihc \ icl: 

Kxy 2x'y == 2xy.4y 2xy.x = 2xy(4y x). 
h l a cỏ ngay: 

‘)x'(2y - /) - I2\(2y ■ /)' = 2\(2y /).3x - 3\(2y /l.4(2y /) 

= 3x(2y - /)|3\ - 4(2y ^ /)| 3x(2y - /)(3\ - Sy + /). 

( hú v : Nhicii klii cần doi (.lau dc làni xuál hiộĩì nhàn !u’ chung, (la 
i ó tínli chấl A = ( A), thi dụ nhu da thu\ : 

3x{y -- /) + (/ - y)(x + 2v) 
sù dưỢc viốl là: 

3x{y - /) - (y /)(x + 2y) 
lừ dó Ihây xuấl hiộn nhân lử chung (v - /). 

2: Phân lích các da ihúc sau íhành nlìân từ: 

.1 4x’(x y) Hỉyíy - x). 

b. 2x(x Ị) x< Ị X)’ (ỉ X) 

(ỉidi 

a. Ta cỏ ngay: 
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4x“(x y) l()y(ỵ x) = 2(x y). 2x'+ 2(x -y).3y 

= 2(x - yK2x' + 5y) 

h. 'la có ngay: 

2x(x !) x(Ị-x)‘ (Ị x)' = 2x(x 1) x(x I) +(x ỉ)' 

= (x ỉ )|2x x(x - ỉ) + (X - I )■ I 

= (x 1 ){2x - X' + X + X' - 2x + I ) = (x Ị Mx 4- 1 ). 

Chú v : Nhicu i*ni lnH sinh klii ihực hiện câu ỉi) nuic phài ỉổi ciỏi dáu: 

(I - x)’= {x~\y 

htiv nliớ rằiiíV 

A-" = (-A)-" 

A--' ‘^ (- A)'" ■' 
vỏi n Và số lự niúim. 

Ví dụ 3: l ính giấ Irị cùa biếu Ihức: 

"" a. Ỉ5.H35 + 15.8,65. 

b. x(x - 1) + y(l x) lại X = 20()l và y = 501. 

Giíii 

a. l a có: 

15,8.35 + 15,8.65= 15,8(35 + 65)= 15,8.1(K)= 1580. 

b. '!'a cỏ: 

x(x - 1) + y( I X) = x(x - 1) y(x - Ị) = (X - y)(x I) 

= (2(X)1 -50I)(2(X)I 1) = Ị5(X).2(X)() = 3(XXKX). 

Ví dụ 4; lìnì X biél: 

2x(\ 3} 5(3 - x) = 0. 

(ìitii 
l a cỏ; 

2x(x - 3) 5(3 - X) = 2x(x - 3) + 5(x ” 3) = (x - 3)(2x + 5) 

ncn la dưực: 

(X 3h2x + 5» = 0. (■) 

'l ừ lính tlược các nghiệni số X = 3, X = - 

ill. BÀI TẬI* OÍỈNÍỈHỊ 

Bùi (ập 1. Phân lích các da ihức sau thành nhăn ur: 

a. 6x'-9x“. c. 4x"y - 8xy" + i8x'y". 

b. x'-x‘. d. "8x'y'- I2 xV^ + 2 t)x\‘. 

Bài lập 2. Phàn lích cac da ihức sau ihành nhủn lử: 

a. 18x y 12x\ C- x”’*' - X*". 

b. 3xy'+6xy/. d. 5x""’+10x“. 
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lỉai l;i|) 3. Pliàn lích các c!a Ihức sau thành nhản tử: 

. 1 , 5\{k - ]) 3y(x 1). c. 2a(x + y) - 3b(x + y). 

b. 3\(x + 5) - 2(3 + X). (J. 2a(x - I) + b{x - 1) (x-l). 

lĩai tap 4. Phàn lích cac da ihức sau thành nhản lử: 

a. 3x'(2y - 3/) - 13x(2y - 3/)^ c. (x + 1 ý - 3(x + 1). 

b. 9x (y + /.) + 3(y + d. 2x(x - 2) - (x - 2)'. 

\Mi\ là|) 5. Phân lích các đa thức sau thành nhân lử: 

a 3x(x + 2) + 3(-x 2). d. 4x(x - y) + 3(y ' x)\ 

b, 7x(x - y) (y ~ x). c. x(x ' Ị) + (ỉ \)'. 

c. 3x(x 1) (Ị X). r. 3x(x -I)“-(l -X)'. 

Hài tãp (ì. 1'ính nháuì: 

a 12,6.124 12,6.24. 

b. 18,6.43 4* 18,6.33. 

c. 21,3.128 - 21,3.28. 

d. 7,2.137 + 28.13,7. 

c. 1443,2 +43.30,4. 

r 3 + 10 +15 + 20 + 23 + 30 + 35 + 40 + 43 + 30. 

Hai tàp 7. 1 ính giá trị cua biêu thức: 

p = x(2y /.) + y(/ - 2y) lai X = I 16. y = 16 và /. = 2. 

Hùi láp 8. ỉlm X bict: 

a. x' = x\ b. 4x{x + 1) = H(x + ỉ). 

Hài lập 9. 'Ịlin X biết: 

a. x(x - I) - 2( I - X) = 0. c. (x - 3)' + 3 - X “ 0. 

b. 2x{x 2) -(2-x)'=0. d. 5x(x - 2) - (2 - x)-0. 

IV. ỈIIỚNG DẪN-DẤP SỔ 
Hài tạp 1. 

a. 6x’ 9x^ = 3x^(2x-3). 

b. x' - x' = x’( 1 - x). 

c. 4x"y-8xy"+ IHx‘y” = 2xy(2x ~ 4xy + 9xy). 

tỉ. -8x y^ - 12xV^ + 20x^y‘ = 4x ’y\-2x" - 3y + 3xy). 

Hài tập 2. 

a. 18x'y 12x^ = 6x43y “ 2x). 

b. 3xy + 6xy/ = 3xy(y + 2/). 

c. x"”' - X'" = x'"(x' - I). 

d. 5x'”‘'+ 10x- = 5x-{x’” + 2). 

Hài lập 3, 

a. 3x(x - í ì - 3y{x - I) = (x •- I )(3x - 3y). 

b. 3x(x + 5) • 2(3 + x) = (x + 5)(3x - 2). 

c. 2a(xfy)^ 3h(x + y) = (x + y)(2a “ 3b). 

d. 2a(x * 1) + b(x - 1) - (x - ỉ) = (X - I )(2a + b - 1). 
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Bai tập 4. 

a. 'ĩa được: 

3x\2y - 3/.) - 15x(2y - 3/.r = 3x(2y - 3/)|x' - 5(2y - 3/)|. 

b. 'radược: 

9x"(y 4- /) 4- 3(y 4 -/Ỹ - 3(y + /)13x- 4- (y 4- /)]. 

c. '!'a đưực; 

(x 4- 1 r - 3(x 4- I) = (x 4- 1 )(x 4- I - 3) = (x + 1 )(x 2). 

d. 'iadưực: 

2x(x - 2) - íx - 2)- = (X - 2)|2x (X - 2)1 = (x 2)(x + 2). 

lỉài lập 5. 

í. '1‘adược; 

3x(x 4- 2) + 5(-x - 2) = 3x(x + 2) - 5(x + 2) = (x + 2)(3x 5). 

b. 'i'a dược: 

7x(x y) -- (y - X) = 7x(x - y) -1“ (x - y) = (x y)(7x 4- Ị). 

c. 'I'a dược: 

5x(x 1) (1 - x) = 5x(x ~ l)4-(x - l) = (x I)(5 x4-Ị). 

d. 'l a dươc: 

4x(x - y) 4- 3(y - x)" = 4x(x - y) 4'3(x ~ y)" = (x y)|4x 4- 3{x - y)| 

= (X’ y)(7x-3y). 

c. 'ỉ'a dược: 

x(x - I ) 4- {1 x)“ = x(x - I ) 4- (X - ỉ )’ = (x I )|x 4- (x ỉ ì| 

= (x - l)(2x I). 

r. 'I’a dươc: 

3x(x - i ' (ỉ X)' = 3x(x I)’ 4- (X I)' = (X ^ I ) |3x 4- (x 1 )| 

= (x - l)14x ~ Ị). 

Bài tập 6. iUn sinh ĩựỊùiìi. 

Bùi tập 7. Viếl lại biếu ihức dưới dạng: 

p = x(2y - /) - y(2y ~ /) = (2y - /.)(x y) 
khi dó, lại X = 1Ị 6, y = 16 và z = 2 la dược: 

p=(32 2)(1Ỉ6 Ỉ6) = 3{).Ỉ(K) = 3(KK). 

Bài tập K. 

a. l a biến dổi: 

= x*' o x^ - x' = 0 o x'(x^ - I) = 0 o x' = 0 hoặc x’ - I = 0 
<-> X = 0 hoặc X = ± Ị. 

Vậy, X = 0 hoặc x = ± I thoá mản diều kiện díỉii bài. 

b. la bicn dổi: 

4x{x 4- Ị) = X(x 4- 1)0 4x(x 4- I) - 8(x 4“ I) = 0 
c>4(x4-I)(x- 2) = ()<“> X 4-ị =()ỉu)ạc X 2 = ()<->X“ l,x = 2. 
Vậy, X = 1 hoạc x = 2 ihoii inãn diéu kiện diỉu bài. 


6S 



Ual tập 9. 

a \ = I. X = 2. 

h \ t 2. 

c. \ = 3, \ - 4. 

d. X = 2, x= ' 

5 


Bài toàn TÍCH »A THỨC THÀ:^H '^iiAk tử 



I. IMIAI’ 

Việc SỪ dung háng dàng thức dc phàn tích da thức thành nhân tứ 
Ihirờng di theo hai hướng: 

ìluứnu 1: Biến dổi da thưc ban dần vé dạng tỊucn thuộc của hãng 
dang thức, thí dụ: 

4a-' - 9 = (2ar 3' = {2a 3)(2a + 3). 

I !25xy = * (3x-y)’ 

:=(! 5x’y)|ỉ’+ l.(3x-y) + (3x'y)^Ị 

= (1 - 5x’y)(l + 5x’y + 25x‘y')- 
4x' + 4x + I - (2xì" + 2.2x. 1 + I" = (2x 4- 1 
Sx' Ỉ2\-+6x 1 =(2x)'-3.(2xr.Ị +3.2x.Ị' - l’ 

= (2 x-l)'. 

liưónt! 2: Sừ dụng háng dáng thức de làni xtiât hiẹn nhíìn tử chung 
hoàc xuâl hiẹn hiing dắng thức inới, thí dụ: 

4x(a' - b*’) + 8 (a + b) = 4x(a - b)(a + b) 4 - 8(a + b) 

- 4(a 4- b)|x(a - b) + 2| 

= 4(a 4- b){ax - bx 4- 2). 

x’ - 2x 4- 1 - y* 4- 2y ‘ ! = (x' - 2x 4- I) - (y“ - 2y 4- I) 

=:(x- l)'-(y- !)“ 

= l(x-i)-(y-!)||(x-ỉ) + (y-l)] 
= (x -y}(x 4-y -2). 

( ach làni như vậy dược gọi là phiHì ticìì (ỉa ĩỊiứi ỉiliàn ĩứ Ịyỏtìiị 

phưoHịị ỊìhơỊĩ tlàỉií^ Ịnhiỵ d(iìì\ị íỊìứi. 

IL VÍ DỤMINIIIỈOA 

yí cl ii 1; Phân tích các da thức sau thành nhủn tứ: 

a. 4x” “ 3y^ b. 1 " x‘y'/.^ 

(dái 
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a. Td cỏ: 

4x' - 3y- = (2x)' - ( y)" = í2x y){2x + v? y). 

b. l a cỏ: 

I ~x'yV.^= !' (xyV.V = (1 x yv')(l + x-yv2) 

= |l’-(xy/;’)-l(ỉ +xV/.‘) 

= (1 - xy/')( I + xy/;')( 1 + x'y"/‘). 

Vj[du 2: Phản lích Ciic đii thức sau Ihành nhàn lú; 

(x'+Ịr-4x^ 

Giai 

la có thê lựa chọn mộl Irong hai cách trình bày sau: 

G/í ỈI / : Ta có: 

(x" + 1)‘ - 4x" = (x' + I)" - (2x)" = {X“ + I -f 2x) (x' + I 2x) 

= (x + Ị)“(x - l)^ 

Cíh li 2: l'a cỏ: 

(X-+ l)--4x-' = (x‘ + 2x“> l)-4x- = x‘ - 2x-+ I 
= (X“- l)‘ = (x -h I)-(x - \)-. 

Ví d ^i^3: Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 

a. 27 + 8x\ b. y'’ - 64x^ 

Giai 

a. l a có: 

27 + 8x' = 3' + (2x)' = (3 + 2x)|3= - 3.2x + (2x)’| = (3 + 2xKy- 6x + 4x3. 

b. Ta có thc lựa chọn inộl Irong hai cách sau: 

Cádi I : Ta có: 

y'' - 64x'’ = (y-)’ - (4x-)' = (y- - 4x’)|(y-)-’ + y-.4x- + (4x’)’] 

= |y’-(2x)-i{y' + 4xy + 16x') 

= (y -- 2x){y + 2x)(y' + 4x’y' + 16x'). 

Cáí li 2: 'la có: 

y'* - 64x^ = (y')- - (8x’)- = (y' - 8x')(y' + 8x’) 

= (y' - 8x'){y' + 8x’) 

= ly'-(2x)'|Ịy' + {2x)'| 

= (y - 2x)(y" + 2xy + 4x")(y + 2x) (y' - 2xy + 4x’). 
Nhân xét : Như vậy, Ihổng qua ví dụ trẽn phần b), chúng, ta ihciỵ 
ngay dưực việc lựa thọn hướng biến dổi Ihoo hàng dáng 
' thức một cách thích hợp sẽ nhận dược kếi quả lốt hdn. 

Ví dụ 4 : Phân tích các da thức sau thành nhân tử: 

a. 4x’ - 4x + ỉ ~ y" - 8y - 16. b. (x' + 4x -H 4)-^ ” y^’. 

Gi di 

a. l'a có: 

4x--4x+ ỉ - y--8y - 16 = ị(2x)-~ 2.2x + Ị-Ị - (y-+ 2.y.4 + 4") 
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= (2x - I)' - (y + 4)“ = |(2x- I) - (y + 4)l|(2x - Ị) + (y + 4)| 

= (2x - y - 5)(2x -1“ y + 3). 

Chủ ý : ’I’a thây njụìy dà thức trcn cô thc dưọc cho dưới Uiu gọn; 

4x“ - 4x - y“ - 8y - '15 

khi dó chủiìg la cần sử dụng, pháp lách !iẹ sỏ -15 = 1- 16, 
dó chính là ý tưửng của plìưcíng pluiỊi trong, hài toán 4. 

b Tíi c6: 

(x' 4- 4x + 4)^ - = (x' -4 :.x.2 + 2')' ~ y'’ = |(\ -4 2)'l' - y" 

= (x-4 2r-/=|(x+2)’l--(yV 
= |(x + 2)' - y'||{x-4 2)''-4y'Ị 
= Ị(x 4 2) - y||(x + 2)' + (x + 2)y + V"! 

Ị(x + 2) + y]|{x -4 2r - (X + 2)y + y-| 
= (x - y + 2)|(x + 2)- + (X + 2)> + y'| 

(x + y + 2||(x + 2)^ - (X + 2)y + y’|. 

Vỉ dụ_5j (,1ìímg minh rằng: 

|(2n H- 5)" - 25| : 8 với ri là sổ tự nhiên bàl kỳ. 

Giúi 
'Ta có: 

(2n + 5)- - 25 = (2n + 5)- - 5' = (2n + 5 - 5)(2n + 5 + 5) 

= 2n(2n + ỊO) = 4n(n + 5). 

Khi dó vì trong hai sô' n và n + 5 luồn có một số chan do dó một 
trong hai số sẽ chia hết cho 2. 

Vậy (2n-4 5)--25 :8. 

Ví du 6: Qiứng minh ràng: 

(n^ - I) : 8 với n ỉà sô tự nhiên Ic bất kỳ. 

Gịíii 
'ba có: 

n"* - I = (ir)■ “ I = (n“ - I Kn' -4 I) = (n - I )(n + I )ịrr -4 I). 

Khi dỏ vì n ỉà sô' tự nhiên lẻ nôn (n - I) và (n 4- I) là hai sỏ' tự nhiên 

chán liên tiếp. Trong hai số tự nhiên chẩn lièn liếp bao giờ cũng có ỉĩìột 
số chia hết cho 4 và số còn iại chia hết cho 2. 

Vậy (n - I )(n + I ) ; 8, suy ra (n^ - I) ; 8. 

Chú ý : Với sô tự nlìiên n, la có: 

■ n, n 4 1 dưỢc gọi ỉà hai số lự nhiên ììẽn liếp. 

■ 2n, 2n 4 2 dưỢc gọi !à hai số tự nhiên chẵn liên tiếp. 

■ 2n -1, 2n 4 1 đưực gọi là hai số lự nlìiên lẻ liên tiếp. 

Ví dụ 7: ('hiìmg minh rảng hiộu các bình phưorng của hai số lẻ liên 

liếp thì chia hết cho 8 

Giiỉi 
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Ciọi hai số ic ỉiôn tiếp !à 2n I và 2n -t" 1 (n là sỏ nguycii). 
i ỉịộii các bình phương của chúng là 

(2n + I)' - {2n - I)“ = (2n 4- 1 + 2n - 1 )(2n + 1 - 2n + I) 

= 4n. 2 = 8n, cliia lìết chơ s. 

Chúi: i a I'òn I hứlig minh dưỢc bài lơán tong, tịuál luVn: 

" Ị Ịịệu Ccic Nnh phiiíTỉĩiy^ cihì ỊhìisíYỊỏỉ\ìt ki tlìi t hùì hiý choR" 
Ibậl vậy, gọi hai số lở bât kì là 2a 4 I và 2b + Ị (a vâ b là sỏ 
nguyên). Ta cỏ; 

(2a + 1)- - (2b + 1)' = 4a' 4 4a + 1 - ‘llT ~ 4b 1 

= 4a' 4 4a \h~ 4b 
= 4a(a 4 1) - 4b(b4 1) 

ĩ)o a(a 4 1), b(b 4 1) \ìx títii hai số nguyên lión liôp, liuing i hia 
hỏi cho 2. b)u đỏ 4a(a 4 1) và ■lb(b 4 1) dcu chia liôt cho 8. 

Vậy (2a 4 1)’ - (2b 4 1)'chia hết cho 8. 

ỵLdu 8; 'ỉìm X, biết; 

a X“- *X4- * =0 + 3 v 3 x'4 9x 4 3>/.'ì =0. 

2 16 

Giilị 

a. 'la có: 


. 1 Ị 

x - x 4 : 

-1 1 

=: X' - ^ X 4 

' 1 ' 

Ị 

'ì 

2 16 

4 

U; 


l 4j 


từ dó la dược: 

( lỳ .. 1 

X = 0, suy ra X = 

1 4j 4 

b. *Ị'a có; 

4 3 v3 X‘’ 4 9x 4 3 ylĩ = x^ 4 3.X^ V3 4 3.x.( ^|^ )' 4 ( \/3 )' 

)\ 

íír dỏ ta dược: 

(x 4 -s/3 )' = 0, suy ra X = ” V3 . 

Ví dụ 9: PhAn lích da thức sau thành nhân từ: 

X^ 4 y^ 4 - 3xy/.. 

Giai 

Sử dụng hằng dÁíig thức X^ 4 y^ = (x 4 y - 3xy(x 4 y) 
ta có: 

X'^ 4 y^ 4 /;' - 3xy/ = (x 4 y)‘^ - 3xy(x 4 y) 4 // - 3xy/ 

= [(x 4 y)' 4 ] — [3xy(x + y) + 3xy7.1 

= (X4y4z)[(x 4 y)- 4 (x 4 y)z 4 zM 3xy(x 4 y 4 z) 
= (X4y4z)|(x 4 y)~ 4 (x 4 y)z 4 z“ - 3xy| 

= (X4y4z)(x‘ 4 y" 4 /' - xy - yz - zx). 
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ill. HẢI l ẢP f)KN(;iỉi 

Hài tiip !. Pỉiân lích cóc cla thức sau thành nhầu lử; 

d. (x y)' 4 

c. 9 - (x - y)^ 

c. ' 


a. 4\‘ 
h. 25 \ 


0.09. 


f. (X' 4- 4)' 16x 


4 


Hai (áp 2. Phán tích cấc cla ihức sau thành nhân tư; 

a, x‘ y'. d. (3x - 2y)“M2x - 3yr. 

b- x' 3y'’. c. 9(x y)'“ 4(x + y)^ 

c x‘y‘/. f. (4x‘- 4x + 1) - (X + 1 )’. 

lỉaỉ lap 3. Phiìn lícli các da thức sau thành nhan từ: 

x‘ + 27. d. 27x' 0.(K)ỉ. 

h. K-f3v'3x\ c. x'’-y\ 

c. X' 64y'\ f. 125x'-I. 

Hài (àp 4. ỉ^hàn lích các da thức sau thành nhiìn tứ: 

a x'-f2x '+1. e. 4x"~12xy+9y\ 

b. 2x'+l. f. ..x'-2xy-y-. 

c \ ‘ + 4 4x\ g. (x 4- y)" 2(x 4- y) + 1. 

d ỊOx X 2.^. 

iỉài tàp 5. Phân lích các da thức sau thành nhân tứ: 

a. X* 3x’ 4- 3x ~ Ị. 

b. x^ 4~ 6x ' 4- I2x 4- K. 

Hài tàp 6. Phàn tích cấc da thức sau thành nhân tứ: 

a. X ‘ 4- I X X. d. X“ - 4x + 4 “ y’ - 6y - 9. 

b. \' I 3{X’ 4- 1). c. (x' “ 2x + I)' - y'*. 

c X 4- y 2xy - 4/’ f. (x 4- y)' ' x' - y\ 

Hài lãp 7. ('hứng minh rang: 

a (n 1);8 vơi n là số lự nhicn )c bất kỳ. 

b. (n*’ -- I) ; s với n là số tự nhiên Ic bất kỳ. 

c. |(5n 4- 2)" ' 41 :5 với n là số nr nhiên bất kỳ. 

Hài lậpS. Chứng minh ràng hiộu các bình phưtmg cúa hai số lự nhiên 
lé liôii liêp chia hốt cho s. 

Hài làp 9. í1m x, bict: 
a 4xC 49 = 0. 
b. x'4*36= !2x. 


c. 


i6 


X- - X 4- 4 = 0. 


đ. x' - 3 V3 X” 4- 9x - 3 V3 = 0. 


IV. iiưởní; dẫn - ĐẢP sổ 
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Hùi tập I. 

a. 4x ^ 1 =(2xr - l-' = {2x - ỉ)(2x + 1). 

h. 25x- - (),()9 = (5x)- - (0,3)’ = (5x 0J) (5x + 0,3). 

c. ra được: 


9x 


i 



- (3x')-’ - (‘r’ =(3x-- 
2 

= ( V3 X - Ị )(^3 X + 

V2 ■ 



)(3x= + ^ ) 

) (3x- + ^ ) 


d. (x ~ y)“ “ 4 = (x - y - 2Kx - y + 2). 
c. 9 * o. - y)’ = (3 - X + y)(3 + x - y). 

f. (x’ 4 4)’ ~ 16x’ = (X' -f 4 “ 4x)(x" + 4 + 4x) = (x - 2)ìx + 2)'. 

Hài tập 2. 

a. x' - y' = (x- ~ y')(x- + y’) = (x " y)(x + y)(x- + y-). 

b. x’ - 3y- = (x - V3 y)(x + V3 y). 

c. Ta dược: 

x^ - X vv = x'( 1 - yV) = x*( 1 - yV)( I 4" yV) 

= x'*( l -yr)0 +yr)(l +yV). 

d. 'I'a dưực: 

(3x - 2y)' (2x - 3y)' = Ị(3x - 2y) - (2x - 3y)ll(3x - 2y) + (2x - 3y)1 

= (X 4 y)(5x - 5y) = 5(x 4- y)(x - y). 

c. Ta dưực; 

9(x - y)’ - 4(x 4- y)’ = |3(x - y) - 2(x 4- y)l|3(x - y) 4 2(x 4^ y)| 

= (x - 5y)(5x - y). 

f. l a dược: 

(4x’ - 4x 4 1 ) (X 4 I )■ = (2x 1 ) - (X 4 l )’ 

= |(2x - I) - (x 4 i Ì||t2\ “ I) 4- (X 4 1)1 - 3x(x 2). 

Hàỉ túp 3. 

a. x^ 4 27 = (x 4 3)(X" - 3x 4 9). 

b. 8 + 3 J3 X' = 2' + { V3 X)' = (2 + V3 X)(4 - 2 ^3 \ + 3x'). 

c. la dươc: 

x"- 64y"-(x'-Ky*‘)(x^4Sy'’) 

= (X - 2v’i(x’ + 2x\ ’ + 4y3(\ + 2\'')(x’ 2xv’ + 4\'). 

d. 27x' ().(K)1 = (3x (Ú )(9x’ + 0.3x + 0,01). 

e. x'’ y'== (x’- y)(x‘+ x’y + >'). 

r. 12.5x' - 1 = (5x - 1 )(25x’ + .3x + I ). 
liài tập 4. 

a. x’ + 2x’+I =(x-+1)-. 

b. x' - 2x' + 1 = (X-’ - 1)- = (X - I )’(x + I Ý. 

c. x ' 4 4 4x' = (x' - 2)- = (X - V2 )\(\ 4- V2 )’. 
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d. ]()x - x--25= -(x'- l()x + 25) = ~{x-3)-\ 
c. 4x“ " Ị2xy + ^y” (2x - 3y)\ 

í x' 2xy y' = (X'^ + 2xy + y') =: - (x + y)'. 

g. (x + y)'- 2(x 4- y) + Ị = (X + y1)1 

Hùỉ táp 5. 

a. x^ - 3x' + 3x “' ! = (x -- ỉ )\ ^ + 6x' + 12x + H = (x + 2)\ 

Hài ỉập 6. 

a. 'l a clirưc: 

X V 1 - X“ - X - (x^ - x) + ( 1 - x') = x(x" - 1 ) (x’ I ) 

= (x" 1 )(x - I ) = (x - i )(x + 1 )(x I ) = (X ỉ r{\ - ỉ ). 

h. 'Ta dược; 

x‘ - 1 -3(x-+ l) = (x’ - l){x-4- l)-3(x^+ l) = (x-+ l)(x' I - 3) 
= (x^ + I )(x' - 4) = (x“ 4- Ị )(x ” 2)(x 4- 2). 

c. X“ 4- y" - 2xy - 4/3 = (x - y)" — 4/-' = (x - y - 2z)(x - y + 2/). 

d. 'la dưực’ 

X' - 4x 4- 4 - y" - 6y - 9 = (x~ - 4x 4“ 4) - (y~ + 6y + 9) 

= (X - 2)“ - (y 4- 3)' = |(x - 2) ~ (y + 3)l|(x - 2) 4- (y 4- 3)1- 
= (X " y*- 5)(x + y 4- Ị). 

c. 'i'a dược: 

(x-~2x 4- 1)^ Ị)*’ -y'’ = |(x- l)^-y'||(x- l)^ + y‘| 

= (x- 1 "y)[(x- l)“4-(x- l)y4-y'|(x- 1 4-y)ị(x- 1)-'- (x- l)y4-y-| 
f. l'a có (hể lựa chọn theo hai cách sau: 

Cúiỉi I ; 'la dược: 

(x 4- y)' - X' - = (x 4- y)-' - (x' 4- y- ) = (x + y)^ - (x 4- y)(x’ - xy 4- y") 

= (X 4- y)|(x + y)" - (X- - xy 4- y~)| = 3xy(x 4- y) 

Củí ìì 2: la dược: 

(X + y)' - x' - y' = x' 4- 3x'y + 3xy' + y' - x^ - y’ 

= 3x“y 4- 3xy'= 3xy(x 4- y). 

Hài tập 7. 

a. Với n là số tự nhiên lẻ bấ! kỳ, ta có n = 2k 4- 1, k e N. Khi dó: 

ir- 1 =(2k4- l)‘- ỉ =(2k4- Ị - !)(2k4- 1 4- I) 

= 2k(2k + 2) = 4k(k4- I). 

Vì k, k 4- 1 là hai sò lự nlìicn licn liếp do dỏ se cỏ một số chan. 

Suy ra 4k(k 4- I) : s. 

Vậy, (n' - i) : 8 với n là sò tự Iihicn lé bát kỳ. 

b. Ta có: 

n'^ - 1 = (ir - l)(n^ 4- n~ 4- ỉ). 

'llico kết quá câu a) ta cộ (n* - 1) : 8 

Do đó (n^ - I) • K với n là số tự nhiẽn lè bất kỳ. 
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L . Ta có: 

(5n + 2)- - 4 = |{5n + 2) 2||(5n + 2) + 2| = 5n(5n + 4). 

Vậy, |(5n 4- 2)"' 4| : 5 vứi n là sổ ur nhicn bái kỳ. 

Hài tập 8. I lai sỏ lự nỉiicn lẻ liên liếp cỏ dạng 2n - ỉ và 2ii + I với n c N\ 
Khi dỏ, hiệu các hình phiurng cua liai số là: 

(2n 4- 1)- ~ (2n - I) = l(2n + !) - (2n - ỉ )||(2n 4-1)4- (2n -- I )| 

= 2.4n Su ;s. 

VíỊy, hiệu các hình plìưtmg của liai sò ur nhiên le licn ticp chia hcỉ cho s. 
Hài tập 9. 
a. Ta bièn đdi: 

4x’ - 49 =: 0 (2x 7)(2x + 7)^0 <r> 2x - 7 ^ 0 hoạc 2x + 7 = 0 

<.-r> X = _ hoàc X = _ 

2 2 

Vây, X = ± ^ thoá mãn diéu kiẹn dấu bài. 

h. X = 6. 

c. Ta bicn đổi; 

X‘ X 4- 4 = 0 < >{ % - 2) * X 2 ={)< >X = 8. 

16 4 4 

Vậy, X = s ihoâ mãn dicu kiộn đầu bài. 

d. 'ia biến doi: 

x' - 3 v3 X -i-9x - 3-s/3 ={)<^ịx~ V3 )^ = 0c:> X - V3 =()<-:> X = V3 . 
Váy, X = s/3 thoá màn dicu kiện đầu bài. 

Bài toàn PllAỉ^I TÍCH Tllííc TIIÀỈ^II Ỉ^IIÂỈ^ TỬ 
3 bẰ!%G phương pháp NIIÓIH IIẠNG tử 

I. PllllơNG PHÁP 

Giá sir cần phân tích da thức sau thành nhân tử: 
xy 4- 3x 4- 2y 4- 6 

vói hai phưcnig pháp dã biết trong hai bài toan 1 và bài toán 2, chúng la 
sc bải dẩu dăl Cí\u hỏi: 

1. Cấc hạng lír trong da thức Ircn cỏ nlìíìn tử chung hay khỏng ? - 
("âu trá ỉừi thật dofn giàn là khỏii^, dicii dó cỏ ngliTa là không the 
sử dụng ngay phưímg pháp trong bài toán 1. 

2. ( ac hạng tứ trong da thức trên có tạo ra những hàng dáng thức 
hay không ? - Câu trá lời thật dơn gián là khỏiìịị, diều dó có 
nghĩa là không thể sử dụng ngay phiroìig pháp trong bài toán 2. 
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('liúng la clcii tỉả biêì, đc phân tích da thức thành nhân tứ cong việc cỊiian 
Iihiii !a tao ra tlược iihAn tứ chung. Vậy ư da thức trên làm llìC nào dê xiiái 
hicn lìhàn tư cỉiung.. câu Iia lời diKK' rút ra lìr ý nr<yng tdng cỊuál nlnr sau: 

' ( 'Ito dií ỉluh • 

A + B + Í+ D. 

A, iỉ, ('. Ị) kliÓNs' ( ỏ nỉiáii fií‘i htỊNi> íỉii luĩv íhử với: 
f/\ + B) Vi) (C + Dì 

itOíH CíU Ịỉhi^Ịĩ ịịiíH) hoÚN kỊìủc. 'ỉ ứi- lủ nhónỉ i íh hiíHíi íỉỉ' ( ó ỉiỉiâỉi ỉứ 
i lỉỉNii^ Ịại vớt nhtỉìỊ Ỉỉoặí tạo íliủnlt fỉiộỉ luhtii d(jỊì;^ ĩhứi' dớ idiii Xiúit hiện 
nỉitin ĩừ i < 7/í/ dii ĩỉtứi 

l ìi dó la có: 

\ỵ + 3x 4- 2y 4- 6 - (xy + 3x) + (2y 4- 6) = x(y + 3) 4- 2(y + 3) 

= íy + 3)(x 4-2). 

CYich làm nlur vạy dược gọi là pỊìủĩỉ ĩii h d(i ỉỉiức ĩhủ/th íìluhi ĩử hằỉì^ 

phỉCơììỊ^ pháp ỉìììóm hiiììỊị tic 

Và lừ ý rưítng lổng quát trên chúng la thay ngay rằng dối với một da 
ihưc cỏ Ihc có nhicn Cíkh nhóm những hạng tử thích hợp, cụ ihc: 

xy 4- 3x 4- 2y + 6 := (xy + 2y) 4" (3x + 6) = y(x 4* 2) 4- 3(x 4- 2) 

= (X -í- 2)(y 4- 3). 

Ị uy nhicn, khỏng thế nhóm hai hạng lir bãì kì Ịại vói nliaii mà phái 
nhom hai hạng tir nào dỏ co nhủn lử chung và khi phAn lích mỗi nhỏm 
thành nhân lử. mồi nhóm lại có nhân úr chung. 

II. VÍ DỤ MINH HOA 

Vi cỊ u u Pliân tích da thức sau thành nhân lír: 

3xy - /. - 3x + y/. 

GiíH 

l a có Ihc lựa chọn một trong hai cách sau: 

Củi h ỉ : Ta có: 

3xy /. 3x 4- y/ = (3xy - 3x) 4- (y^ - /) = 3x(y - 1) 4- ^(y - I) 

= (y™ l)(3x+/). 

Cách 2: ‘la có: 

3xy - ~ 3x 4- y/ - (3xy 4- y/.) - (/. 4- 3x) =: y(3x 4- /) - (/ 4- 3x) 

= (3x+/)(y- 1). 

^dỊyi,2; i UTI x, hicì; 

-2x-2x = 0. 

Gìàì 

IVước liên la di phAn lích da thức thành nhân lử, có ilic lựa chọn mội 
trong ỉiai cách sau; 

C(U h I: 'la có: 

x’ - 2x^ 4- X" - 2x = (x* ~ 2x^) + (x' - 2x) = x\x - 2) 4“ x(x - 2) 

= (x - 2)(X' 4- X) = x(x “ 2)(X‘ 4- Ị). 
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Oíí// 2 :'racó: 

X* - 2x' + X- - 2x = (x-" + X-) - (2x' + 2x) 

= x’(x‘ +1)- 2x(x“ + I) = (x + I){x 2x) 

= x(x"+ l)(x - 2). 

'I'ừ dó, ta đưoc: 

x(x“ + I )(x - 2) = 0, suy ra x = 0 hoặc X = 2. 

Vi dụ 3ĩ Chiìmg minh rằng: 

(n^ - 4n^ ~ 4n‘ + I6n) ; 384 
với n là số tự nhiên chẵn ión hơn 4. 

GUii 
'la có: 

n‘ 4n' - 4n" + I6n = (n* - 4n') - (4ir ~ lỏn) 

= n\n - 4) - 4n(n “4)^ n(n “ 4){n' " 4) 

= n(n - 4)(n - 2)(n 4- 2). 

Khi đó vì n là số tự nhiẽn chẵn lơn hơn 4 ncn có thể đặt: 
n = 2k + 2, k > 1 

suy ra: 

n' ~ 4n' - 4n- 4- I6n = (2k + 2)(2k 4- 2 - 4)(2k + 2 - 2)(2k + 2 4-2) 

= Ỉ6(k - l)k(k+ l)(k + 2) 

'ía có (k - 1), k, k + ỉ và (n + 2) là bốn số lự nhiốn liên liếp, do đó 
lích cúa chúng chia hổì cho 2.3.4. 

Vây: 

16(k- ỉ)k(k+ l)(k + 2) : 16.2.3.4, 

suy ra: 

(n' - 4n' - 4n" + lỏn) : 384. 

Nhản xét : Cũng có Ihc nhóm theo cách: 

n"* ~ 4n' ~ 4n^ 4- 16n = (n^ - 4n‘) - (4n^ - 16n) 

= n’(n‘ - 4) - 4n(n‘ - n) = (n‘ - 4)(n“ - 4n) 

_ = n(n - 2)(n + 2){n ” 4). 

Ví du 4: PliQn tích da thức sau thành nhân tứ: 

xyz + xy + yz + zx + X + y + z + í. 

Giúi 

la có thổ lựa chọn các cách sau: 

0/(///:Tacỏ: 

xyz+xy+yz+/A+x+y+z+l = (xyz + xy) + (y/ + y) + (zx + X) + (/ + I) 

= xy(z + 1) + y(/ + I) + xt/ + 1) + (/ + 1) 
= (z+ I)(xy4-y+ x+ I) 

= (z+ !)l(xy + y) + {x+ 1)1 
= {/+ l)ịy{x+ l) + (x+ 1)1 
= {z+ l)(x+ l)(y + 1). 

Cúi h 2 : la có: 
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xy/-+ xy+y/.-fzx-fx+\ +/+1 = {xy/ + xy + /X 4- X) 4- (y/ + y + / + 1) 

= x{y/ 4- y + / 4- 1) + (y/ + y 4- / -I- I) 

= (y/ 4- y + / 4- ị )(x 4- Ị) 

= Uy/ + y) 4- (/ 4- 1 )l(x 4- I) 

= ly(/ 4- 1) -f (/ 4- I )Ị(X 4- I) 

= (/+ I)(y4- Ị)|(x4- I). 

Nhàn xét : ĩa có: 

■ rronj» cách y,icìi 1, bầnj’, viộc nhón hcii hạng lử đe Ịàm 
xuâl hiện nhân lử chunj’, / 4-lừ đó các eni học sinh có 
Ihê Ihây nị\dV rằiìịí còn cỏ hiii cách giải khác vởi mục 
dích làm xuâì hiện nhân lử chung X 4- 1 hoăc V 4-1. 

■ 'ỉriìng cách giải 2, bằng vi(\ nhón IxVn liạng lử cỏ 
nhân lử chung là X Jê làm xuâl hiện nhân tứ (. hung y/ 
4 y 4- / 4 h lừ đỏ Ctk em học sinh cỏ ihê thây ngay 
rằng còn có hai cách giài khác báng cách nỉión bốn 

1_ _ _ _ nhân lừ chung !à ỵ hoác /,. 

Yí-dw_ẫ; l^hàn tích da thức sau thành nhân tứ: 
x' 4y’ 4 2x 4 4y. 

Giíỉi 
‘ỉ'a có: 

X ’ 4y’ 4 2x 4 4y = (x" - 4y") 4 (2x 4 4y) 

= (X ■- 2y){x 4 2y) 4 ĩ{\ 4 2y) 

= (x 4 2y)(x - 2y 4 2). 

Vỉ tịụ 6: 'ĩì'nh giấ trị của bicu ihirc: 

p = y" 4 xy 4 X 4 2y 4 I với X = 1(K) và y = 99. 

Gidi 
\\ị có; 

y’ 4 xy 4 X 4 2y 4 Ị = (xy 4 x) 4 (y- 4 2y 4 1) = x(y 4 1) 4 (y 4 1)- 

= (y 4 Ị)(x4y4 1). 

Suy ra: 

p = (99 4 I)(ỈOO 4 99 4 1) = 100.200 = 2(KKK). 

Ví du 7: Tim x biêt: 

x ’(x 4 Ị ) 4 x(x 4 2) ~ 4(x 4 ỉ ) = 0. 

(ỉiái 
'l'a cỏ: 

x (x 4 1 ) 4 x(x 4 2) - 4(x 4 1 ) = |xUx 4 Ị ) ~ 4(x 4 1 )| 4 x(x 4 2) 

= (x 4 1 )(x‘ - 4) 4 x(x 4 2) = (x 4 Ị )(x - 2)(x 4 2) 4 x(x 4 2) 

= (X 4 2)[(x 4 1 )(x - 2) 4 x| = (x 4 2)(x- - 2) 

= (X + 2)|x' - (V2 )'l = (X + 2)(x - V2 )(x + V2 ). 

'hừ đỏ, ta dưực: 

(x4 2Mx - V2)(x 4 V2)=0, 
suy ra X = ”2 hoậc X = ± >/2 . 
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III. HẢI TẬPtìÊNGllỊ 

Hài lập I. Pliân tích các da tlìức sau thành nhíìn lử: 

a. xy + y - 2x - 2. d. xy 4- X/ + y' + y/.. 

b. x^ + X" + X 4- 1. c. xy + I -í- X 4- y. 

c. x' 3x" + 3x - 9. 

Hài tâp 2. Phần lích các da ihuc sau lltành nhân lử: 

a. ax “ ay + bx by. c. ax 4- ay 4x ~ 4y. 

b. ax - bx + ab - X“. d. X' -4 ab + ax 4- bx. 

Hài lập 3. Phân lích các da thức SÍĨU thành nhủn ur: 

a. ax + a bx b + CX + c. ^ ah(x' + y“) 4- xy{a + b^). 

b. ax' ax + bx' bx 4 a 4- b. +1)4 x(a“ 4 b‘). 

Hài tập 4. Phân lícỉi các da lỉiức sau thành nhân tít: 

a. x' 2xy 4 y~ - 4. tl. 9 “ X" " 2xy y^ 

b. X' - y' 4 4x 4 4. c. 25 - X" 4 4xy - 4y'\ 

c. X ' ' 2xy 4 y" - Ị. 

Hùi tập 5. Phân lích các da thức sau thành nhân tứ: 

a. X ■ 4 xy 4 X/ - X - y - /. 

b. X - 2xy 4 3x/ 4 X 2y 4 3/. 

Hàỉ lập 6. Phân tích các da thức sau thành nhân lừ: 

a. xy/ -- xy y/ /X 4 X 4 y 4 / - I. 

b. xy/ 4 3xy 4 2x/ 4 6x 4 y/ 4 3y 4 2/ 4 6. 

Hải lập 7. ỉ^hân tích các da thức sau thành nhân tử: 

a. 4x" 9y" 4x “ 6y. 

b. X ' y 4 2x - 2y . 

c. X 4 y' 4 2xy 4 y/ 4 /,x. 

d. x' 4 y‘ 4 x'y 4 y”x 4 /}\ 4 / y. 

Hùi lập 8. rmi X, bict: 

a. x' - 4x ‘ 4 X' - 4x = 0. 

b. X‘(X I) - 2x(x - 3) - 9(x - Ị) = 0. 

Hài tập 9. rinh giá trị cìia biêu thức: 

13,5.5,8 8J.4,2 5,8.8,3 4 4,2.13,5. 

Hài tập IH. iTnh giá trị ciia các bicii thức: 

a. p = xy 4 X/ 4 2x - y - z - 2 với X = Ị01. y = ỉ(K) và / = 98. 

b. Ọ = xy/.- 3xy - 2x/ 4 6x - y/. 4 3y 4 2/.-6 VÍKÌ X = ỈOỈ, y = 202 và / = 303. 

IV. IIIỈỚNG DẪN - DẢP SỐ 

Kàỉ tập 1. 

a. Ta biến dổi: 

xy4y 2x-2 = (xy4y) (2x4 2) = y(x4 I) 2(X 4 l) = (x 4 IKy 2). 
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h. Ị'ii biên tlổi: 

x ' 4 X + \ + I - (x' 4- x’) 4 (x + Ị ) =: X‘(x + I ) 4 (x 4 1 ) 

^(X 4 ỉ)(x' 4 1). 

t’ l a biỏii cioi: 

\' 3\’4 3x 9~(x' -3 x )4(3x 9)=\'(x 3)4 3(x 3) 

3)(x'4 3). 

ti. I'a biên t!oi: 

\y 4 X/ 4 y’ 4 y/ = (xy 4 X/) 4 (y’ 4 y/) - xíy 4 /) 4 y(y 4 /.) 

= (y 4 /)(x 4 y). 

c. l a biên doi: 

\y 4 1 4 X 4 y = (xy 4 X) 4 (y 4 1) = x(y 4 ỉ) 4 (y 4 Ị) = (y 4 1 Kx + 1 )- 

Hài tãp 2. 

a. 'i'a biên dôi; 

ax ay 4 bx - by = (ax ay) 4 (bx - hy) = a(x '• y) 4 b(x ~ y) 

- (x - y)(a 4 b). 

b. Ị'a biến dổi: 

ax bx 4 ab ' X'= (ax - x’) 4 (ab - bx) = x(a x)4h(a x) 

= (a x)(x 4 b). 

c. ỉ a bicii dổi: 

ax 4 ay 4x - 4y = (ax 4 ay) (4x 4 4y) = a(x 4 y) 4íx 4 y) 

= (X 4 y)(a - 4). 

ti. rabicntlbi. 

X' 4 ab 4 ax 4 bx = (x’ 4 bx) 4 (ax 4 ab) = x(x 4 b) 4 a(x 4 b) 

= (x 4 b)(x 4 a). 

Hài lạp 3. 

a. rabiênddi; 

ax 4 a bx - b 4 cx 4 c = (ax 4 a) ~ (bx 4 b) 4 (cx 4 c) 

= a(x 4 1) - b(x 4 1) 4 c(x 4 I) - (x 4 1 )(a - b 4 c). 

b. 'l a bìcn dổi: 

ax ’ ~ ax 4 bx" - bx 4 a 4 b = (ax'' ax 4 a) 4 (bx" - bx 4 b) 

= a(x’ - X 4 1)4 b(x" - X 4 1 ) “ (x^ - X 4 Ị )(a + b). 

c. 'Ta bicn tlbi: 

ab(x^ 4 y’) 4 xy(a' 4 b ) = abx’ 4 aby" 4 xya” 4 xyb’ 

= (abx" 4 xyb ) 4 (xya' 4 aby') = hx(ax 4 by) 4 ay(ax 4 by) 
= (ax 4 by)(bx 4 ay). 

d. Ta biến dổi: 

ab(x' 4 1 ) 4 x(a' 4 b") = abx" 4 ab 4 xa" 4 xb" 

= (abx" 4 xb") 4 (ab 4 xa”) 

= bx(ax 4 b) 4 a(b 4 xa) = (ax 4 b)(bx 4 a). 

Hài tập 4. 

a. 'l a biến dbi: 

X- 2xy 4 4 = (x ' 2xy 4 ỳ) - 4 = (x “ yy" - 4 = (x " y - - 2Xx - y 4 2). 
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h Ta hicìi doi: 

\’ y +4x-f4 = í\'+4x+4)"-y’ = (x + 2)'-ỳ = (x + 2 yKx + 2 + y). 

c. Ta bicn lĩdi: 

x’ 2\y+y ỉ =í\'- 2xy+ /) i=(x yy - |:=(x y iXx y+1). 

d. Tabiốnddi: 

9 \' 2\y y' = 9 (x' + 2xy -t- y ■) = 9 - (x + y)‘ 

= (3 X y)(3 + \ + y). 

c. Ta biến ddi: 

25 - x' + 4xy - 4y^ = 25 - (x’ 4xy + 4y“) = 25 " (X - 2yT 

= (5 X + 2y)(5 4- X ■- 2y), 

Bài tập 5. 

a. Tabiốndổi: 

X" 4 xy 4 X/ X ” y / = {x“ 4 xy 4 X/) “ (x 4 y 4 /) 

= x(x 4 y 4 /) • (X 4 y 4 /) = (X 4 y 4 /)(x - 1). 

b. ’ỉ'a bicn dổi: 

x’ 2xy 4 3x/ 4 X 2y 4 3/ = (x^ - 2xy 4 3x/.) 4 (X - 2y 4 3/) 
= x(x - 2y 4 3/) 4 (x ~ 2y 4 3/) = (x 2y 4 3/)(x 4 1). 

Bùi tập 6. 

a. 'l a biốn đổi: 

xyz * xy -- y/-/x 4X 4y 4/- I =.(xy/ - xy) (y/- y) - (/X - x)4(/-- 1 ) 

. =xy(z- I)-y{/. I) - x(/ - ỉ)4(/.- 1) 
-U - IHxy- y - X4 1). 

b. 'I’a bicn dổi: 

xy/. 4 3xy 4 2x/ 4 6x 4 y/ 4 3y 4 2/46 = 

= (xy/ 4 2x/ 4 y/ 4 2/) 4 (3xy 4 6x 4 3y 4 6) 

= /(xy 4 2x 4 y 4 2) 4 3(xy 4 2x 4 y 4 2) 

= (xy 4 2x 4 y 4 2){/ 4 3). 

Bài tập 7. 

a. 'I'a biến dổi: 

4x' ' 9y“ - 4x - 6y = (4x" ” 9y") {4x 4 6y) 

= (2x'- 3y)(2x 4 3y) - 2(2x 4 3y) = (2x 4 3y)(2x - 3y - 2). 

b. Ta bicìi dổi: 

x' ~ y’ 4 2x' - 2y’ = (x' - y^) 4 (2x' - 2y') 

= (x - yKx" 4 xy 4 y-) 4 2(x - y)(x 4 y) 

= (x - y)(x" 4 xy 4 y" 4 2x 4 2y). 

c. Ta biến dổi: 

X“ 4 y“ 4 2xy 4 y/. 4 /x = (x' 4 y" 4 2xy) 4 (yz 4 /x) 

= (x 4 y)' 4 /(y 4 X) = (X 4 y)(x 4 y 4 /). 

d. 'ia biên dổi: 

x' 4 y' 4 X"y 4 y~x 4 /rx 4 Z"y = (x' 4 y') 4 (x“y 4 V A) 4 (/"X 4 ỵ-y) 
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= (X + yHx' - xy + y") + xy(x + y) + //(x + y) 

= (X + y)(x' - xy + y' + xy + /;) = (x + y)(\ ■ + y' + /’). 

Hai tâp K. 

iì. li\ hicn đổi: 

x' - 4x' + x’ - 4x = (x* - 4x^) + (X' ■■ 4x) = x\x 4) + x(x - 4ì 

= (x " 4)(x- + X) = x(x - 4)(x^ + 1 ). 

'i'ừ tló, la điííK': 

x(x - 4)(x" + 1 ) = 0 X = 0 hoặc x ” 4 = 0 hoặc X' + I = 0 
o X = 0 hoạc X = 4. 

Vây. la lìm dược các nghiệm X = 0, X = 4. 
b. 'la biến đối: 

x4x ' Ị) - 2x(x - 3) - 9{x - 1) = (x - 1)( X-' - 9) - 2\( \ 3) 

= (X - 1)( X - 3)(x + 3) - 2x(x “ 3) 

= (x - 3)|(x - I)( X + 3) - 2x1 = (x - 3ì(x“ ~ 3). 
i ìr dó. la dược: 

(x - 3)(x' - 3) = 0 X -- 3 = 0 hoặc X“ ~ 3 = 0 
<-> X = 3 hoặc X = i V3 . 

Vậy. ta lìm dược cấc nghiệm X = 3, X = ± ^Ị?>. 

Hài tập 9. Ta vicì: 

A = (13.5.5,K + 4,2.13,5) - (H,3.4,2 + 5,8 8.3) 

= 13,5(5.8 + 4,2) - s,3(4,2 + 5,8) = í3 8 ■f 4,2)( 13,5 - 8.3) 
ỉ{).5.2 = 52- 

Hàỉ tàp Ỉ(K 

a. la bicMi ddi; 

Ị> - (xy + X/ -f 2x) (y + / + 2) = xíy 4- / + 2) - (y + / + 2) 

= (y + / + 2)(x í). 


Khi tlỏ, vứi X = 101. y = 1(K) và / 

- */'8 la dược: 

vOS4-2)íỊ0Ị - 

ỉ) = 

:2(K).I(H) = 2(KKX). 

l*' ! 1 iMcn iU)r. 



()-í\y/ \\y 2\/4-6\) 

(y/ 

3y- 2/ í 6) 


= \(y/ 3y 2/ 4- 6) - (y/ 3y - 2/ 4- 6) = (y/ - 3y -2/4- 6)(x “ ỉ ) 
= Ky/ - 3y) - (2/ 6)|(x - I) = |y(/ “ 3) “ 2(/ ~ 3)|(x - I) 

= (/-3Ky 2)(x i). 

Khi do. vxíi X = 101, y = 202 và / = 303. ta diu.íc: 

Ọ = (303 - 3)(202 - 2)(101 - 1) = 3(H).2(K) UK) = ÓÍKMKXX). 
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Bai toán PllA!\ TÍCH THỨC THÀÌ^H !\hAim tì? 
^ iiẲmg cách TẢCH một II/ỊÍ^C tử 

THÀ 1\H MHIỀC HẠMG TỬ 

I. PHƯƠNÍỈ I’HẢP 

Giá sứ cần phân tích đa thức sau thành nhân tử: 

X' + 4x + 3 

với ba pliiíiyng pháp dả biết trong ba bài toán 1, bài toán 2 va bài toán 3, 
duìng ta sc bát đầu dăl cầu hỏi; 

1. CYỉc hạng tứ trong da thức írcn có nhan lữ chung hay khỏng ? - 
t. 'ui trá lời thật dơn gian là kỉiôn^, dicu dó cỏ nghía là không thổ 
sử dụng ngay pliirotng pháp trong bài toan I. 

2. OiC hạng lỉr trong da thức trốn có lạo ra nliững hằng dáng thức 
hay không ? - Gâu trá lời thật dmi gián la kĩióĩi^, dicu dó cỏ 
nghĩa là không ihc sứ dụng ngay phương pháp trong bài toán 2. 

3. (\> íhc sứ dụng phưcmg phấp nhỏm CÍÍC hạng tư hay khỏng ? 
- (Yuỉ trà lời lliậí dơn giản là Ả//d//g, dicu dỏ cỏ nghĩa là không 
Ihc sir dụng ngay plìưiTng pháp trong bài toán 3. 

Như vậy, cẩn có llìcm mõi phươĩtg phấp khác dô tạo ra dược nhân tư 
chung. Ý tướng dược rút ra lừ vịộc danh giá theo chicu ngirợc lại của 
Còng viộc: 

(x + l)(x + 3) = x(x + 3) + (X + 3) = x" + 3x \ K + 3 = x" 4-4x + 3. 

I.ídvlx 

'rừ dỏ cỏ the tổng quai sơ bộ như sau; 

" Cho (la íhửí : 

/\ + /i + c . 

Néiỉ khô/ỉiỉ ĩỊiế sứ chiiiỵ củi phìiơĩìỊ* phÚỊĩ troìiịị I iU' hủi íothi /. 2. 3 
ÍỈIÌ híĩv thử với íA -h Bị) và ịC + /id, íroiiii (ló B = Bị + B. ịPhưoHỉỉ 
phÚỊ) dược ffià rộiỉi' khi thay vai trò Cỉia B hằỉỉit A hoãc C). " 

'l'ừ dó ta có the thực hiện phân lích da thức irctì theo các cách: 

Cách ỉ: {Sidụỉi}' phép tủch theo By. 'la cỏ: 

x^ + 4x -t- 3 = x' +■ x -I- 3x + 3 = (X" -í- x) + (3x -4- 3) 

= x(x + Ị) + 3(x + 1) = (X + 1 )(x -t- 3). 

Củcìì 2: (Sưíhuì^ Ịìhêp ĩúi h theo d a cỏ: 

X ’ + 4x + 3 = 4x' 3x~+ 4x + 3 = (4x‘ + 4x) (3x 3) 

= 4x(\ + Ị) - 3(x' - I) = 4x(x + I) - 3(x - 1 )íx + I) 

= (X + ỉ)(4x - 3x + 3) = (x + l)(x + 3). 

Ctn ìì J: {Sứihuii* phép tách theo C): d’a có: 

X' + 4x + 3 = X“ -4- 4x + 4 - i = (x' - 1) + (4x + 4) 

= (x “ ỉ Hx + 1) + 4(x + I) = (x + ỉ )(x - 1 + 4) 

= (x + Ị )(x + 3). 
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( f/( h 4\ {SửiỉiuiỊỉ, Ị)ỉỉi'Ị> tới li Ịuo ịiỡ/iiỉ (lăiìỊi ỈỈHÍI ): Ị'a co; 

+ 4\ + 3 = \ + 2.2\ + 2“ Ị “ (x + 2)' I 

= (X + 2 1 )(x 4- 2 + Ị ) - (,\ 4- 1 )(x 4- 3). 

( Vkìi làm niur vậy đươc gọi là Ịiluỉn lii ỉi (ĩcí ỉlìííi íiìànỉì Ỉiỉuin ỉn’ h<hfii 
i (}( ìt ì(ỉ< h một hụn^ từ ĩhìmỊi Ịiiỉictỉ hajì\ỉ ỉử. 

II. \ I m MINIỈ lỉOA 

ỵị (U* .1j Phan tích đa thức san lỊiànlì nhân ur: 
x' 2\ 3. 

(ilil! 

Ta C(') ihc hia chon moi liong các cách san. 

( '(/( h Ị : {Sử (ỉim<KỈ^ ///í'o Ịỉ). Ta cỏ: 

\- 2x 3 = X 4- \ - 3 = <\'+ \) - {3x + 3) 

I.iai N V u 

= x(\ + 1) 3(x + 1) = (X + Ị)(x 3) 

('</( ỈI 2: {Sii'(ỉnn{^ Ị)ỉicj} tih h theo /t): 'ỉ’a có: 

x’ 2\ 3 = 3\" 2\" 2x ■ 3 = (3x' -3) (2x + 2x) 

I.kI) V 5\ ?\ 

= 3(x i ì 2x(x 4- 1) = 3(x 1 ì(x + 1) 2\(x 4- ỉ) 

= (x -h 1 )|3(\ - i) - 2xỊ = (x 4- Ị)(x 3). 

Cớeh 3: (Sii'(Ịụfnị pỉiéị) íácỉì theo Cy. ỉ a có: 

x' - 2x - 3 = x'' 2x 2 1 = (x ' - 1) ' (2x 4- 2) 

Uuh 2 \ 

= (x l)(x + 1) - 2(x 4- Ị) = (x + I){x 12) 

= (X + i )(x ~ 3). 

(Sh ỉi 4: {Sỉi'i!nfii^ phỚỊ) íó( h Ỉ(ỉ(> hihti^ (ĩuiiiỉ /////■( ); '!'a có: 
x ’ - 2x - 3 X “ 2.X.1 + Ị_ J = (x - 1)’ -- 4 

I.uh ' Ị \ 

-(X I - 2)(x - 1 4-2) = (x~ 3)(x 4- I). 

Chu v : i)ô việc học dạl hiệu quả cao nlìâh các c*m hịK sinii hàv 
tltòng t|ua ví dụ IrCn đĩ' long quái phưt:ỉng plìáp phân iícli 
thanh nhân lữ cho các đa thức LỈạng: 

■ X" 4 hx 4 c. 

■ t.\\' 4 hx 4 l . 

1 ừ dó cỏ thô ván dụnp, cht> da thức dạng 4 h.p 4 c. 

V'ưJu ĨI Phàn lích da Ihức sau thanh nhân lư; 

(x + ỵ)’ K(x + y) 4- 12. 

(ỉitii 
'Ta cổ: 

{x + y)’ S(x 4- y) 4- 12 = (x 4- y)“ - 2.{x 4- y).4 4-16-4 
= í(x + y) 4|‘' 2" = (x 4- y 4)“ - 2" 
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= iX't-y*-4-2)(x + y~4-4-2) = (x +-y-6)(x-f> - 2). 
Nhán xét : LỜI ^I<3i trền sử dunị» pỉu'p tach de lao thanh hTiii); dãng 
thức Các em họt sinh ỉiãy thoc hièn Ihêm việc phán li\h 
bàng phep lácỉi theo A, B, c 

Phưdng pháp liuh đe tạ(» thánh hằng đclng ihứe eho phép 
Ihựe hiện đượe yõu cằxi xae dịnh vồ dấu eua da tiìứv. De 
__ minh hoạ chúng ta xét ví dụ sau: 

■VLdu.3; Giimg minh mng da thức sau luỏn dinmg với mọi giá trị cúa x; 
x' - X + 1. 

Giiìi 
1 a có: 


X - X + ỉ = X “ 2.X. ‘ + 

2 


Vì 


2y 


> 0 với mọi X, nẽn 


^ 1 ^ 

1 

3 

í 1 ì 


+ 


s 1 

.2. 


4 

1 

\ - / 


Ị > 

■) 

3 

1 ^ 

X 


4- 

> > 


' 2J 

A 

4 


+ 


Vậy X" “ X + ỉ luôn dưtmg vứi mọi giá trị cúa X. 

Chủ v : Qua ví dụ Irén Cck em học sinh có thỏ ilìựt lìiộn dưực vôu cáu 
" 'lìm gìií uị ỉứìO nhăt cu^ tlđ ihứr K ~ V 7", thật vậy: 


+ — ^ ^ 
4 4 


3 


suy ra ‘ , dal đu(>\' khi X = ^ . 

4 2 

Chung, ta sẽ minh hoạ thêm việc thực hiộn yêu cáu vể lìm 

_giá trị Idỉì niiâl, nỉu> nhát I. lỉa da thức băng, ví dụ sau: 

Vl íllllẨ; Hm giá ÍI ị nho nhiVi cùa da thức: 

P = 4x- + y'-4x-2y + 3. 

(ìiui 
'La có: 

4x“ + y’ “ 4x - 2y + 3 = (4x~ - 4x + I) -t- (y' - 2y + 1) + 1 

= (2x - 1)" + (y “ I)" -I- Ị. 

Vì: 


(2x - ỉ y > 0. vứi mọi giấ trị cúa X, 

(y - 1)“ > 0 vứi mọi giá trị cúa y, 

ncn: 

(2x - ỉ)’ t . - Ị)' + 1 > 1 với mọi giấ trị của X và y. 

Vậy 4x“ + y" ~ 4x - 2y 4- 3 luỏn diumg với moi giá Irị cùa X và y. 
Chủ v : Việc tách dc tạo thanh hầng đắng thức như trôn cho I^icp thực 
hiện điroỉc yêu cáu xác định về dấu cùa đa thức nhimg trong một 
vài tnròng hợp lại không thổ thực hiện tiếp việc phân lích đa 
_ _thức thành nhân lử. Với dòi hòi này các em híx; sinh sc có dưtx; 
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__ _ phưtnig píiáp ciế lựu chọn dươc minh hoạ bằng ví du sau: 

YL4ịl 5; t^hàn lích các da thírc sau thành nhân Iir: 

a. x'' + 26x'-27. b. x‘ +3x^ + 4. 

(iiiiì 

a. í a cỏ: 

x" + 26x'-27-(x')' + 2.x\l3+ LV’- Ỉ96 = (x'4- 13)'- 14' 

= (x^+ 13- 14)(xV 13+ Ị4) = (X' - r)(x' + 3') 

= (X - Ị )(x' + X + 1 )(x + 3)(x' - 3x + 9). 

b 'l a có: 

x' + 3x' + 4 = x‘ + 4x' - x' + 4 = (x’ + 4x' + 4) - x' 

= (x' + 2)' - x' = (x' + 2 - x)(x' + 2 + X) 

= (x' - X + 2){x' + X + 2). 
yi diỊi Phàn lích da thức sau thành nhân tứ: 

2x ' + xy - y'. 

Giíìi 

'ỉ'a cỏ thế lựa chọn mội trong các cách sau: 

Cúi ỈI I : 'Ta có: 

2x' + xy ■ y' = x' + x'+ xy - y' = (x' - y') + (x' + xy) 

= (X + y)(x - y) + x(x + y) = (x + y)(2x - y). 

CíU Ỉi 2: 'ỉa có: 

2x' + xy - y' = 2x' + 2xy - xy - y' = (2x' + 2xy) - (xy + y') 

= 2x(x + y) - y(x + y) - (X + y)(2x - y). 

Củdi J: '!'a có: 

2x' + xy - y' - 2x' + xy - 2y' + y' = (2x' - 2y') + (xy + y') 

= 2(x' - y') + y(x + y) = 2(x ~ y)(x + y) + y{x + y) 
= (x +y)(2x - y). 

Chủ v : Phương pháp lấch một hạng tử được mở rộng tự nhiẽn cho 
trường hớp cần lách nhiều hạng lử trong da thức. Ỉ3c minh 
hoạ chưng la xem xét ví dụ sau: 
yicluJ7: 'ỉìin X, biết; 

x' “ 6x' - X + 30 = 0. 

Giúi 
'l a cỏ: 

\ - 6x' - X + 30 = x' - 8x' + 2x' + I5x - I6x + 30 
= (x-+2x')-(Xx'+ I6x) + (ĩ5x +30) 

= x'(x + 2)- 8x(x + 2) + I5(x + 2) 

= (x + 2)(x' - 8x + 15) = (x + 2){x' - 3x - 5x + 15) 

= (X + 2)ịx(x - 3) - 5(x - 3)1 - (X + 2)(x - 3)(x - 5). 
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■|'ừ tió. l;i dươc: 

(X + 2)(x 3)(x 5) = 0, suy ru \ = 2 luKỉc X - 3 lioục \ = 5. 

ỵị cliL^ ('hứng Iiìinh raiiẾ:: 

(n' 6n^ + 27ir - 34u + 32) : 2v(Vi n /. 

Giàị 
'ỉ’a cỏ: 

n* - 6ir + 27n ' 54ii + 32 =n*-n^ 3ii +3iv -f22n 22n 32n4-32 

= (n 1 )(n - 5n' -f 22ii 32) 

= (II 1 )(n^ 2ii 3n'+ 6n + 16iì 32) 

= (n I )(n - 2)(n’ - 3iì + 16). 

Bới (ii 2) và (n 1) lù hai sò íir nhicn liên liẽp. do dỏ lích cùa 
chủng chia hêì cho 2. do do; 

(n' ' 6n* + 27n' 54iì + 32) ; 2\(Vi n ( z. 

III. HẢI TẬP Dí? NCIIỊ 

Bùi tủp I. Phân lích các da thức sau ihành nhãn lú: 

a. X + 2x 3. c. X 2\ 13. 

b. x' ” Ị()x + 9. d. X 2x 48. 

Bài tập 2. I^hân lích các da thức sau thành nhàn lừ: 

a. x’ Ị()x + 24. c. 3x-' ^\ + 2. 

b. 4x" + 4x 13. d 4x 3x+ I. 

lỉài tập 3. i^hân lícli các da thức sau ihành nhàn lú: 

a (x + y)" - 23(x + y ) + 24. c. x' + X' + Ị. 

b. (x-2y)' \ + 2y-.W. tl. x"'+ .2x'-+ 4. 

Bùi lập 4. (diứng minh rằng các da Ihức sau luỏn dư<íng vói mọi giá irị 
ciia biến sổ: 

a. X' -f X + I. d. X + y’ - 2x 4y + 6. 

b. 4x“ - 2x + 1, e. X + y 2\ 2v + 2xy + 2. 

c. x' - 3x'^ + 9. f x’ + 3\y + 3y". víVi X. y ^ 0. 

Bùi tập 5. Phân lích các da thức sau Ihàniì nhãn lù: 

a. (x' + 4x + 8)- - 3x(x’ + 4x + 8) + 2x'. 

b. x'-3x^ + 4. 

c. X* +- X‘ + Ị. 

Bài tâp 6. 'i nn X, biếl: 

a. x' + 3x + 6 = 0. cl x--2x-3={). 

b. Ị()x+ 16 = 0. c. 2x' + 7x + 3=0. 

c. x' lOx + 21 =0. f. x X 6 = 0. 
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c. 


IUiit;i|)7. 'lìm X bict: 
a \ ’ + 2x' 3 = 0. 

b. X' 7x ■ 6 = í). 


x’ + x' + 4 = 0. 
d. x' 2x ' “ x + 2 = 0. 


lỉiii tiip H. Tính giá Iri của hiôii llitrc; 

p = X + 3\y + 2y' vởi X = K9 và y == Ị Ị 


Ikii ('lìúng minh rang các đa thức sau liiỏM dưímg với IÌU)Ì giá trị 

ciia hiên sỏ: 

x'+x+l. c. x'+ y"'+ 2(x - 2y) + 6. 

h ''' + 3x + 3. J 2x' + y’ + 2x(y 4) + 2. 

lỉiii tiiỊ) 10. 'Pim giấ trị nho nhâì cúa da thức: 

a 2x‘ + 4x + 1. c. X" + y' - 4(x + y) + 16. 

h X ■ + 5x + s. 2y- - 2(x - y ' xy) + 12. 

Hài liiỊ) 11. Pỉiâii lích các da tliức Síiii thành nhan tir: 
ii. -c (a - h) + b'(a - c) - a'(b “ c). 


h ab(a + b) bc(b + c) ac(c a). 
c. (X - y) - x’(l - y) + y'(l - X). 


IV. lllỉ()N(ỈDẪN -OẢI>S() 

lỉai lap ỉ. 

a. ỉ'a bicn doi: 

X ’ + 2x 3 = x' X + 3x ^ 3 = x{x I ) + 3(x * I ) = (x I )(x + 3). 

b. ỉ a bicn dổi: 

X lOx + 9 = x' X - 9x + 9 = x(x - 1) - 9(x - 1) = (x ' I )(x ~ 9). 

c. 'Ta bicn dổi: 

x' 2x 15 = x- 2x+ 1 - 16 = (x~- l)“~ 16 

= (X ~ I “ 4)(x - 1 + 4) = (X " 5)(x + 3). 

d. 14 bicn dổi: 

X ' 2x - 4X = x’ 2x + 1 - 49 = (x - 1)’ 49 

= (X 1 - 7)(x Ị + 7) = (X H)(x + 6). 

Bài lâp 2. 

a. i’a biên doi: 

x' ỊOx + 24 = X- - lOx + 25 - 1 = (X ■ 5)- - 1 

= (x “ 5 - 1 )(x 5 + 1) = (x - 6)(x -- 4). 

b. 'Pa bicn dổi: 

4x" -f 4x - 15 = 4x‘ + 4x + 1 - 16 = (2x + Ị)' - 16 

= (2x + 1 - 4)(2x + I + 4) = (2x - 3)(2x + 5). 

c. Ta bícn dổi: 

3x 7x + 2 = 3x' 6x X + 2 = 3x(x " 2) ' (x -- 2) = (x " 2)(3x - I) 



d. Ta biến c!ổi: 

4x' - 5x 4- ị =4x' - 4x - X -í- 1 =4x(x - ỉ) (x - 1) = (X - ! )(4x - 1). 

lỉài tập 3. 

a. 'í a biến dổi; 

(X + y)' - 25(x + ỵ) + 24 = (x + y)" - (x + y) - 24(x + y) 4- 24 

= (x + y)(x + y - I ) 24(x + y - 1) 

= (x + y- Ị)(x + y-24). 

b. !’a biến dổi; 

(X - 2y)- - X 4 2y - 30 = (X - 2y)' - (x - 2y) - 30 

= (X - 2y)' - 6(x - 2y) 4 5(x - 2y) “ 30 
= (X - 2y)(x - 2y - 6) 4 5(x - 2y - 6) 

= (x - iy -6)(x - 2y 4 5). 

c. 'I*a biến dổi: 

x"+x‘4 Ị =:x"4 2x*-x‘4 I =:(x"4 2x‘4 Ị)-x‘ 

= (x' 4 ỉ)* x' = (x‘ 4 1 - x’)(x‘ 4 Ị 4 x’) 

= (x‘ -- x" 4 ỉ){x' 4 2x' 4 Ị - x“) 

= (x* ~ X'V i )|(X' 4 1 y X"Ị 
= (x‘ ~ X“ 4 Ị)(x' 4 I - x)(x’ 4 I 4 X). 

d. ra bicn dổi: 

x^^‘ 4 3x'' 4 4 = x'^' 4 4x'' 4 4 - x'' = (x"' 4 2)' - x^' 

= (x''42-x'"Hx"42 4x"’). 

Kàỉ tập 4. 

a. 'l a bicn dổi: 

.2 . . . . .: . . 1 3 , . ỉ .3 ^ ^ 

X" 4 X 4 Ị = x 4 X 4 4 = (x 4 ' ) 4 >0, Vx. 

4 4 2 4 

b. 'la bicii dổi: 

4x' - 2x 4 Ị = 3x' 4 X' - 2x 4 1 = 3\' 4 (x -1)" > 0, Vx. 

c. Ta biến dổi: 

x’ 3x'' 4 9 = x‘ " 4x“ 4 X' 4 4 4 5 = x' 4x' 4 4 4 x’ 4 5 
= (x' - 2ỵ" 4 x' 4 3 > 0, Vx. 

d. Ta biến dối; 

X" 4 y" - 2x - 4y 4 6 = (x~ - 2x 4 1)4 (y' ” 4y 4 4) 4 I 

= (x~ l)'4(y-2)'4 1 >0, Vx,y. 

e. 'la biến đổi: 

x' 4 y~ - 2x ~~ 2y 4 2xy 4 2 = x' 4 y- - 2x “ 2y 4 2xy 4 1 4 Ị 

= (X4y-- Ị)'4 I >0, Vx, y. 


f. la biển dổi: 



X" + 3xy 4- 3y‘ = + 3xy + 'y~ + [ 

4 4 

3 . 3 , 

= (X + ' y) + y > 0, Vx, y / 0. 

2*^ 4" 

Hài tập 5. 

a. 'í'a biến íỉổi: 

(x’ 4“ 4x 4- 8)' ~ 3x(x^ 4- 4x 4- S) 4- 2x" = 

= {X‘ 4- 4x + 8)" - 2x(X' 4- 4x 4* 8) - x(x’ 4- 4x 4- 8) 4- 2x' 
= (x' 4- 4x 4- 8)(x' 4- 4x 4- 8 2x) x(x'' 4- 4x 4- 8 - 2x) 

- (x' 4- 2x 4- 8)(x' 4- 4x + 8 X) 

= (x’ 4- 2x 4- 8){x‘ 4- 3x 4- 8). 

h. 'l a hiên liổi; 

x'' - 5x' 4- 4 = x" ~ x^ 4x^ 4- 4 = x\x' - Ị) 4(x' - I) 

= \\\ - 1 )(x 4- I ì ” 4(x 1 )(x' 4- X 4- 1 ) 

= (x - ỉ )|xV 4- ỉ ) 4(X' 4- X 4- 1 )| 

= (x 1 )(x‘ 4- x' 4x' 4x - 4). 

c. 'Ta bicn dổi; 

x‘ 4- x’ 4- 1 = x‘ + 2x^' 4- I - x' = (x' 4- Ị y x" 

= (x' 4- 1 - x)(X‘ 4- 1 + x). 

Bài tủp 6. 

a. X = “ 2, X = “ 3. 
h. x = 2, x=8. 
c X =: 3, X = 7. 

d. X = !. \ “ 3. 

V - _ ^ V - ' 

c, X = - 3. X = 

2 

f. X = 3, X = - 2. 

Hài tập 7. 

a. 'Ta có: 

3 . 3 . 

x^ 4- 2x" 3 = (X - 1 )(X" 4* 3x + 3) = (x - l)|(x 4- “ Ý + ' 1 

2 4 

nên plntínig Irình cỏ ngliiệm X = Ị. 

b. Ta có: 

X' - 7x - 6 = (x 4- 1)(\ - 3)(x 4- 2) 
nen phương trình có nghiệm X = -1, x = 3, x=: -2. 

c. l'a có: 

x^ 4- X' 4- 4 = (x 4- 2)(\'' " X 4* 2) = (X 4“ 2)|(x " ^ ^ ^ I 

nen phưcmg trình cỏ nghiệm X = "2. 
ỏ. 'Ị'a có: 
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x' 2x- x + 2 = (x l)(x+ l)(x 2) 
nen phưong írìnlì có n^iìiộnì X = 1, X = 1. X = 2. 

Hài tạp s. //(Ví siiiỊì Ỉỉt'làm. 

Hài tập 9. 

! . , 1 > 3 

a. X‘ 4- X + I = (x ' ) 4- > 0 với mọi X. 

2 4 

. ^ ^ ^ 3,3 

b. X 4- 3x + 3 = (x 4- ) + > 0 với moi x. 

2 4 

c. x ’ 4- y 4- 2{x 2yì + 6 = (x + 1) 4- (y - 2) 4 I > 0 V(ifi mọi X, y. 

íl. 2x' 4 y" 4 2\(y ỉ) 4 2 = (x 4 y)' 4 (x “ 1 ì’ 4 I > 0 vói moi X, y. 


Bal toán PIIÂl^ỉ TÍCH »A THỨC THÀAH AIIÂA TỬ 
IIẦaG cách Tliỉni HỚT CÌIIMG HỘT 
HẠAG 'IXĨ THÍCH HỌl> 

I. niiícíNíỉ PIIẢP 

Đe dạ! vấn de, cluìng la ỉiày hiil dàư V(VÌ vièc khai Iricn da (hi'rc: 

(X" 4 2x 4 2){X'’ 2x 4 2) = (x ’ 4 2 4 2x)(x‘ 4 2 2xì 

= (x’ 4 2)’ 4x’ = X* 4 4 4 4\ ’ 4x' 

Khi clổ V(Vi yên cẩn ngược lại " Uih' phim tii Ịi (la íỉiửí \'4 4 ĩlỉàiih 
nhíi/i tử " chúng la cần liiưc hiên Iheo chién ngưoc lai các hước ơ írèn và 
ơ dỏ có sư xnàì iìiệiì ciia hạng tử 4x^ và - 4x 

(Yicỉì làm như vậy dược gọi la phâỉi íít ỉi (hỉ thức ĩhủtth ỉtlỉíìỉỉ tử lỉihỉỊ' 
C(ỉch thêm ì)ớt rừ//ự i^ĩột híttiịị ĩỉí thích h(/p. 

II. VÍ DỤMINIIIIOẠ 

VXdụ.l; Phân lích da Ihức san Ihành nhân lứ: 

x‘4|. 

(//</7 
Ta cỏ: 

x‘4 i = x'4 Ị 42x' - 2x' = (x'4 2x'4 1) - 2x' 

= (x‘" 4 !)“ - (-^2 x)“ = (x“ 4 I - -s/2 x)(x“ 4 I 4 V 2 X) 

= (x-- V2x + I)(x-+ V2x+ I). 
ỵiillLẪị l ính giá Irị của biên Ihức: 

p = x' 4 2x’ 4 2(x' 4 1)(X“ 4 6x - Ị ) 4 (X 4 6x — Ị)' 
vói 2x 4 6x = 99. 
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(ìliil 


l a có: 

p r= (x ■ + 2\’ -f Ị) + 2{ \ + 1 )(\ -4- (ì\ 1 ) 4- (X' + 6x 1 ì ' 1 

- (X' + Ị ) + 2(x 4- I )(X‘’ 4- 6x I ) 4- ( \ ' 4- 6\ ! ) 1 

= 1(X’ 4- 1) 4 (X + 6x l)! ' - Ị = (2x '4 6x) 1 

= (2\ 4 6\ - 1 )(2x‘ 4 6\ 4 1). 

Suy ra; 

\){W+ Ị) = 9S()Í). 

("hú ý ; Phuơnj; phÚỊt Ihôni bol một liạnp, lu được mti *'Ộ1'*J* ur niiiôn 
khi ií\n lỉìũm, bớt nlìicii hạiiy, tư, ilò minỉi hưụ «.bún)’ ta xem 
xót ví du sau: 

y* b'ch đa llỉức sau thành nhân Iir: 

x^ + X 4 1. 

(//(// 
ỉ a có: 

x'" 4 X 4 Ị - x^ 4 X ‘ X ' + X ' ■ X 4- X 4 1 

= (x' 4 X ‘ 4 Ị ) - (x' 4 x’ 4 j ) 4 (x' 4 X 4 1 ) ( I ) 

tronu dó: 

x* 4 X' 4 1 = x‘ 4 2x’ - X' 4 I = (x ‘ 4 2x' 4 Ị ) - x‘" = (x' 4 1 y - X ' 
= (x^ 4 Ị - x)(x' 4 1 4 x) 

= (x’ - X 4 Ị )(x*' 4 X 4 1 ) (2) 

x^4x'4 1 =X^42 x‘-x' 4 ỉ = (x''42x‘ 4 l)-x' 

== (x‘ 4 i )■ - (X")' = (x‘ 4 I - X'Kx* 4 1 4 X ') 

= (x‘ - X- 4 l)(x‘ 4 x' 4 ị ) 

= (x' - X ' 4 i )(x’ - X 4 1 )(x’ 4 X 4 I ). (2) 

Hiay (2), (3) vào (Ị), la dược: 

x^ 4 X 4 I = (X*-X"4l )(x“ - X 4 Ị )(x ' 4x41) 

“ (x' - X 4 Ị )(X" 4 X 4 1 ) 4 (x' 4 X 4 I ) 
= (X’ 4 X 4 I )| (X*-xV| )(x' - X 4 Ị ) - (X“ - X 4 I ) 4 I I 
= (X" 4 X 4 1 )(x'' - X^ 4 x' - X 4 I ). 

m.iiẢriẠp f)KN(;iĩỊ 

Hài lạp I. Piìân lích cac tla tliức sau thành nhân tư; 
a, X 4 4. C- 4x * + Ị - 

h. X' 4 64. d. 64x‘ 4 I. 

Hai tàp 2. Phiìn tích Cííc da lỉiức sau thành nhAn tử: 
a. x’4 4y‘. c. xy'4 64. 

h. x‘y' 4 4. 

Hài tập 3. PhAn tích các da thức sau thành nhân lử: 

a a' - b’ - 2x(a - b). b. a" - b" - 2x(a 4 b) 

Hài liip 4. Phãn lícli các đa thức sau thành nhân tứ: 

a. x"^ 4 X 4 I. b. x^ 4 X 4 I. 
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IV. iidớní; dẫn - })ẢI» sổ 
Hài tập ỉ. 

a. l a biốri dổi; 

x‘ + 4 = X* + 4x' * 4x’ + 4 = (x' + 2)* - 4x’ 

= {x' + 2 - 2x)(\’ + 2 + 2x). 

b. Ta biến dổi: 

x’ -f 64 = x' + I6x'’ - I6x^ + 64 = (x" 4- K)~ - 16x’ 

= (x' + 8 - 4\Mx- + 8 + 4x). 

c. Ta biến dổi: 

4x‘-f 1 =4x^ + 4x--4x + 1 =(2x'+ lr-4x’ 

= (2x' + 1 - 2x)(2x" I + 2x). 

d. '['a biốn dổi: 

64x* + I = 64x‘ + I6x' - I6x" + ỉ = (8x^ I6x' 

= (8x‘4- ị -4x)(8x'+ I +4x). 

Hài tập 2. 

a. Ta hiên dối: 

X* + 4y‘ = x’ + 4x’y' - 4x^’y“ + 4y‘ = (x~ + 2y")’ - 4x'y' 

= (x" + 2y’ - 2xy)(x- 4- 2y' + 2xy) 

b. 'l a biên dổi: 

x‘y‘ 4- 4 = x'y' 4- 4x'y“ - 4\~y' 4- 4 = (x"y" 4- 2)' - 4x'y' 

= {x’\" 4- 2 - 2xy)(x'y’ 4-2 4- 2xy) 

c. 'la hlcn dổi: 

x’y' 4- 64 = x‘ỵ 4- Ị6xy - I6x"y ' 4- 64 
= {\ >'■ 4- 8)' ' 16x"y" 

(\ y 4- 8 - 4xy)(x''y" 4-8 4- 4xy) 

Hài tập 3. ĩỉnt .siíih fií' làỉỉỉ. 

Hai tập 4. 

a. l a có Ịựa chọn mót nong liai cách Ihêm bớ\ sau: 

('úcỉỉ ỉ Hicn ddi: 

x** 4- x^ 4- ỉ = x** 4- x' 4- x'' - x*" 4- 1 = x^'(x' 4- X 4- Ị ) - (x*" - I) 

= X^X' 4- x 4- 1 ) - (x' - ỉ )(x' 4- I ) 

= x^x' 4- X + ỉ ) - (x - 1 )(x^ + X + 1 )(x' 4- 1 ) 

= (x 4-X4- Dlx^^-íx- l)(x'4- ỉ)| 

= (X' 4- X 4- ỉ)(x^’ - x‘ 4- x’ - X 4- I ). 

c\nh 2: Hiến dổi: 
x*^ 4X^4- I 

= X*^ 4- X^ + x'’ - x'’ 4- X^ - x' 4- x’ - X ' 4- X^ ' X V X“ - X' 4- X - X 4- I 

= (x''4-X^4'x'V(x'’4-X^ + x')4(xVx‘4-xV(xVx'4-X)4-(x’4 X4 I) 

= x'’(X“ 4X4 I ) - x’(x’ 4X4 1)4 k \\~ 4 X 4 ỉ) 

- X(X' 4 X 4 I ) 4 (X' 4 X 4 1) 
= (x’ 4X4 Ị)(x^ - x‘ 4 X^ - X 4 1 ). 
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h. l'ii hièn tlui: 

x" + \ + i = \\‘ \ - \' -t- \ -f 1 

■^ (X' + \ \ ') - ( \ ‘ + X ' + ) 4 í x 4X4 Ị í 

= \\\ 4 \ 4 Ị ) - X‘(x’ 4 X 4 I ) 4 (x-^ X 4 1 ) 

= U“ 4 X 4 1 Kx' - X' 4 1 ). 

Bai toàn PIIẲ:^ TÍCH BA THỨC TIIÀiAH AIIẢM TỬ 
g* ĩlẰmi CÁCH PHỐI HỌP 

_ AIỊIÍỹl' l»ll|fHAG PHÁP_ 

1. !'HI (ÍN(; PHẢP 

Đc dật víViì dé. chúng ta hãy hãt dâu với việc phàn lícỉi da thức: 


X'y - 4xy 4 4y - 4y^ = y(x ' - 4x 4 4 - 4y") Bỉùj‘( ỉ 

= y|{x' - 4x 4 4) - 4y"] Bỉừn 2 

= yị(x - 2)- -(2y)-'l Bưới ^ 

= y(x - 2 - 2y)(x - 2 4 2y). Bưởi 4 


Như vạy. dô phAn lích da thức trên thành nhàn lír chúng la cẩn Ihực 
hiện qua bón birớc và ừ dó: 

Bưín ỉ ('hiing la sử dụng phương pỊiáp dặt nhân tứ chnng. 

Bĩcàí 2 Cdiiíng la sử dụng phưtmg pỉiáp nhổm nhiêu hạng tứ. 

Bưởi 4: Chúng ta sứ dụng phương pỈKÍp dùng hằng dáng tiurc. 

Bước 4 Ciìúng la sử dụng phirưng pháp dùng hằng dắng tíuk'. 

diều tlỏ cố nghĩa là đc phân lích da thức thành nhàn tử trong nhicu 
trường hợp nến chí sử dụng dcKn thuần lừng phưttng pháp dà biết trong 
cac bài toán !, bài toán 2, bài toán 3, biũ toán 4 và bài toán 5 sẽ không 
thế thực hiện dươc. 

CẨxch làm như vậy dược gọi là phân íicỉi (ỉa ĩhứi ĩhùnh nhủìì tứ hàỉi^ 
cãi h pỊiốỉ hỢỊ) nhiềỉt pỉiươnỵ plỉúp. 

ỈI.CÁC VÍ DỊỈ MINIỈ IIOẠ 

Ví d uLÌ; i^hủn tích da thức sau thành nhán tử: 
i6x*(x - y) - X 4 y. 

Giíli 
'l a có: 

I6x'(x - y) - X 4 y = 16x\x - y) - (X - y) 

= (x-y)íl6y- 1) 

= (x - y)(4x' - ỉ )(4x" 4 !) 

= (X - y)(2x - l)(2x 4 l)(4x' 4 Ị). 

Nhản xét : Như vộy, để phân Hch da thức trốn thành nhân lử chúng 
la thực hiộn qua bốn bước và: 

■ ơ bước 1 chúng la sử dụng phưctng pháp nhỏm nhiều 
_hạng tử. 
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■ o Intới 2 chiinj; Uì plìn‘íínj; pluip dCiì nỉìán tiỉ 

I huiiịV 

■ C) buo\ Vcỉ Iniới -ị tlniiip, Ici su' iiuup, ['hươnj; pỉìtỉỊ> 
ciùnp, hãnp, 4.ỉcìnp, tluA . 

yý (|ụ-2; Plum tíclì cla thức sau ilìành nlìân lư: 

2x'y - 2xy ' - 4xy-' - 2xy. 

Gi(t! 

Víì có; 

2x'y - 2xy' - 4xy' - 2xy = 2xy(x' - y' - 2y - I) 

= 2xyix' - (y' + 2y + 1)1 2xy|x’ - (y + 1 )’l 
= 2xy(x - y - 1 )(x + y 4- 1). 

Yéti cáu : CVic cin ỈÌỌC sinh lìày cho biốl lên Ịiluưínp, pliuỊi iiược sù 
Junp, Ironp, mỏi bưỏc đo ph^ìn Ikh da thứi tròn thành 

__niián tử. 

VỊ. dụ 3; Phíìn íích cla tlnrc sau thành nhân tư; 
x‘-x'4-2x + 2. 

Giúi 

Ta có ihc lựa CỈIỌII một trong lìai cácli sau; 

0/(7/ /: ’l'a cỏ: 

x^ - X*' + 2x + 2 = x‘ - 2x’ + x’ + 2x + 1 + I 

= (x‘ - 2x^ 4* Ị ) 4- (x' 4- 2x + 1 ) = (x' - I )' 4- (x 4 1 ) 

= (X - [)“(x 4- I )' 4 (x 4- Ị)“ = (x 4 1 )’Ị(X - I )■ 4 I I 
= (x 4 I )"(X‘ - 2x 4 2). 

Cà( h 2: 'ĩa cỏ: 

x' - x' 4 2x 4 2 = (x' - X") 4 (2x 4 2) 

= x^(x’ - I ) 4 2(x 4 1) = x '(x - I )(x 4 I ) 4 2(x 4 1 ) 

= (x 4 I )|xdx - I) 4 2| = (x 4 I )(x^ - xO 2) 

= (x 4 1 )|(x‘4 I) - (X'- l)| = (x 4 ỉ){x 4 1 )(x' - X 4 I - x 4 I) 
= (x 4 I )'(X" - 2x 4 2). 

Yéu cầu : I C ác om hiK' sinh hàv cho biốl tôn phiiưng pháp dLf(;ft sử 
dụng trong, OKU hước do phân lích da thức trõn thàiìli nhán lử. 
2. Nếu yvu cầu dưực phát biêu dưới dạng : 

" íìĩĩì K hhH: 

■h2x -^2 = 0" 

om sò lưa chọn phương phap nào ? Vì sao ? Vt\ klìi dó 

_ng,hi(>m X btlng bao nhiôu ? 

Vpdụ rinh giá trị cùa bicu thức: 

p = ^ {X 4 y-)- - 2xy wị X“ - V" = 4. 

Giíiị 

la có thỏ lựa chọn môi trong hai cách sau: 

Cái Ỉỉ I: 'la có: 
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1 


p= ^{\ -4-_\'v ' 2x'y' = * |(\'+ y- 4\ y I 

= * íx + y' - 2xyH\’ + y' + 2xy) ~ \ ị\ - y)'(x + yì' 
Suy ra: 

l’= ' .4 = s. 

( 'di Ỉỉ 2: \ i\ có: 

p= {x' + ỵ')'- 2x'y' = |íx' + y )'- 4x'y I 

- * (x‘ + y‘ - 2x'v‘') - * (X’" y’>' 


^ ^ y y 


Suy ra: 

p= ' .4’ = 8. 

.VLclụ 5; rỉni X, hict: 

y' x'’ + - X - 1 =0. 

Cĩuii 

'Ta cỏ: 

x ' + x"" - X - 1 = (x" + - (X + 1) = x^(x + 1) - (x + Ị) 

= (x+ l)(x'-l) = (x4- i)(x‘- l)(x‘+ 1) 

= (x + 1 )( X" - I )(x + ỉ )(x' + 1 ) 

= (X + !)( X - l)(x + l)(x’ + l)(x‘ + 1). 

lừ đỏ ta clược: 

(x + 1)( X - 1 )(x + 1 )(x“ + ! )(x ^ + 1) = (ì 

suy ra X - - 1 lìoạc X = 1. 

Vi du (*; 

a. Phân lích đa Ihức sau thành nhân lừ: 

x\x^ - ly - 36x 

lừ c!ỏ suy ra nghiộm cúa phưcmg ninh x^(x" - 7)" - 36x = í). 

b. Chứng minh rằng r= |n\ir - 7)" - 36nỊ :7 với ne/. 

(ỉiíii 

a. 'Pa có: 

x^(x" - 7)' - 36x = x|x“(x‘ - 7)" - 36] 

= x|x(x'-7)-6|[x(x'-7) + 61 
= x(x' - 7x - 6)(x^ - 7x + 6) 

= x(x' - X - 6x - 6){x^ - X - 6x + 6) 

= x|x(x' - Ị) - 6(x + I )||x(x ' - 1) - 6(x - 1)1 
= x(x + Ị )|x(x - 1) - 6Ị(x - l)|x(x + 1) - 6] 

= x(x + í )(x“ - X - 6)(x - I )(X" + X - 6) 

= x(x + 1 )(x' + 2x - 3x - 6)(x - 1 )(X‘ - 2x + 3x - 6) 

= x(x + 1 )[x(x+2)- 3(x + 2)|(x - 1 )ịxị\ - 2) + 3(x - 2)1 
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= x(x + I )(x-f2)(x- 3)(x - 1 )(x - 2)(x + 3). 

'!'ừ cló, la được: 

x(x + ! )(x-^2)(x- 3 Kx - I )(x - 2)(x 4- 3) = 0 

suy ra X = 0 huạc X = 1 ỉ hoạc x = i 2 lìDặc X = ± 3. 

b. 'lìico càu a) ta có: 

n\n' - 7)" - 36ii = (n • 3)(n - 2)(IÌ - Ị )n(n + 1 ){I1 -H 2)(n 4 3). 

cỉó là lích của 7 số nguyên liên tiếp nên 1’chia hct cho 7. 

Chú v : Nếu cần phái dưa ra mội dánh ịứa chính \ac ỉìơn tln cỏ Uìô 
khắng định i' chia hốl cho sỏ nào ? Vì sao ? 

ỊldụỊ; 

a. ỉ^hàn tích da thức sau thành nhân lử: 

A = a* + b' + c* - 2a'b’ - 2b'c' - 2c'a\ 

b i lây xác định dấu của A khi a, b, c là ha cạnh của một tam giấc. 

(riâi 

a. 'la có: 

A = a‘ + b* + c"^ - 2a"b" - 2b'c" - 2c a ■ 

= (a‘ + 2a'b' 4- b^) - (2b'c-' + 2c-a-ì + c* - 4a V 
= (a‘ + b')" - 2{a' + b^)c" + - 4a b'= (a + b* - C')' - 4a b" 

= (a' -f b‘ - C“ - 2ab)(a“ + b‘ - C“ 4- 2ab) 

= |(a' + b' - 2ab) - C“||(a“ 4- b‘ + 2ab) - c'| = |(a - b)“ - c“||(a 4- b)' - C“| 

= (a - b - c)(a - b + c)(a + b - c)(a 4- b 4- c). 

Khl a, h, c là ba cạnh của một tam giác, la cỏ: 
a - b - c < 0. 
a - b 4- c > 0, 
a + b - c > 0, 
a + b 4- c > {), 

do dó A < 0. 

Yéu cáu : C'ác em htK- sinh hãỵ đưa ra một cách lìhóm khác dè phâĩì 
lích A thành nhân lử, và hày so sấnh cáth làm cùa hm với 
cách làm trền 

Vị dụ H: 

a. Ph;\n lích da lliức sau thành nhan lư: 

A = x(y‘ - /’) 4- y(z' - X ) 4" z(x - y ). 

b. lỉãyMính giá trị cùa A khi X, y, / là ha so lự nhicn liên liếp. 

Giỏi 

a. Ta có: 

A = x{y' - Z") + y(r - X") 4- /(x“ - y') = xy~ - \/ + y/ - yx’ 4- /(x‘ - y') 
- (xy- - yx“) 4- (y/.- - X/') 4- /(\" - y-) 

= xy(y - x) 4- /-(y - x) + /(x - yKx + y) 

= (y - x)Ịxy + 7 ~ - z(x 4- y)| = (y - x)(xy + /■ - /X - /y) • 

== (ỹ - x)ị{xy - zx) 4- (Z“ - /.y)l = (y - x)|x(y - 7 .) 4- z(z - y)| 

= (y - x)(y - z)(x -z). 

b. Khỉ X, y, z là ba số tự nhiộn liủn liếp, la cổ: 
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y X Ị . 

- I . 

X - / = - 2. 

suy r;i A “ 1.{ - I ).( - 2) - 2. 

Ili. HAI I ẠPI)KN(;ill 

H;iị (ŨỊ) I, Phân lích c.k tia lluVc sau ihành nhãn tif: 

.1 !6\'-íS4y\ t 5\ 3v 

. ^ l' 2\'~22. 

!c 16 \ \ < \/ . 

ỉ ' 

Hai la|) 2. I’hán hcli c;ic tĩa lluic san thành nhãn tư: 

a \ 4\ + 4\ d 5\ - l()\ \ + ."Sy'. 

b. 2\\ - \ \ - y\ L' 9\ í\ +- y) - \'- y. 

c. 2\ -f4xy + 2}'. I'. 81\V -y)-/ ^ ■ 

Hai lap 3. Pliân lích cac da iliưc sau thành nhàn tư 

a. 4\ - 4y + X - 2\v + y'. c. + 3\ - 3\ - 1. 

Iv \ ' - 4x' - S\ ’ + S\- r. X' - 3\ 3\ + Ị. 

t \ + \ - 4x - 4. a \‘ + \ -t \ - 1 

d \\ + 2x - 1 h - 4\ -h 4\ 1 

Hai ta|) 4. Plíàn tich các tla thức sau lliành nlián tir: 

a \ -^ \ y - \y - \ . C- 4x y - (X + \ - 1) . 

h. \ \ -+- I x ' > . d. (\y a- 4) - t2\ -H 2y) . 

Hai lap 5. Phan lít h c;ic da lluic sau (hành nhân tu; 

a \ \ - 4\ ^ 4 n . d. (\’ ^ y + \>) \ y - > / / \ . 

I''. \ - \‘ - 2\ - 2). c. 3\ - 3y + \ 2\> f \ , 

t X - > - -^x ■*- 3s. 1 X -1- 2x> + \ ' - 2\ ' 2\ + I 

Hai lap <ì. Phan lit h cấc tỉa ihiíc sau thành nhân tư: 

.1 ' ' ' 2 
Hai lap 7. Ph.uì liclì các da lluìc sau thành nhàn Ui; 

. 1 . X + X ' 4 1 . 

h. \ ‘ 4- 6x 13x 4- I 2x 4- 4, 

c. X " 4- x''' 4- ... 4- X 4- \ 4- 1 . 

<1. (X 4 \ |( \ 4- 2y)íx 4- 3\ )(x 4- 4y) 4- ) 

Hai taỊ) K. riin x. blôl; 

t. x - X - \ 4- Ị = 0. h. X 4- 2x ' 6\ - h -- 0. 

ỈSai laỊ) Ì ínlì nlianli ^iá Irị cua bicii thức; 

X - } - 2y - I tại \ - 4,3 và y - 94,."S 
Hai laỊ) IH. Chứní: minh ran^ n' - n chia hcl chu 6 voi mọi so ncnv cn n 

Hai ta}) II. 

a Phan licli lia lỉiiK sau ihànỉi nliãn lư: 

A = ( \ - y í/' 4' í\ - /»\' 4- (/ - x)y . 

h ilãy Imh yi;i l!Ì cua A khi X. y. / i;i ba so ur nỉiicn Itcn lièp co 

lonu baiiii -k). 

c L 


99 



IV. HƯỚNG DẪN - DẤP SỐ 
Bài tập I. 

a. 16x' - 54y^ = 2(8x'^ - 27y') = 2(2x - 3y)(4x' + 6xy + ^)y“). 

b. I6x’y+;yz*= *y(64x^ + z')= * v(4x +/)(16x" + 4xz +/'). 

4 4 4 ‘ 

c. 5x- - 5y‘ = 5(x- - y') = 5(x - y)(x + y). 

d. 2x' - 32 = 2(x‘* - 16) = 2(x-’ - 4)(x- + 4) = 2(x - 2)(x 4- 2){x' 4- 4). 

Bài tập 2. 

a. X* - 4x' + 4x' = X^ÍX' - 4x 4 4) = x3x - 2)“. 

b. 2xy' - x^ - y^ - - y( - 2xy 4 X' + y~) = - y(x - y)'. 

c. 2x' 4 4xy 4 2y" = 2(x" 4 2xỵ 4 y') = 2(x 4 yÝ. 

d. 'la biến dối: 

5x' - ỈOxV 4 5y‘ = 5(x' - 2xV 4 y‘) = 5(x' - y')' 

= 5(x - y)-(x 4 ỹy. 

c. l'a biến đổi: 

9x'(x 4 y) - X - y = 9x'(\ 4 y) - (x 4 y) == (X 4 y)(9x - Ị) 

= (x4y)(3x- ỉ)(3x4 I). 

f. ra biến dối: 

81X V- - y') - z;4 y^ = 81X'(7^ - y- y^) 

= (z'.y')(8lx‘- l) = (/-.yì(7 4y)(9x'- l)(9x'4 ỉ) 

= (7 - y){z 4 yH3x - ỉ )(3x 4 1 )(9x- 4 ỉ). 

Bài tập 3. 

a. 'i a biến dổi: 

4x - 4y 4 X‘ - 2xy 4 y“ = {4x - 4y) 4 (x” - 2xy 4 y-) 

= 4(x - y) 4 (x - y)~ = (x - y)(4 4 X - y). 

b. 'la biến dối: 

x^ - 4x^ - 8x' 4 8x = x(x' - 4x" - 8x 4 8) 

= x(x' 4 2x' - 6x“ - I2x 4 4x 4 8) 

* = x|x"(x 4 2) - 6x(x 4 2) 4 4(x 4 2)1 

= x(x 4 2)(x' - 6x 4 4). 

c. 'la biến dổi: 

x' 4 X' - 4x - 4 = (x* 4 X") '4x 4 4) = x~(x 4 I ) - 4(x 4 1 ) 

= (\ 4 1 )(X' - 4) = (X 4 I )(x - 2)\ r 2). 

d. 'l a biến ddi: 

x^ - X' 4 2x - 1 = X* - (X“ - 2x 4 Ị) = X* - (x - 1)" 

= (X" - X 4 l)(X" 4 X - 1 ). 

e. 'la biến đổi: 

X'^ 4 3x' - 3x - I = (x^ * 1) 4 {3x' - 3x) 

= (x - 1)(X" 4X4 1)4 3x(x - 1 ) = (x - l)(X' 4 4x 4 ỉ). 

f. 'la biến doi: 

x^ - 3x' - 3x 1 = (\' 4 I) - (3\ 4 3\ì 

= (x 1 )í\ ' - \ 4 I ì - 3x(x 4 Ị ) = (x 4 Ị)(x“ - 4x 4 I ). 

g. 'ỉ'a bicn dối: 
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x‘ + XV x’ - I = (x' + x') 4- (X' - 1) - x\x 4 1 ) 4 (x - 1 )(x 4 I) 
= (x 4 I )(x^ 4 X - i ). 

h. 'Ta biến dổi: 

X- -4x-4 4x- 1 =(x^- lì-(4x'-4x) 

= (x - 1 )(X' 4X41)- 4x(x - 1) 

= (X - ỉ )(X“ 4 X 4 1 - 4x)= (x - 1)(X“ - 3x 4 1). 

Bài tập 4. 

a. 'Ị'a biến dổi: 

X'^ 4 K-y - xy" - y- = (x' 4 X'y) - (xy- 4 y'') = X"(x 4 y) - y“(x 4 y) 

== x-(x 4 y) - y-(x 4 y) = (x 4 y)(x“ - y“) 

= (X 4 y)\\ - y). 

b. 'l'a biến dối: 

xV4 1 - X“ - y- = (xV - X') - (y- - |) = x“(y-- l)-(y-- ỉ) 

' =(y'- l)(x-- l) = (y- l)(y4 I)(x- 1)(X4 Ị). 

c. 'ĩa biến đổi: 

4x'y' - (x' 4 y’ - Ị)- = (2xy - X' - y- 4 I )(2xy 4 x" 4 y- - 1) 

= |1 -(X -y)“il(x4y)’- l| 

= (1 - x 4 y)( 1 4 x - yKx 4 y - I )(x 4 y 4 1). 

d. d'a biến dổi: 

(xy 4 4)" - (2x 4 2y)" = (xy 4 4 - 2x - 2y)(xy 4 4 4 2x 4 2y) 

= Ị(xy - 2x) - (2y - 4)||(xy 4 2x) 4 (2y 4 4)1 
=:[x(y-2)-2(y-2)Jlx(y4 2)4 2(y 4 2)) 

= (y - 2)(x - 2)(y 4 2)(x 4 2). 

Bài tặp 5. 

a. la biến dổi: 

X' - y^ - 4x 4 4y = (X' - y') - (4x - 4y) 

= (X - y)(x 4 y) - 4(x - y) = (x - y)(x 4 y - 4). 

b. ỉ a biến dổi: 

X" - y" - 2x - 2y = (x" - y‘) - (2x 4 2y) 

= (x - y)(x 4 y) - 2(x 4 y) = (x 4 y)(x - y - 2). 

c. l'a biến dổi: 

x' - y' ■ 3x 4 3y = (x^ - y-) - (3x - 3y) 

= (X - y)(x- 4 xy 4 y-) - 3(x - y) = (x - y)(x- 4 xy 4 y- - 3). 

d. 'la biến dổi: 

(x 4 y 4 xy) - X y - y /"■- /rx 

= |(x-4 y 4 xy)" - xV) - (y“z" 4 Z'x") 

= (x’ 4 y’ 4 xy ~ xy)(x“ 4 y' 4 xy 4 xy) - Z'(y" 4 x“) 

= (X" 4 y')(x" 4 y" 4 xy 4 xy) - Z"{x" 4 y") 

= (x" 4 y")(x“ 4 y" 4 xy 4 xy - 7?). 
c. Ta biến dổi: 

3x - 3y 4 X’ - 2xy 4 y- = (3x - 3y) 4 (x" “ 2xy 4 y“) 

= 3(x - y) 4 u - y)- = (x - y)(3 4 X - y). 
f. X“ 4 2xy 4 y^ - 2x - 2y 4 I = (x 4 y - i 
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Hài tap 6. 

a. Ta hicn i\oị- 

(\ +\ )■ .I\y - * ị(x -í-ỵ)-a\y 1- ^ (x’-i-y-;t\yHx’ + y' + a\y). 
ii ' ' a ' a “ ' ' 

b. 'ỉ'a hicn ilui: 

[y^ ~ Ị \(S\' + / ) = ' y(2\ +-/H4\ - 2\/+ / ). 

' ■> - “) • ■> ' 

Hàỉ lap 7. 

a. Ta bicn tloi 

2\''^ = l)'-\' 

- (\‘ + I \ ì(\ + 1 i- \ ’) ■= (\‘ + I - .\')ị(x‘ + 2\'+ I ì - X ị 
= (x' + I - X )|(\ + i í - X I =: (\' 4 Ị - \')(x + Ị - x)(x'+ ị + X)- 

b. Ị'a bicn í.i(>i: 

x‘ + bx 4 Lvx 4 Ị2x 4 4 

= {x 44\ 44\)4(2 x 4(Sx 48\)4(X 44x 44) 
“\(\ 4--ị\44)4-2x(\ 44\+4)4 (x 44x44) 

“ (X 4 4\ f 4l(x t 2x 4 ỉ ) = (X 4 2) (x 4 1 )’. 

c. ratỉuoc: 

x“ 4 x'" 4 . 4 \ -f x 4 1 

= ( X 4 Ị )( \ 4 Ị K X - X 4 1 )< X - X 4 I H X 4 X 4 h. 

d. 'Ị'a dược: 

(X 4 y)(x 4 2y){x 4 3y)íx 4 4y) 4 \ ‘ = í\' 4 .^x\ 4 5\ ')\ 

Hài tập K. 

a. 'la có x' - \ ’ - X 4 i = (X 4 i Hx 1) 
nôn phiíonỊa Ihnh co nyhicin X “ f Ị 

b. ỉa nỏ \ ^ 2x 6x - 9 - 2)í\ 4 2x 4 3). 

nen plìưtíng Irmh co Iiiihicni X = f \'3 . 

!ỉai tâp 9. ỉlọi sinh fự liiíỉi. 

Hai tập 10. 'ỉ a biên ddi: 

n‘ - n = n(n - 1) = Ii(n - I )(iì 4 Ị ). 

Nỉìận xé! líìuụ n - L n. ư 4 Ị la ba ''ó (u Iihicn licii íióị). do t!o xe co ít 
nhâl một sd chan (clìia lic! cho 2) \à moi Si> chia lìct cho 3. 

Vạy. n* n chia lìct c!io b \iVi moi sõ MHUNCII M. 

Hàỉtậpll. 

a. A ^ (y - /)(x ~ /)(x - y)(x 4/4 y). 

b. VíVi X, y, / ỉà ba só lạ Iihicn hen ticp có idn^ bãn^ 3b. la dirơc: 

X 4 y 4 / - 36. 

X - y = - Ị. 

y-/ = - I. 

X - / = - 2. 

ciodó A = ^ l.(-2)( -l).36 = -72, 
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Clliì IIỂ 



CHIA BA THỨC 


I. KIÉN HIK CO ltA\ 


ỉ Ịịịik' lioỉì cIuìiiị: la cân hiôr 

V 

\ ,/i hiii (Ị(í íỉìiíi /\ Vi) B 0, 1(Ị lìái rãịìii ,\ (7//ư //(7 ( /o- B ìtiUi 

ỈIII! tlihu (iil lllUi c \(i() t ỉl(> :\ ~ li ( 

lipn:’ do. A ihĩov Lĩoi là tla ihTa hi chja. \ì tỉuoc i!oi ỉa iLi ihứv chia 

' V. c. 

\ a Ụ duot. ;joi là t!a llnrc ihưon^. kí liicii: 

() =:: A ỊỊ hoạc ọ = 'V 

H 


í)da\. cluinu (a sc sửdiin” kcl t,|uadă hlcl lỉonu cluKnn-; tiinli UVịi 7 Ị[t 


x" = ", Vx 0, m, neN, m > n 


\ à dò lha\ kci (. 


ua licn sc dươc MKÍ rõiiịỉ lự nlìicM cli(ỉ tla lỉuic A nhu' sau: 

A"’: A" = A'" VA^ {)[ m, íigN. ni > II I 

I. ( III \ H()\ nu ( ( IIO UÓN ì ììli 

Ta hál ilẩu vỏị Ịilicp chia don ihiíc 1'y cho tloìi Ihức 3\\ . nlìư sau: 


l5xy’:3x>- = 



Chi;! hc sõ cho Ik' ''O 


Clu.i \ ciio > 
x' cho x 


Quv tác : Munn cỉiia dơft thức /\ cho dơjt thức H itnrởểiii hợp A í ỉna 
hcĩ í ho Bi lo thựi hiựn iihii stUi 

■ Cliia hò s6 cua tkiỉn Ihức A cho liệ số của iUm Ihức B. 

■ Chia mỏi luỹ Ihìra trong A cho ỉuỹ Ihừa cua cùng một 
bicn trong ỉỉ. 

■ Nhân c;íc kcì qua t'im đuọc vói nhau. 

Thí dụ I: i ỉurc lìiộn plicp chia: 

a lOx y / : ( - 4xy /). c. (X" + X -h \ f ■ (x + X + I)'. 

K * xA 

h. X V ỉ. : V"/. 

2 4 

iViiù 

a. Ta C(): 


[()x\\ / í - 4xy /) = 


lO 

4 


X 

X 



5 , 

X''. 
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b. Ta có: 


3 . : . X 1 * . :. 2 'í 

_ xy z ; y / =7 

2 4 ^ 11 


\ / 


= 6\ y/^ 


Chú v : Khi đà thành thạo quy lắc chia đcỉn íhứi clio ddn ihức 

" ■ chủng ta có ihe bỏ một !>ố pỊìóp línli trung gian, cliang lìạn: 


3 í 


3xy /. 
■ 2\y 
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(x“ + X + 1 )'*: (X' + X + 1)' = (X" + X + I)'" ' 

= (x’ + X + Ị )\ 

2. CHIA ĐA THỨC CIIO ĐON THỨC 

Ta bắt đẩu với phếp chia da thức 3x' + I5x'y - d\y CỈÌO d(v:’. iliức 3\, 
như sau: 

(lua rỉiỏỉ h.uiị; Uỉ t Ja 
thức 3x' r 15x’> a\\,' tọiiị: ^ i.' koi 

cho đơn Ihúc 'ái tihaii 

__ ^ _ 


Ihức r 15x’> a\v 
CỈIO đơn Ihííc .^x 

____^ 

3x’ ^ i5v:‘y ‘)xy’ 


r 


{3xV 15x7'9xy'y:3x=-- + =x' + 5x>-3y\ 

3x 3x 3x 

Oúv tầc : Muón chia da tỉìức 4 CỈỈO dơn thức B ịỉrườỉiy ỉiỢp í'iU 
lỉỢỉi^ từ í iia A ihid hểĩ i ìỉo Ịỉ) ta chia ỉìtồi hụnii từ t iia \ 
cho B ỉ ổi ( ộỉtiỉ Cíh két íịncỉ voi Ithaa. 
ljn dụ 2: 'niục hiện phép chia: 

a. (4x' - 3xV + 5xy~): ^ X. 

b. [2(y-x)’-2(y-x)- + (x-y)l;(y-x). 

Gtưỉ 

a. Ta cỏ: 

(4x’ - 3xy + 5xy=): Ị X = I2x' - 9xy + I5yl 

b. Ta viếl lại: 

[2(y - x)’ - 2(y - x)- - (y - x)l: (y - x) = 2{y - x)- - 2(x - y) - I. 

3. CIIIA ĐA THỨC MỘT BIẾN ĐÃ SẮI* XẾP 

3.1. Phép chia hết 

Đê minh hoạ quy lắc" Cỉtia hai da thức một hiến díĩ sẳỊ) \ếp chúng 
ta sử dụng mẫu: 


ỉ)a thức bi chia 


Đa thức chìa 
I hưtmịỊ sỏ 
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\ li hiU dầu với phép chia da ihức p = 3x' ~ - 2 cho da ihức Q = 3x+1, 

ta tỉiưc hiẹii (Itco thứ tư các bước 1,2, 3, 4, 5, 6 như sau: 



l.áy chia cho 3x nhận đưac X. 


3x- ^ 5x - 2 

> — 

^ 3x‘ + X 
0 >-6x--2 

^ 6 x 2 

0 



3x + 1 



L^y 'òx chia cho nhân đưtK.- -2. 




liíy X nhAn VỚI da thức ch»a + Ị nhân được ?x’ + X 

V 



V 

l^y -2 nhân với da Ihức chia 3x + ! nhận dược - 6\ - 2 


NliẠn thây, số dư cuối cùng bằng 0, do dó đây là phcp chia hct và ta áiĩợc: 

(3x“ - 3x - 2) : (3x + I) = X - 2. 

Ouv tác : Muốn chia da thức A cho đa thức tì (ỉrườtiĩỉ ỉtỢỊ} A và B lủ 
i úi da ĩìiửi fìiỘỊ hiên dã dưỢi sắp xếp và A t hìa hết í ho B) 
ta tìiực hiệu 

Birớí ỉ: Đạl phcp chia. 

Btrứ< 2: ('hia hạng tử bậc cao nhất của da thức bị chia cho 
hạng lử bộc cao nliAì cúa da thức chia, giá sử nhận 
dưcK thưitng là C|. 

Bưởi 3. Lấy c, nhân với đa thức chia, kết quà nhận dược 
viết dưới đa thức bị chia, lìiực hiên phcp trừ hai 
da thức này dô nhản dược số dư. 

Bưới-4 Đặt vai trò số dư là số bị chia, la quay trở Ịại bước 

_ 2 cho lới khi nhận được số dư bằng 0. 

IhLầỊli; 31iực hiện các phép chia: 

a. (x'+ 4x-+ 6x+4); (x + 2). b. (xV X'+ 1): (x’- x + 1). 


Giải 

a. 'la cỏ; 

x' 4x" + 6x + 4 

“■x^+2x^_ 

2x" + 6x + 4 
2x' + 4x 

. 2x T 4 

7“2x + 4 

Ố” 


X 

x-+'2xT2 


Vậy, ta dược: 


105 



+ 4\ ‘ f 6x + 4) : (X + 2) = \ -í- 2\ + 2 

h I ;i C í>: 

í \ 4 I i x ’ \ -H Ị 

X ‘ \' 4 \ t \ 4- \ + I 

i 

\ \ 4 \ 

\ \ ^ 1 
\ - \ -4 ỉ 

í) 

Vii\ , lii dnux l\4\+i):(\ \+Ị)=rx-í~v^Ị. 

3.2. I*hép chia co (hí 

liuni: I làvnỉ: hơỊi S (1 ilư nhàn dược \iì inộl d;i lliưc khííc 0 ct) bàc nho 
h(Tn da Ihức chia, ía kỉi.Hu; dinỉì phcp chia dó là phcp chia có dư. 

1 hí (lụ 4: 'íliưc hicn các phóp chia: 

(2x’ - 3.\' - 4) : íx' - I). 

(iiii/ 

ỉ a C(>' 

2x -4\ - 4 X I 

2\ -2\ 2\ 2 
-3\’4-2\ 4 

- 4x ' +4 

2\ - 6 

l(Vi d;ì\. [Miépcliia klH>ng llkỉ* licplục. \ì Ixìccna sodưíliâplum hiic của socỉiia. 
Vậy la nhận ilưtyc: 

(2\' 4\^-4ì-(\’ h(2\ 4)4'2\ 6. 

Chú v : Ngudí la clnrnp, lìiinh duoi nìnp,, dvVi \ ò\ hai da lliức t lìa 

Cung Iiiôl hión luv ý /\ và 15, H / 0, l6n t,o liai da lliưX liuv 
nhâl Q và K sao cho : 

A - 15.y)4 K, 

V di R == 0 hotỊv bạc cùa R nh(') ho‘n bậc I ua H. 

■ \ di R = 0, la noi A chia hót clio 15 

■ \ di R / (í, la noi A Uìdnp, ilìia hclclìo 15 (Ịìỉicpchia tddu). 

II. ( Ả( V Ì 1)1 Sl 1)1 \<; IMIITC IIIA »>A HIU 


VmIu I; ^llìưc hión Cik 

: phcp chia: 

a. 

■S.xX-. 

r : ( 2xy’/). 


b 

(3xV 

+ 8xy 4\ 

y''); í - xy). 

c. 

(2x 

4y)'d(2y 

\5 

ci. 

|3(x 

y) ' - 6(y 

X) -t fx yt 

(ỉhii 




a. 'I 

l a có; 




Ị ()6 



5\ > / : ( - 2xy V) = - \ 

!■* l a cỏ: 

(3x'y -fX\y' 4x\^):( \_\)- 3\ X\+4\\' 

c Vicl ỉai í!a llurc (2x 4)) cỉirới daiì^: 

(2x -4y)' = | 2t2y x)r'= -X(2y-x)\ 

Khi diK Ị>hc[i cliia cố tỉaiiii; 

S{2y \)':2(2y- x)= 4(2y--x). 

lỉ. i a C(i: 

|3(\ - \- Ny (X - y)| : (y - X) = - 3(x - y) - 6(y - X) - i 

\ í ílu 2: l ính íiiá ti ! cua cấc hicn lỊuíc: 

p - v^'" ; x ’" . vấi n > I \ à X = ~ l/x. 

(;’/(// 

Voi (i Ị. t;( cu: 

d x” : = x'*- '’ = x’-i- ' )'= ' . 

X 64 

Ví (lu 3: I"iin \, hicl: 

(2ax^ 3ax ) : ax = 5. với a là liãng s6 khác 0. 

(ìiíỉi 

4'a C('): 

(2ax‘ 3ax’):ax’ = 2x 3. 

íìr cló la nhân dưov 

2x 3 = 5 < > 2x = <s < > x = 4. 

Vạy, \'ín X = 4 ihíKÌ mãn (Jicu kiện dđii bài. 

Ví dM-4; 'Um sỏ lư nhicn n dc rnỏi phép cliia sau ià phcp chia hết: 


a, x' : x'". 

c. x"y’:x'y"". 

h. X : X . 

d. (xV' + 8xV + 9xy 

(iliíi 


lì. Dcphcpchiax' X 

là phép chia hết dicu kiệi) là: 

4 > 2n < > 2 - n 



Vạy, dicu kiện la \\<^ \ và n < 2 (cụ the. ta nhận dưiíc II = 0, n = 1, n = 2). 

b Đò phcp chia x" : X ĩà phép chia hcì diổu kiộn là II > 3 

\ ày. dicu kiện là nc N và n > 3 (cụ the. ta nhận dược n = 3, 4. 3, ...). 

c. Đe' phép chia x"y ‘: X'y'' '' phcp chia hết dịcu kiện là: 

ín>2 n>2 ' 

V { _ c:> n = 2. 

[3 > n í 1 [n < 2 

Vạy, diCni kiện là n = 2. 

d phcp chia (xV' + S\~y^ +• 9xy"' *): x"y là phép chia hốt dicu kicn là: 
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3 > n và n > 1 
2 > n và 2 > I c> n = 1. 
Ị > n và n + I > I 


Vậy, diổu kiộn là n ~ I. 

Vi du S; 'iTiực hiện cac plióp chia: 

a. (x^ - 3x' + X - 3): (x ' 3). 

b. (2x" - 5x' + 2x + 2x’ - 1) : (X' - X - 1). 

(riiỉi 

a. 'ỉa cỏ: 

X^ - 3x" + X ~ 3 ỉ X - 3 
x - 3x" I X“ + 1 

_ x-3 
x-3 
'() 


Vậy, la dược: 

(x^ - 3x" + X -- 3): (X - 3) = X" + I. 
b. Viết lại da thức 2x" - 5x' -í- 2x + 2x' “ 1 dưới dạng: 
2x'- '5x'4^ 2,\'+2x I. 


2x*-5x' + 2x' + 2x- 1 
2x‘ -2x' ^2x 

-3xU4x--^2x - 1 
- 3x" + 3x; 4- 3x 

x" - X - I 

\’ - X - 1 


Ị X - X - I _ 
2x- - 3x + 1 


u 

Vậy, la dirực: 

(2\'-5x'-4-2x + 2x'- i) : (x'-x - l) = 2x'- 3x+ I. 
Ví dỵỊ); rnn Ihintng Q và dư R sao cho A = B.Q + R, biết: 

a. Ả = \* + 3x V 2x - X - 4 và B = X“ - 2x + 3. 

b. A = x^ - 4 ' X + 1 và B = x’ + X + 1 . 

(riíỉị 


a. 'ĩa có: 

_ + 3x' 2x" - X - 4 

X'* - .2x; + 3x-__ 

J 5x^ - x^ - X - 4 
_ 5x'- + _ 

_'9x--ỉ^-4’ 
9x'- 18X + 27 
2x.31 


X‘ - 2x +J3_ 
P + ^ + 9 
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\';ì\ . Ui íliua ’ 

ọ . . . -i K l.K ~ }\ 

dt> tlỏ: 

\‘ + - 1 - 2\’ X - 4 = {x' - 2x t- 3)( X ^ 5\ * + 2\ M 

b l'act'): 

x' f X + 1 X" + X + 1 

X' + \ + X X - I 

- . ' + ỉ 

- X" - X - I 
X -+■ 2 

Vậy, la dược ọ = X - ỉ và R = X + 2 do dỏ: 

4- X + 1 = (x’ 4- X + I )(x - 1 ) 4* X + 2. 

Ví dụ. 2 ; 'íìm giá Irị ngiiyciì cúa n dc giá trị cua bicu ihức 
4n^ - 4ir - n + 4 chia hết cho giá Irị cúa hicii thức 2n + ỉ. 

Giài 

'Ihực ỉiiện pỉicpchịa4n^ - 4ir - n + 4 cho 2n + I, tadiroc: 

4ii' - 4ir - n 4* I = (2n + 1 )(ir + 1)4-3. 
rừ dố, dc cỏ phép chia lìếl diổu kiẹn là 3:2n 4- Ị, lức la cán lìm giá 
trị nguycn ciia n dồ 2n I là ước của 3, la dược: 

2ii + 1 = 3 » n = I, 

2n + 1 = - 3 » n = - 2, 

2n -f Ị = 1 o n = 0, 

2n 4- I ir - 1 c> n = - ỉ. 


Vậy, với n = ± 1. n = 0, n = - 2 thoả màn dicu kiện ÍÌÃLI hài. 
ỵi duJS; 1 ìm m suo cho da thức x* - 3x^ + 6x" - 7x + ni chia hết cho 
đa thức x~ - 2x 4- 1. 

Giai 

Thực hiện phép chia đa thức x^ - 3x^ + 6x' - 7x + m cho da thức 
X“ - 2x + ỉ, ta được: 

x^ - 3x' + 6x' - 7x + m = (X" - 2x + I )(X" - X 4- 3) 4- nì - 3 
'ĩừ dó, dc X ‘ - 3x^ + 6x" - 7x 4- m chia hốt cho X" - 2x 4- Ị dicu kiện là: 
m - 3 = 0 <=> m = 3. 



Vậy với m = 3 thoá mãn diéu kiện díìu bài. 

Nhàn xét : Trong lời giải trẽn/việc lìm diều kiộn của Iham sô dê da 
Ihức A chia cho da thức 15 dược lliực hiộn theo các bước: 
Bướí l: 'Ihực hiện phép chia A cho B áề có dược 
phần dư R. 

Dì(ớc2: Tim diổu kiộn dê R = 0. 
c ach làm này rấl đúng, chỉ có điểu Irong những trường 


hựp riẽng việc thực hiện bước 1 là rât phức lạp, và chúng 
ta hoàn loàn có thẻ khắc phục dưỢc vân đề này thông 
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tịiui kõl lỊUtỉ I LiJ ^.ỈỊnh lí; 

Síí iỊưm.i phi‘p i Ỉìỉ\f ifj (ỉìin í(\) í'Ịỉ(y V -«/ /./ f(<ì) ” 
c (11 \1 du iìcp tln.'u (í t ỈIII dí’ nòv sõ ininh luụi vity su' 
dụnj», dịnh li n.iy. 

Vi (lu 9; C1io f(x) =4x ’ - 6\ + in. 

a. Kliouj: llìiie liiẹiì Ịiliép chia, lìày tini phan du cua phép chia l(x) 
cho X - 3. 

h. rini lìì de í(x) chia lìcl cho \ ' 3. 

(ỉiiii 

a. ỉa cỏ. pli.ìn tlucúa phcp chia Kx) cho \ - 3 là; 

1(3) = nì + iS. 

b. Oc !( \) chia hct clio X - 3 dicu kiẽn ià 

IU i i s = 0 < > m = - 1K. 

Vặ\. \ ỏ’i 111 - - \H ilioa mãn dicii kiện dan hài- 
Nhủn xét : Nhu vậv, Ihỏny, cỊUti ví du trôn cluinp, la dã bước dầu i>ici 
I ach vạn tỉun)’ dịnlì li \v Ịthan du. Vi du licp llico sc J\dm 2 
lau, vdi nuu dích: 

• CVm a) )\\up ôn lập lại viCx su’ duny, dịnlì lí dè tim 
ọhSu du. 

■ c âu lì) minh hoạ viộc vận dụnp, Scínp, Uìt) hiín và Uí^ưùi 
la d()l lôn cho Ị^ỉiưiínp, pháp (í dây là " ỉ^/ìưaìụi pỉìtipphì 
//;//vi 

yj du 10: ('ỈIO hx) = x’ + X ’ + X ‘ + X. 

Không Ihực lìiẹn phcp cliia. lìảy tìin phần dư cna phép chia f(x) cho; 
a. X - I . h. X' - Ị - 

(ìiài 

a. ỉa C(>, pliÀn dư cua Ịvlìóp chia f(x) ciio X - I là: 

r(i) = 4. 

b. Giá sứ phép chia r(x) cho X" - i có phần dư là ax + h. khi dó: 

f(x) = (x" - I ).q{xì í- ax + b, vứi mọi X 

< > X'' + x' 4- x' + \ = (x’ - 1 ).tỊ(x) 4- ax 4- b, v(Vi mọi \. (I) 

('hon các giá trị ricng cua X sao cho: 

X - Ị “ 0 c> X = ị 1, la dươc: 

■ Vơi X = 1 lln; 

(n<>4 = a4-b. (2) 

■ Với X = - 1 Ihì: 

(1) c:> - 4 - - a 4- b. (3) 

'l'ừ (2), (3) ta nliẠn dược a = 4 và b = 0. 

Vạy, phần dư ciia phép chia f(x) cho x" - I là 4x. 

Nhản xét : I. Trong, lởi g,iái Iròn ta có dưỢc dcing, lliứi" 

f(x) - (x’ - i ).q(x) + ax 4- b 

__ là hởi ” ỉ^hdn dư L'ì một dđ ihih có hỉc n/io híúĩ dtì 



thin ihuì'' 

2. Nlui \^\, " ỉ^ỉiiỉìủìí; pỊhìf\i]i,f in rinhi'' o' Jà\' t hinh l.t \ K\ 

su Jiiní*, iVk tn I lún)’, \ s,io Jio; 

K(\) (ì, v ơ! i^(\) Li sỏ t, hi,i. 

V| (lu H: riiiì h saơ chơ (la lỉiúc Kx) - \ 4- a\ 4- b cỉiia licl chơ c!a 

ihức X - 4 
(ỉU ì! 

(ii;i su phcỊì chia K \ ) cỉìơ \ - 4 có lỉuKíng 1|(\). khi t!ơ: 

((\ ) - ( \ - 4 ).qí \). \ớ\ nu)i \ 

c > \ ■ 4-ax h = (X - 4 )aị(x),\(') i nioi X (1) 

Chơn Cik' uia tri rtcni: cua X saơchơ: 

X - 4 = 0 < > \ = o. la tlưírc; 

■ VíVi \ - 2 ỉhi: 

(11 < :> 16 4- 2a 4- b = 0. (2) 

■ V'ói \ - - 2 Ihì; 

• ( 1) < > Ỉ6 - 2a 4- b = 0. (3) 

Tù (2). (3) la nhán (lirơc a - 0 và b - 16. 

Vày, V(VÌ a = 0, b = - 16 ihơá mãn clicu kiện (lau bài. 

Ví (lu 12: l'inì a. b saơ diơ (la llìức í'(x) = X* - - 3x 4- ax 4- b chia chơ 

(la thức X - X - 2 (ỉu 2x - 3. 

(ití/r 

V(ú iiia thict phópchia hx) chơ x’ - X - 2 dư 2\ - 3. kln (l('): 
l(x) = (x ' \ - 2 ).(ịIX) 4- 2x - 3, \'ớì mơi X 
: X - X' - 3\ 4- ax 4- b = (x - X - 2 ).cị(x) 4- 2x - 3, víVi mơi X. (1) 

( hơn các ^lá II Ị ncnư cua X saơ chơ: 

\ X - 2 = 0 <; > {X 4- I)( X - 2) = 0 < ? X = - 1 hơac X = 2. 
l a dưííc: 

■ V(Vi X = - 1 Ihì: 


(!) <1> - I - a 4- b = - 5. 

(2) 

2 Ilù: 


(I) < >- 4 4 2a + b = ỉ. 

(4) 


l u (2), (3) la nliàn dươc a = 3 và b = - I - 

Vày. V()i a - 3, b = - 1 ihơa mãn diêu kiện dau bài. 

Nhân xét : ( luinp, ỉa li(’p luc mơ‘ rộU)* ciiơ Irưíínli hcỉp nlik'u biiMiì . Klii 
dó, ịụá trị nì'n)’ duọt lưa (liợn ihtK- np,hw iuỳ V (ớ (iui dinh, 
uii phưítní; tnnh nhicki an thưdnp.cỏ V(>siínp,hiọm, liu dụ: 

X -t \ - 0 >(('> lJi(‘‘(liơn duực V('>s(U(Ịịi (x, v) 

.Yí du 13; I ‘im m saơ cliơ da thức r(x) = X 4- 4- /* 4- mxy/ chia hcl 

chơ da thức X 4 y + /. 
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(i) 


(//(// 

Ciìii sử phép chia f(x) cho X + y + / cỏ ihưmiị! CỊ, khi dó: 
f(x) = (X + y + /,).q, với mọi X, y. / 

<r> X^ + y’ + + mxy/ = (x + y + /).q, vói mọi \ 

('họii cấc giíì Irị riêng của X, y, / sao cho: 

x + y-f/ = 0=> x=l,y=!,/= -2. 

'la dược: 

■ Với X = í, y = 1, z = - 2 llù: 

(I) o 1 + 1 - H - 2in = 0 o m = - 3 

■ 'ỈTiử lại, với m = - 3, la dưỊK;: 

x' + - 3xy/ = (x + y + z)(x" -f + /" - xy - yz - zx). 

Vậy, với m = - 3 ihoả mãn diều kiộn diìu bài. 

Ví du 14: Tim da thức f(x), biêì f(x) chia cho X -t- 4 dư 9, f(x) chia cho 
X - 3 dư 2 và f(x) chia cho X' + X - 12 có thưcmg hang X' + 3 va cỏ dư. 
G/í/7 

Với giii thiết f(x) chia cho X" + X - 12 có thương bằng x’ + 3 và có 
dư, la nhận dược: 

f{x) = (x~ + X - I2)(X' + 3) + ax + b. (1) 

(.'họn các giá trị riêng cúa X sao cho: 

X" + X - 12 = 0 <=> (X - 3){ X + 4) = 0 <=> X = 3 hoặc X = - 4. 

Khi dó: 

■ Với giả thiôì f(x) chia cho X + 4 dư 9, la dược: 

f( -4):=9c> -4a + b = 9- (2) 

■ Với giá thiết r(x) chia cho X - 3 dư 2, la dược: 

f(3) = 2c:> 3a + b = 2. (2) 

rừ (2), (3) la nhặn dược a = - l và b = 5. 

Suy ra: 

f(x) = (X‘ + X - 1 2){x- + 3) - X + 5 = X* + X^ - 9x- + 2x - 31. 

III. CÂU IIỞI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

(’âu hỏi 1: Vict dạng lổng quát của phép chia hai ỉuỹ thừa cùng cơ số. 
(^ảu hỏi 2: Phát biểu quy tắc chia đơn thức cho dítn llìức và cho ví dụ. 
('àu hỏi 3: Phát biổu quy lác chia da thức cho dơn Ihức và cho ví dụ. 
Cáu hỏi 4: Phái biểu quy lắc chia đa thức A cho đa Ihức B (trưtíng 
hợp A và li là các đa thức một biến dă dưcK: sáp xếp). 

IV. BẢI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Bai íap l. Rill gon biếu thức: 



3 ,s ■ 

3,0“ 0' 

a. 


2^ 

3 0 

. 2 

, 125.5\64 25'.10.4 

b 

^ .í':. 

-1 

Bài lãp 2. riiưc liiện các pỉiép chia: 
a, 1 5 xn / ; ( - 3xy/'). 

d. (X - y)' ; (y - x)\ 

b. í 1 2\ \ ‘ì : (- 4\'y’). 

c. (x - y)' : (\ - x)' 

c í - 15\ \ / ) : (- 6x/^). 

f. (3y - 6x)^ : 0(2x y) 

Bài tiip 3. 1 hực ỉiiện các phcp chia: 

a (4x' - Sx’’) : (- 2x^). 
h. (9x ' - 12x‘ 4- 3x) : ( - 3x). 

c. (xy- 4- 4x“y^ - 3xy') : ( - 2xy'). 

d. (- 3x7'4- 4x^y‘ - x‘y^) : í \ x 'y' 

'i 'y 

J 

c |2(x - y)’ - 7(y - x)' - (y - x)| : (x 

->’)■ 

f |3(\ - y)' - 2(x - y)' + 3(x - y)'| : 

15(x - y)’i. 


Bài tap 4. 'Ịìĩii ihiumg; 

a. (x‘+ 8x'+ 16) : (x’+ 4). c. (x^ + Ị) : (x" - X + 1). 

b {25 - X‘) : (x + 5). 


Bài tâp 5. *niực hiện các phép chia: 

a. (2x' - 5x' - X + 1) : (2x + !). 

b. (x^ - 2x + 4) : (x + 2). 

c. (6x' - I9x“ + 23x -12): (2x - 3). 
tl. íx‘ - 2x^ - 1 + 2x): (X“ - 1). 

c (6x * - 5x' + 4x - I): (2x' - X + 1). 
r. (x‘ - 5x" + 4): (X" - 3x + 2). 

Bài tàp 6. rhực hiẽn các phép chia: ^ 

a. (X^ - 3x + 2) : (x - \)~. b. (3x* - 4x^ + 1) : (x - 1)\ 

Bài tập 7. Sắp xếp CÍÍC da Ihức sau iheo luỹ thừa giám của biến cbi thực 
hiện phép chia: 

a. (4x' - 4x' - 4x + 3x ‘ 4- I): (ỉ - 4x 4- 3x'). 

b. (9 4- X* - 10x~): (4x 4- 3 + X“). 

Bài (àp 8. Sắp xếp các da thức sau theo luỹ thừa giảm của mội biến roi 
thực hiộn phép chia: 

(x'‘ - xV 4- x-y- - xy^): (x‘ 4- y“). 

Bàỉ lập 9. Tim số tự nhicn n de mỏi phép chia sau Icà phép chia hết. 
a. X';x'". d. {5x" 'V') : (3xy''). 

c. (3x" 'y'):{-2^y'‘*'). 


1: í 



_ M ( , . .11 ' 

t. \ \ \ y . 

Kai tap Hí. riiiì sô iưiìhicii 1 ] tlô niỏi plicpciìiií sau ỉà Ịihcpchia hcl: 

a. (4\‘’ : (2x4. ' y + N >") : 4\ ’y 


a. (4\ ’ y\') : (2\ ). 

b {2\' 3x' +■ \) : 3x". 

I?ài lap 11. 1 ínli pÁ li ị cua cric bÌL'u ihúc: 


A .^! i ! 1 {l.S\ Ỉ(K);( .Xx) (.>\ 1). với \ 


ti. 


4 


H - X : \ " *, VỚI 11 > 2 và X - - 2. 



A : 

- 2x 

- 3x 

4 6x 4 va li = 

b 

A = 

- 2x‘ 

4 x' 

1 3x 4 4\ 4 n V 

1. 

A ^ 

= 2x 

- 1 !x 

4 H>x ■ 6 và B 

d. 

A - 

= 2x‘ 

1 

- X - 

X - X 4 1 \ à B : 


Hai lãp LV '!nti đa íhúc bị chia hiCM da lluVc chia là x - X + I. ihiKyiiu là 
X + Ị. dư là 2x - 1. 

Itài Uip !4. lìm sô du cua phcp chia v!a 'hức x^ * 3x -t- 4x ' 5 CỈIO (.la thúc 
X - 2 baiii! cách: 

a- Đạt phc^'* chia da llìức; 
b Kỉiỏug tỉal phép chia da thức 
Hài lập 15. ('liứu^ minh ran^: 

a. + x’" + 1 dũa hủt cho \ ■ * + x'" f Ị. 

h. x'”' ‘ ' + x*'"' ' ' + 1 chia hết cho X - X + i vói moi u. m t N. 

Hài lap 16. 'I1m m sao cho da thức A dừa lìcì cho da thức u. bict: 


ii. 

> 

11 

yz 

- 26x 4 in VÌI li = 2x - 3. 

b. 

A = x' 

4 4x'' 4 4x 4 m và lỉ = \ - 1 “ 3. 

c. 

A = X' 

- 13x 4 m và B = X -t 4x 4 3. 

d. 

A = \ ‘ 

4 3\' - X ' 17x4 m 4 4 và B 

c. 

ri 

11 

< 

■ 4 mx' - mx - 2 và B = X - 1 


Hàỉ (ap I7. Um X bid: 

a, (Kx’ - 4x) : í- 4x) - (x -t- 2) " H. 

b. (2x‘- 3\’ +■ X 4 d *x'li4(,\ D' 


0 . 


Hái tap I8. Hin \. bicl; 

í3ax' - 2ax) : ax — 22, vởi a là hàng sổ khác í). 

Hài lap H). Hm giá trị nguyón cùa n đc giá trị cùa bicii thức A chia hd cho 
giá n i cua hicu thức B. bid: 

a A = 8n’ - 4n + Ị và íì = 2n + ỉ. 

b. A = 3n' + Sn' - I5n + 6 và B = 3n - I. 

c. A = 4n* - 2n - 6n + 5 và B = 2n - I. 

V. IUÍ()N(; DẪN - DẢH SỔ 

lỉàỉ tạp 4. 
a. \ 4 4. 



h, 3-\. 
\ * 1 . 


liài táị) 5. 

.ì. \ 3\ + 1. 
h \ 2\ + 2. 


3\'-5x +4. 
cl \ - 2\ + 1. 
c. 

r \ -^ 3 x + 2 

Kai ta|) 6. 

a. \ -t 2. 

h. 3\ + 2x + ỉ. 

Hài tiìỊ) 7. 

a X 4- ỉ. 

b. X‘ - 4x 4- 3- 


Hài tạp 8. \ - xy 
Hài tap 9. ỉĩiH siiiíi lự l(hn. 

Hài tập ItK ỉỊọi sinh lự lutỉi. 

Hài tàp lĩ. ỊỊọi sinh lự Ỉủtỉt. 

Hài tập 12. 

a. 2\'-3x 4-6x-4 = (\ - \ -t-3 )í2x - I) - x - 1. 
h. 2x ‘ + x’ + 3x' + 4\ + 9 = (x' + 1 )(2x' 4- X 4- 1) 4- 3x -4 8. 

c. 2x' - 1 !x' 4- 19x - 6 = {x' - 3x + l)(2x - ỉ) 4- 2x - 5, ịi 

d. 2x' - x^ - x' * x + 1 =:{x' + l)(2x - 4x - 3) 4-4. 

Hàí liip 13. \’ + 2\ J 

Hãi lap Ĩ4. I. 

Hài lạp i5. Miãn xcl nni", ncu llìưc hiện phép chia da thức 
toán này t|iu'i phức tạp, do dỏ chúng la thực hiộn như sau: 

a. l a hicii ddi: " 

.. iỉ‘;ỉí ■■ Ồ qi.4 ií:h 


ỉi;H 

llìì bài 


. ..I" . I 

X 4- X 4- ỉ = X 


= x-"(x'"- 1) + x"’ + x'‘'+ 1 
= x-'‘(x''’- lK x"' + x''’+ l) + x-" + x"’+ I 

\i /4-1.> V V J- 1 ! 


do dó. nó chia hcl cho X + X 4-1 


b Ta bicn ddi: - /'.í ; / ' L 

X . ^4- x'’'""4- I =x""“ -x‘4- x‘4- x'''”'-’-x' + X-> 1 

= l)-4X''(x'”^- ỈÌ4-x‘4-x' 4- Ị ị 

Nhận XCI răng; ì M , ) , 

X* 4- x* 4- Ị = X* 4- 2x" - X" 4- 1 “ (x' 4- Ị)" - X‘ ! , 

= (X + X 4- I Kx - X 4- I ) 

X ‘ 4- X' + 1 Chia hết cho X‘ * X + I . .. 

x'”' - I và x'”” - Ị dcu chia hết cho x'’ - 1 = (x^- 1 )(X" - X 4- 1) 

o x'*’' - 1 và X - I chia hết cho x' - X + 1.. 

Vậy, Ịiiỏn cỏ x"" ‘ ‘ 4- x^^'" " 4-1 chia hết cho X- - X + 1 . 




ÒN TẬP CHƯONG 1 


Bài tập 1. Làm tính nhân: 

a. 5x(x'-8x+ 19). 

b. ^ xy(x"y + 15x - 25y). 

c. (2x" - l)(x" -f 2x + 3) 

d. (3x + 5y)(x" - 4xy y) 

e. (2x + 3)(3x - 2)(4x + 5) 

Bài ỉập 2« Tính nhanh giá trị của mỗi biểu thức: 

a. A = 2,5- + 6.2,5.8,9 + 8,9^ 

b. B = 2*.3‘-(6-+l)(6'-I). 

c. c = x'- 12x’+ lix-- Ỉ2x-f 111 tạix = II. 

d. b = 4x' + y^ + 4xy- với x = 2 và y = - 4. 

c. L = x^ - 27x'y + 9xy" - 27y^ tại X = - 3 và y = 2. 

Bài tập 3. Rút gọn biếu thức: 

a. (3x - 2)- + (3x + 2)' - 2(3x - 2)(3x + 2). 

b. 5(3-+I)(3"+l)(3"+ỉ)(3'+ỉ). 

c. (x - 5)(x + 5) - (X + 6)(x - 4). 

đ. (2x - !)' + (3x + 2)- - 2(2x - ! )(3x + 2). 

Bài tập 4. 'lììực hiện phép tính: 

5(2x - l)- + 4(x- i)(x + 3)-2(3x- l)(3x+ 1). 

Bài tập 5- (lìo biết X + y = a, xy = b. 'I mh Ihci) a và b các biêu thức: 

a. X- + y^ 

b. x' + y\ 

c. x' + y". 

Bài tập 6. Phân tích các đa thức sau thành nhản lử: 

a. x' + 5x" + 3x - 9. 

b. x' + x“ + x - 3. 

c. x^ + 6x' + ỉ Ix 6. 

d. x' + 7x+ l5x+9. 
c. x^ - 3x- + 4. 

f. x^ + 2x' + 3x +2. 

g. x' + 6x" + ỉ Ix + 6. 

Bàl tập 7. Phân lích đa thức thành nhân lử; 

a. x^ + 5x- - 3x - 15. 

b. (2x + 3y + 4z)--8x'-27y'-64z\ 

c. 2x’-9x'-5. 

d. 4x--9 + (2x+3)-\ 
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c. 2x' - X' + 6x - 3. 
í. 3x'-4x'+ 12x- Ị6. 

Bài tập K. Tính giá Irị cúa bicu thức 

A = (x^ 4- y') - (X' 4- y") + 4xy biêì x + y = 2. 

Bài tập 9. Chirng minh rằng: 

a. + 2xy + y‘ + I > 0 vứi mọi giá trị nào cúa X và y; 
b X' - x 4* Ì > 0 với moi giá trị của X. 

Bài tập Mì, rim giá Irị lớn nhất hoặc nhỏ nhấl của các biểu thức sau: 

a. A = 3 x-4.8x + 54.^ 

b. B = x--5x+ìl. ' 

c. (’= - X" 4- 4x - 9. 

Bài tập 11. (rhirng minh ràng; 

a. 4x * 4- 3y~ - 6xy 4- 18 > 0 với mọi số thực x, y. 

b. X - I - X" < 0 với mọi sô' thực x. 

Bài tặp 12. Cho các da thức: 

A = 5x' - 6x'y 4- 7xy" - 13y\ 
lỉ = 7x V6x-y-7xy'4-I3y\ 

Tính: 

Ị A' - AB - A - A(A - B 4- 2)1 - [(A + B 4 1 ).B - AB - B' 4 2B]. 
Bài tập 13. Làm tính chia: 

a. (2x^ - 5x- - 2x - 3): (x - 3). 

b. (5x^ 4 22x‘ - Ỉ3x 4 10): (5x" - 3x 4 2). 

c. (x* - 3x^ “ 3x“ 4 8x - 5): (x - 1). 
cỉ. (Hx’- 2x’4 x 4 2): (2x 4 I). 

c. (x' - y" 4 8x 4 16): (x 4 y 4 4). 
í. (x* - x^ 4 X" 4 3x): (X’ - 2x 4 3). 

Bài tập 14. Tim X, biết; 

(X4 2)(X‘-2X4 4)-X(X- 1)(X4 I)4 3x = 2. 

Bài tập 15. Rút gọn biếu thức rồi tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 

5x' -( 10x^4 I5x‘-5x):(-5x)-3(x- 1). 

Bài tập 16. Rút gọn biếu thức: 

|(x' - y-) 4 2(x- - y-) - 2(x - y)-| : (x - y). 

Bài tập 17. 'ITiực hiện phép tính: 

a. (2x- lX4x-42x4 l)-(2x4lX4x'-2x4l)42(4x--l)-2(2x43)l 

b. (3x 4 4X3x - 5) - (3x - 4X3x 4 5) 4 (3x 4 5)^ - (x -1 - 8(x' - 8): (x - 2). 
Bài tập 18. 

a. Giinig minh rằng đa thức - 2x" 4 2x - 1 chia hết cho đa thức X - I. 

b. (Tio da thức f(x) = ax' 4 bx“ 4cx4dcóa4b4C4d = 0. Chứng 
minh rằng da thức f(x) chia hết cho đa thức X - I. 
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liài táp 19. 

a. (lunig minh ráng da llìứe x' + 2x" + 6x + 5 chia hốl cho da tỊnrc X + 1. 

b. (1u) tla !hức r(x) = ax^ + bx -í- cx 4* d cỏ a * b + c ' d = thidiứhg 
minh răng da ihức u,x ) chia ỈICÌ cho da Ihức X 4 I . 

Bài'tập 20. ỉlãy chưng minh qny lac nhân nhám hai sổ cô Ir.íi ulnpsổ- 
trong dó chừ sd w»ng cỉiục gidng nluin- cấc chữ Nỏ hàng don vị có ibng 

bằng l()(nhan ab.ac trong dỏ b4c=: l(>). í 

Bài tập 21, <1nrng minh ràrìgí * ^ -b'* '* * 

a. rích cúa ba sd nguyên liên liếp hao giờ cung chia hct chò 6. 

b. I.Ạp plìircmg cua một số nguyên trừ tli chính sd dỏ là mộ! sò chia 
hết cho 6. 


Bài tập 22, 'Ịlm X bicì; ^ uJÍ 

X , .‘‘íùl .. lóiU ÍV// ' . -1 ■• 'O ■r, ■ 

a- ;;x(2x-3) = (). . , ■! 

b. 4x+4V2x’ + 2x' = (). _ 4 . íỊí.l i.4Ị 

c. (2x - 3r-(4x’-9) = (). ■' 

Bài tập 23, 'Um số nguyên n sao cho: 

. ,3n^ - 5n + 6 chia hốt cho 3n + 2. 

' I ^ ‘ V 1 ' ; Ị ^ ' ' ị ’ J 

Hùi (up 24. 'lìm lá! cìi các giá trị cua X. y, / thỏa mắn dáng ilucc: 

(x + y - /.) = X + y - / . 

Bài tập 25. 'Um hai số a. b ẹ z. sao cho: 


■l.nl 


m;: 


a + b = a . b 


Bài tập 26. (’hoa. b, c, d e R. saochp: • . y , / , : , 

ab 4 ac + bc = I ,Ị , t : -i)'i - í / 

Chứng minh rang: ị' ■ /‘ Ế , ; , ■ i : 

p = (a' 4 1) (b' 4 I) íc- 4 I) =: i\\ ,, , ị ị I 

- 4- i ỉ ' • I I— ^ 

ír^ỉỉd iiU'> ỉsdíí v»flH 'lì i;:.'-, riiĩ iOỉ -iíỉíỉ i;'jfíí nu=i ìiỊ/Ì .^A ỈấiH 

.Ị l /.)f. - ị / \ / r /0! í ■ ■ 


:ìiỉU H'iự' ìíĩ.l .0| qiil iídl 


-í / - -0 : M 



' * 

/ 

* ■ • 
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ciitrorviỉ ti . PHÂN THỨC ĐẠI số 


('liiKyng Iiìiy. hiiouỏm; 

1 . Định nghĩa của phản thức dại số củng các tinh chất cùa nó 

2. Rút gọn phân thúc 

3. Quy dõng mẫu thúc của nhíỂu phân thúc 

u. Các phép toán cộng, trừ, nhãn, chia các phân thức dạỉ sô 
5. Phương pháp biến dổi dếng nhất các biểu thúc hữu tỉ 


r- ẳ 



/ Ì/ . I r = |í ì\v\ H 

•=; 'ỈỊỊ:'.. l’.í i \ ì '■ ■ ''Dỉii! ) 




. = nt.nỉỊ ií íị 


/ ỉ. í ; I • 14 4 'í í - J ‘ 


m 


ri 


)i}(\ĩ i;f,Ị ííl I 


' ' i 


ệl9 



PHÂN THỨC BẠI sế 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1. ĐỊNIiNGIIỈA 


Chúng ta đã biết định nghĩa mội phún ỏơ là , với a, h e z, b í* 0, lừ 

ir b 

đó chúng la cũng nhận dược dịiiH nghla vẻ một pÌầihì thức dại iơ như 
sau: 


Một phân tỉìăt đại sổ ịhay nóỉ gọn tà phân thức) là mõt hiểu 

, t k •é A I * ^ ' 

thức cồ dạng ^ 9 trong đóA, B là những đa thức và B yà 

-,,1 ■ A được gọi iã tửthửc (tùsố), B là mâu thức (mJu số). 

• Mỗi đa thức được coi là một phân thức với mđu thứi' 

_ bàng I. . 

Thí du 1: ĩ a có: 

3 2x X + 1 x^ - 3x + ỉ ,, . , , , , 

,... là những phân thức. 


5 X -2 


2x +1 


8 2x-l 


8, 2x - 1, 3x* - 2, ... được coi là những pỉiân thúc 1 , ^ 

3x‘ -2 

I 

Xíl * 1 

không phải là một phân thức vì không phải là đa Ihírc. 

I X 


2. IIAI PHẢN THỨC BẰNG NIIAU 


Chúng ta dã biết định nghĩa " Hat phân sổ vủ í , với ơ, h, c, d e z, 

b d 

h, d^O dượ( gọi ỉù lĩảng nhau nếu ưd = ễx- ", từ dó chúng ta cũng nhân 
được định nghĩa vể hai phân thức bằng nhau như sau: 

- oAD = BC 
B D 


2 x^vV^ 

Thí du 2: Với hai phân thức và -, ta có: 

z xyz‘ 


■ (xy-).(xyz’) = x^ V, 

• (zS.(xýz’) = xtV, 
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suy ra: 


..... .. 2..' . I 

xy _ X y / 

“ . ì 

/ xyz 

Chúi: I (ai dạnj», loáii lliưởng dưực dăl ra liôn quan tới dịnh 

nghĩa hai pỉiân thúv Kìng nhau iầ; 

/Jạ/Ig ỉ: Dùng dịnlì lĩghùì ĩuìiphán thức bàng nhđu chứng 

nìinh dắng thức ^ ^ . 

H D 

OariỊỉ 2: Dùng dịnh nghũì hcỉĩphán ơìức Mng nhcìu, híìv íịtn 

dcĩ thức thích hợp dcdiổn Ví'ìo chỗ irôhg ^ - ' . 
_ ^ lỉ D 

'ỈVước liciì, chúng la sử dụng tlií dụ sau dc minh hoạ cho cách Irình 

bày dạng toán I. 

ĩ bLdụA Dùng định nghía hai phân ĩhức bằng nhau chúng minh đắng thức: 

x“ í X _ X 4 i 
X- ” X 

Giiii 
'I'a có: 

(X' + x)x = X' + x^ 

X"(x + Ị) = x' + x% 
suy ra (x" + x)x = x"(x + ỉ). Do dó: 

X ■ f X _ X t 1 
X- X 

Nhãn xét : Nliư vộỵ, vứi ỴỜU cầu " lĂỊ/ìg dịnh ngjiuì hcìiỊ-tỉhìn tỉnh liàng 

nhiìu iiìiúìg minh ^ ^ ", nhiệm vu của chúng ta là di 

chứtig minli cho dưực AD - I3C', lừ đó dưa ra lời kốt luận. 
Cliính vì liiếdiúng la cỏ llìố Irìnlì bay lời giải Irêii ngắn gụn 
hitn nliư sau: 

Ta có: 

(x‘ + x)x = x(x + l)x = x^(x + 1), 

Do đó: 

x‘ 4 X _ X H 

x‘ ~ X 

riếp theo, chúng ta sử dụng thí dụ sau dẻ minh hoạ choVách trình 
bày dạng toán 2. 

ThiilụLá: Dùng định nghĩa hai phân thức bằng nhau, tim da thức A 
trong đẳng thức: 

A _ 2x‘ ( 4x 

x‘'2 “ ' X- "' 4 ’ ■ 
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(;/(// 

VUco dịiih n^hì;i hai phan Hiức bani! nhau la piiai Ci>: 

A(\‘ - 4) = 1\ - 2)(2x + 4\) < :• A(\ ' 2 Kn -ỉ 2) - 2\(x - 2H \ + 2) 

Miy la A = 2\. Vày, u> úú'ì 

2 \ _ 2x' 1 4\ ị,. : , ■- 

X * 2 ~ ,x ’ 4 ' \ -Uut\ 

3. TINH < IIÀ I ( (í H\N i l\ PHAN riil c 

('luínu la ilà hicl tính chái C(f biin cua phán sò Ịà " (ỈIÚ íi Ị i íìíỉ pỉnm 
sa khapiỉ (Ỉôỉ iỉị^H iihãa Ỉỉĩoth i ítiít} t!f sâ y<) fiiỉhf S(ỉ va^t UÌỌỈ sô 

kì,úi ỉ) tỉpi vợi phận thúc ciaị sụ ciiúnịì ía cũnịỊ cỏ dưíK lính chát co 

Ixin Ítríyn^'. Iir nhu vây, cu thé:_ _ ^ _ 

\ ỉ' Nếtỉ ỉdhhỊ rứilmv và mẫn ĩỉìức i'tM mộỉ pỊìúíi ĩìỉức i ìm^ nmt lỉiỉ 
thức khâc 0 tlù (ìược một phán thức Ììâỉigphân thức (ỉã t ho, l it thể: 

’ 4 -AM /i ' ựMíí 

= , M iù mỏỊ aa ihữc khúc da thức 0. 

R B.M 

2. Nến chia từ thức \’à nuhi thức của một pluiĩỉ thức vcýi í ùỉtí^ mọt da 
thức khúc 0 thi ditợc mỉ}t phâỉi thức hằỉỉì^ phân thức dd cho. cụ thc: 

A A:N f\j P) ỊfỊộỊ ịịỊịPịịị fự ^-Ịịịị/ịu 


B_B;N 

Ị hí (lụ 5: l a cỏ: 

V ”) V V/ " ") 


À 


/;i (P 


4X ^ 2 x.y ^ ixy 
3y ~ 3y.y’ ” 3>' 

. -x. , 1 _ 4 i (2 xh J).(2x r I) _ 4x - Ị J. ịj/ ríỉị/i^ 

i~ .n'. ~ '> V ■ ' 

Chú v : \hò' tinh chái cơ bcín ciui ph.ui llnit i!ại Sí), nuu phân thuv 

n^!‘l í , >1 vóiftẠ sốhìÀi tí dt^ư íAi ihí^ tltiọc vĩrt ».ỉư<4i tlanp, một plinn 
^ tlìih' vứf từ Vtiyiẫu ỉu lìluVnp, đa4hứí' Idi lìr^M) nj;uvOn. 

TỊiị dụ 6: Ta cỏ: ' í!fĩ ® 

- 3 .2 

wí - í ị 


X 6 


ỵ - 


X ' M (X ’ í !).2 ■ 2x' í 2 


-■Ỉìị-Ịị ’ ; 0 '|^ 3 ;'urr 2 2 -X 4 0 :unb i;ỉ Cíiỉiíỉ ^ .OJííl 0'1>Ì ỉ 

, V_ I A íí I ì. 7 1 7 , , . '7*"'A 

aỉíỊ' xf^ íp* .px 4--C'Ì.6 aỉỉ ii.íãln U.4 i.iíỉĩUí íịcilí .-ụaíKi :hụhun 
6 ' 6 ) ^ 


'ìMlh '^Íií.l? 


(7hú y : Nlìò lính ch7il cơ han cua pỈKin lỉiưc. ma \|CC cluini: minh 

hai phan tỉuVc hang nhau hoạc so sánh cac plian lluií. duoc 
dc dàng hiín nhiêu, lỉu tỉu sau minh hoa dicu Iìa\ 



I hi (Iịi 7: I lã> so sánh cac phân lỉiức sau: 

X ^ X X 2x X 

X ’ 1 \ ị 2 X 1 

(ịỉ(ỉì 

l a co: 

XIX x(x t I) X 

\ ’ Ị (X I)(X I 1) X 1 
\' 2\ ^ x(\ 2) _ \ 

X ' .K i 2 ~ (X IHx 2) ~ X 1 
ỉ)o ílo. Ciic phân ihiic da cho là băng nliaiL 
i hi (iụ S: Dìin^ !ínlì chài co' han của phàn tíiức dicn da ihức íhích liiíỊì 
vào chỏ íiòn.i: tronu các daiìỉỉ ihức sau; 

c 4. c 

X ■ \ 2x X 
x ' 4 " 

X I í X 1 X 
Is - 

X 1 

(iitil 

a. Bicn tldi Ị■'hãn liiức ờ \'ù irấi. !a dược: 

X f 2x _ xíx ( 2) _ X 

X" 4 í X 2)(X f 2) X 2 

Vậy, da (hức cần dicn vào la X -- 2. 
h '! a Ị.in hrot bicn dối các phàn llìức ơ hai vê: 

X I \ \(x 'í ỉ) ^ 


X I I ^ x(x ' Ị) i 

\ I x(x I) 

Vạy. c!a (hức cần dién vào 1?» x(x -1)! ' . « ÍM í 

4. Ql X ỉ V( OÕI DẢI 

Xnat pliiil lù tính chat cư hân cua phân ihưc. vói nioi Ịiiìân thức la 
luôn có: 


A „ A( 1) _ - A 

li ” B( 1) ~ B 


iìf dó. ta nhận dược quy lãc dổi dâu: 

Nứh dổi dĩíĩỉ id tứ tỉiừí Ví) mầu tỊiửr nia một phàìi thiíi- tfỉì 
dược một pỉtiui íỉiức hdnsỊ pỉnlỉi thức dtĩ cìtỡ. 


iiì 
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ỊJiyLụJ: l a có: 

2x-l __-(2x 1) _ *2x + 1 

3x ” “(3x) ~ -3x 

^ X - 2y _ -(x - 2y) _ 2y - \ 

X - ỉ -(x - 1) Ị “ X 

11. CẢC VÍ DỤ MINH IIOẠ 
Ví dụl i (2iứiig minh đảng thức: 

X 2 K 

X x(x" í 2x f 4) 

Giải 

Ta có Ihc Ịựa cỉìọn một trong ba cách sau: 

Ccnii l : {Sửíhui^ dịĩìĩì ỉiịịhĩư ) 'l'a có: 

(x - 2)x(x' + 2x + 4) = x(x - 2)(x^ + 2x + 4) = x(x^ - 8) - x' - Sx, 
- x(8 - x') = - 8x + x^ = x^ - 8x, 
suy ra (x - 2)x(x- + 2x + 4) = - x(8 - x'). 

Do dó: 

X 2 8 

X X(X" ( 2x í 4) 

Cái lt 2: (Tỉiựi ìììện plỉép iỉỉìủỉì cả tử và ĩỉiỗit ( lia pỊìàĩi thức với ỉỉtộí da 
thức khúc da thức 0) 'ĩa có: 


d,>ui.». 2 - X MX-O..-)) (2-x)(x'+ 2x+ 4) _ 8- x^ 

X x(x“ + 2x + 4) x(x^ 4- 2x + 4) 

= VP. 

Cách 3: (Thực hiên phép chia cả tử và Niíhỉ của phút! thức ( ho ntột nháỉỉ 
tửchan^) 'la cò: 

VP - í- ^ 2 X X - 2 _ 

x(x" -t 2x t 4) X X 

Ví du 2: ĩ lãy so sánh các phân thức sau: 

'v X" 3x í 2 x" f X 6 X 2 

X‘ X X“ I 3x X 

Gidi 
Ta có: 

X" 3x 4 2 _ (X l)(x - 2) _ X - 2 
X x(x i) X ' 

^ ^ ^ -^Hx 2) __ X 2 

X' ( 3x x(x t 3) X 

Do đó, các phàn thức trốn bằng nhau. 
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VyỊụ ! lãy so sánh các phân thức sau: 


~ X 

(X - I) 


X 

(ỉ - X) 


Giời 
Ta có: 


- X 

(x-l)' 


(I 


(I-X)^ 

Vậy, hai phán thức dã cho không bằng nhau. 

Chú v : , Đẽ chứng tỏ hai phân Uiức không hàng nhau, chỉ cần dưa 
ra một giá trị của hiến mả với giá trị đó thì giá Irị của hai 
phân thức khác nhau, cụ thỏ với X = 2 la được: 


- • - = - 2 và —- — 
(l-x)’ 


= 2 . 


Vi du 4: 


Gicii 


(X 1)*^ 

I lãy chọn đa thức thích hợp điền vào chồ trống tr(Mig dắng thức: 

X 

x-4‘ 


x“ -5x +4 


'Pa có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cúi iì ỉ: {SửíhưiiỊ dịỉỉh ỉìịịhĩa ): 

Giả sử cần dicn đa thức A, theo định nghĩa hai phân thức bằng nhau ta 
phái có: 

A(x - 4) = x(x“ - 5x -1-4) 

C:> A(x - 4) = x(x - 4)(x - 1) 
suy ra A = x(x - 1). 

Vây, da thức cán diẻn vào là x(x - ỉ). 

Cách 2: Ta lán lirựi biôn đối các phân thức ở hai vế: 


-5x4-4 (x -4)(x- l) 

VP= ^ 

x-4 (x “4)(x - 1) 

Vây, da thức cần điổn vào !à x(x - 1). 


IIl. CÂU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 


Câu hỏi 1 
Cảu hói 2 
Cáu hói 3 
Cáu hói 4 


Phần thức đại số là gì ? Cho ví dụ. 

Phát biếu dịnh nghĩa hai phân thức bằng nhau. 
Phát biếu các tính chất cơ bản của phản thức. 
Phát biếu quy lắc dổi dấu. 
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IV. HẢnẬĩM)f:N(;in ’ 

llùí lap I. Vicl cấc pliàn ihức s;iu (lirới píiini ihức co lư \i'i ni;iu \l\ 
các &iị thirc \'ớ\ lìó so n.miNcn; 

11 11 
3 2 u 4 3 


J (ì 

Hùi lập 2. Ap ciụiìịĩ quy liic cỉoi CỈÌÌIỊ tlc N ÌÕI các pỉ,i;ui lluVc bang c;ic 
pliùn ihức / I d' ^ 


y,,y 


c.. 


y 

\(x f I) 


ll. ■ . 

y - \ " \ - 2y 

Huii^ỉ3i. 1 Viếl Cikr phàn lỉnk sau dtaVị i\[\ịìp phân Ihức có mẫu \\nfc ịỉMÈnig 
nhau: 

2.3 . \ , 1 

a. , và , . b và 

\' y \y (X t y) 2(\ -t y) , 5 

Hài táp 4. (ac phán Uuk sau.cd báng nhau không? 1 

V' . XỊX’:"!),. lUi ì 


\ U-. ) 


h. A 


x^v^ V' , * X(X’“1). %U: } 

,, A ^ K d A , lỉ X . 

‘ ■ ■ - ■ ^ ‘.í ■ ' y,.^ cưyư y ■ ■ ư X - ỉ ' ỉ ■ - ■.!<> 

7 I I .. A . u - 

, I u-x) ^(x-1) 

A '' lỉ - ''' V 

c A ^ Ai ^ , 

(x f v)‘ X t y' - • íă 4Ỉ / iiAÌj ỈU,- >ưfỈJ í;!< .,;ỉ. / 

Hài tập 5. 1 lảy so sánh tnk pỉiủn thức?sau: ' *'■ 'ỉd ÍM ì! Íí(;í í I '■> ^ ì 

X'- - x' 4 X X í / 

2x“ X --2x'U3x'^ 

Hài tập 6. I lãy chọn đa Ilìúc tliích họp (litỉn vàochỏ (ròng trong dáng thức: 

X■ » 2\ X . [ V 1ị ỉ 3x .t -Vx :< 1 (\ ' 11(\ » I) 

a. , = c! ^ = , 

\ ' 4 ■■ f.i ,■ -í-.q ,f, (ỉ; N 2x K'l 

b. ;• =y. ,1.y ,, 

x' ụ X 3 IH i<i/ỉ <:> Hs-ao/ >-ííỉ 

\. m (mì DẦN - ĐÁP 80 . ^ , ,, ,i,,, ,,f, ,„,|‘í :l iori !iii ) 

Hài lạp 4. _;jp 4 iil! i;/iin !I íl i:i !;iM !. í!*ì ;1 i«nl HÚ - 

A /■ lỉ. ; li; i - ■ ■i<'l ■■ ,H'i HHÌ uu > 

^ ^ ^ . i.i ÌM|'I :4 iuri !>!, » 

c A / iỉ. 


X' * 2\ X 


X ■ 4 


ư X 3 


ỉr íị‘l A híll liu 
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CIIỦI.Ể rút cọw PHÂN THỨC 

2 

I. 1111 ()N(, IMỈ \v 

( 'Inini! 1.1 d;\ hic! \ K\ Itil i:on plian S() là cliKi líi và IIKIII eua Ị^ỉuin số 
cho {UK thimí.; íkỉiiK ỉ ) ma ciuiiìu clv tiirox inot Ịìhiin so hanu lìỏ lìhưiiư 
ciori ‘liiin hoiK t!ií tlii: 

24 _ vs ^ 2 

16 :..s " 2 

voiìg viôc như váy dìnu clcợc sư dung eho niòl phan (hức, Un tỉụ nlur với 
pỉi.in thức: 

l*h.iti lít-l) Iti ihiiL 
ilì.inh )||| ni lii 

^ Ịj Kiití;.>iiiiti.ni ^ 

4\ Ị (2\ ìh2\ í 1) iiidỉtmỊ-^N 4 2\ ' Ì 

L _ J 

llLhUKMI llỉlít. 
lii.Mit) Iilì.in Itr 

í ÌI d(), clinng la phát biếu quy liic rúl gon mỏt píiân ihức dại số: 

Quy tác : Mtiôn nỉỉỉỉọn mộtpiĩán tỉtứcdợisố, Uỉ ĩỉỉựi incỉi theoi in Ỉ>I(Ó\ : 

iìịiơi Ị Pỉềàn ỉít h ĩĩnhứt- vủ màn ĩhửi iìỊunì ĩử.^ 

ÌÌỊÙU 2, CíìHi í í/ ỉtnliứi' và mổtt ỉluíi ( ho nhan //í'(7/ư//v 

Ị’hi (!ụ 1: Kút gon các phân thức: 

15x y , x“ - 9 \“ X X f ỉ 

a , ". , h. c. , 

9x y'/' 3x - x’ X í; I 

:i! I ^ 

Giúi 

a 'i a cổ ; 

13x'y V/ _ 3/* 

'2 ■'/ -/ìU 

h Ị a C(') : 

_ (X ”3)(x + 3) _ (x -3)(x 4-3) _ X 4 3 n 

3x x' x(3-x) -x(x-3) -X 

c. Ta cỏ : 

x^“X'“X4l _>t'(x-!)-(X“í)_ (x"“ỉ)(x-Ị) 

X * 4 1 X ^ -V \ (x '4 ỉ )(x X 4 1 ) 

(X - ỉ)(x + i){x -- 1) _ (x - 1)“ 

~ ‘'(x^4-'1)(x^ ^ X 4- I) X' 


X -4 1 



II. CẤC ví DỤMINIIIIOẠ 

Vi dụ.l; Rut gọn các phân thức: 



■* 

X » 

a. 

y 

ỉ ị 2xy 


^ X- 6x 1 9 

b. - 




X 

y" 

H 4 2x 


x- -8x 4 15 



Giải 







a. 

l a có: 








T 

X 

^ y 

1 i 2xy 

(x 1 y)- 1 

(x + y 4 l)(x 4 y " 

*) - 

X 4 y 1 


i 

X 

y 

H 1 1 2x 

(X t 1)=-y' ^ 

(X 4 I 4 y)(x 4 1 

y) 

X - y ỉ 1 

b. 

la có: 








1 

X 

6x 

|9 

(>.jr _ 

= 

(X 

_-3r 


■> 

X 

8x 

í 15 ~ (X- 

-8x ( 16) 1 

(x-4)- -i (X 

-4 

DU 4 4 1) 


_ X 3 

” X 5 ■ 

ỵịứU -2x Biết X - y = - ^ , lính giá Irị cúa phủn thức: 


2ỵ 2x 
X" - ^xy -í y' 

Giúi 

Biến dối phân thức vé dạng: 

2y 2x _ 2(x-y) 

X“ 2xy -t y“ (x ■ y)' 


Ị 

X y 


Khi đó. với X - y = - í giá trị của phân thức bằng 4. 

4m 


Ví du 3: Rút gọn rồi tính giá trị cùa phân thức: 

„ x' + X*^ 4* + x"* 4 x' + X^ + X f 1 

p= 1_:.:—, với X = 2. 

-1 

Gúii 

Biến dồi phân thức vé dạng: 

x*'(x + l)+x*(x+l)t x"(x ) l)^ x^ 1 
x' -1 

_ (x + IKx" + x"* + x’ +1) 

(x’ - IKx’ + 1) 

_ (x f l)ịx '(x- + l) + x‘ +1] _ (x^ + l)(x ' t lì_ x' + ! 

(x-l)(x +l)(x-+ 1) (x-lKx-n) x-1 

Khi dó, với x = 2 giá trị cúii phiin thúc hàng 17. 
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yííLụ.l; Với ii. b là hiitìg sò ihoâ màn a ^ 0 và b lí 1. 'Um X, hiếl: 
ax - abx = a r - ab. 

Giíii 

Hiến đổì bicu lliức vổ dạng: 

. , ^ \y 

ax( 1 “ b) = a(ac -b) <> x= = . 

a(l-b) 1-b 

UI. CẢU IIỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Cáu hỏỉ I: Phát biếu quy tắc rút gọn một phãn thức dại số. 

IV. UẢI TẬPĐỂNÍ.ÍIỊ 

Bài tập 1. Rút gọn các phân thức: 

9x“y XX' 

^ ^ • 

12xy X 1 

h x(x I 2) ị. 3(X y) 

x'(2 I X) x(y X) 

X- 3x „ 

x' 9x x" 4y 

X- 3x . x’ xy 

9 X- y x^ 

Bài tập 2. Rút gọn các phân thức: 

x’+y'-4 + 2xy x’-x-xy + y 

“• . ịT.T'.' ^ „ .,2 , ■ 

x-y+4 + 4x xy-x-y4y 

Bài tãp 3. Rút gọn phủn thức rổi tính gi.i trị cùa phím thức với X = U.2: 

x'-2x' , x’-4x + 4 

2x*-x^ ^ x^-6x + 8 

V. HƯỚNG UẨN - ĐÁP SỐ 

Bài tập 1. 

3x .1 1 


X - X - xy + y 
xy - X ~ y ’ 4 y 


x“ “ 4x + 4 
x^ -6x+8 


x + 3 
3 


-x-3 


x-l 


X 4 2y “ y - \ 

Hài tập 2. Rút gọn các phíln thức: 

X 4- y - 2 
a. _ . 

X - y 4- 2 


X - I 
V - Ị 
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CIIỬÕỀ QUY BỒNG MẪII Tmức 
3 NHIỀII PHẲN THỨC 

I. l’Fll!(liN(; PHÁP 

I 'i í íll I 'í i •i/ i /•< > ■ í Jtl 

('hiiii>: l;i hicl tịuy t;ìc I]uy dỏii” mẫu hai phãji ^C). lliíjilii \{<Vi. hai 

. 'l . '4'^ , . . y ’ 

pliâii so \à , la ihirc hiộii; 

• Mẫu so chiiiiii cua hai phán sò' ban» 6. 

■ Khi dó. la hiên dổi: ' ^ 

^ , 2 


I ^ i Si 



ỈX>i V(V| phân ihức la cũng có dinh nghĩa: 

Oiỉiỉi ỉỉíỊỈiitt : Quy íỉótt^i ỈỈKỈÌI ỉhửt uỉỉiíUi pỊiihỉ ỊỈềìU fà hu n dôi i íh Ịduuì 
íỊiiù dù cho ĩhủnh nỉnìuiỉ Ịỉhíìu tỉiíù mới i 0 < ùỉiíỉ niíỉu ỉhửi va lau lu‘Ợĩ 
hổỉUị l ác ỊìỊiàn ĩhũ\ dd i Ịto. 

.-..,.2,1 

Do dó. vói hai pỉìân ihức và , la cùng có; . . :..^s 

' 3ab 4b‘' ' ■ 'í"' 


Nh;iii tir ^ , ỊỊ.^ 

phu Iliứ ! ^ 



--V \hấii Iir plhi Ihư 

ví, ' = /ỉ - 

, va — J 

.) ■/ ’= -I.ibị ■; . ; H.''l --(l... it.ỉ^ 

■ . . , • 

--à—-1- - \|iị,i clmii;: 


tìỈHí vạy, vứi hai phán thúc Iicn việc xác dịnlì dược ngay ĩnẩu Iliức 
cining I2ab" cúa chúng là khá dofn gián. 1\fy‘hhíên,ílểSỈayđàlìểyi^^Ả' 
inô! quy uìc chuÁn ụịiuủĩ toan chung) dê quy dổng mẫu lhiíC*'nh4áli 
phau Ihức chúng la hãy bắl thiu vửi việc thay a = X và h = X - 2, khi cỉỏ; 

2 _ 2 I _ 1 -l 

.^x(x 2) 3\’ 6x 4(v 2)" 4x' 16x t 16 

và yêu cáu dược phái bicu dirơi díỊUg: * 


' Quy dổuiỉ mầu ỉỉiức cúíi hai pỉiâỉi ỉhứi và 

ị\~ (ì\ 4x' 16 k ) \h 


Khi dỏ. la sc thực hiện theo các bước: 

■ Phân lích các mẫu thức thành nhàniữ: '1 '' ^ 

3x--6x = 3x(x-2) ' ' ' 

4x' - I6x + I6 = 4íx’ - 4x + 4) = 4(x - 2)' 
suy ra. mẫu thức chung là I2x(x - 2)'. 
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la cỏ: 


12x(x - 2)" = 3x{x - 2).4(x - 2) 

--> phán thức thứ nhất có nhán lử phu là 4(x - 2). 
12x(x - 2)' =4(x - 2)'.3x 

- > phàn thức thứ hai có nhàn tử phụ là 3x. 

■ Vậy, la dược : 

2 _ 2 K(x 2) 


3x’ 

6x 

3x(x 2) Ị2x(x 2r 


1 

1 _ 3x 

4x' 

16x 1 

1 !6 4(x 2i- !2x(x 2)-’ 


Ọiia thí dụ trên, chúng la cỏ dược quy tác như sau: 

Quv tấc : Muon quy dónỵ máu íiĩức nhỉéii phán thức, Iu thực hiện 
ĩheo í í/í hiíớí : 

ĩiưới ỉ; Pỉiàn ĩich C(H ntẫn ĩhửi ĩhủnh cúc nhún tứ rổt 
ĩìnì nuhỉ ĩhửt í huniỊ. 

Bước 2: Tìm nììủĩi tứ phụ íiia ỉtỉổi phân thức. 

Bước <: Nhún ( ủ tứ vù mủìi cha tnỏi phân thức với nĩtủn 

_ tứphii tương ửn}^. 

XlỊỊíỊụ l; Quy dổiig inẫu thức cấc phãn thức: 

' 1 2 , 

X' 3x t 2 ’ 3x' l.Sx t 12 ' 

u ' X 2 

X' 4 x' 2x X i 1 

Giùi 

a. l a lán huyt thực hiọn: 

■ Phán lích các mầu thức thành nhủn tứ: 

X' - 3x + 2 = (x - l)(x - 2) 

3x' - Ỉ5x + 12 = 3(x' - 5x 4- 4) = 3(x - 1 )(x - 5) 
suy la, mẫu thức chung là 3(x - ỉ ){x - 2)(x - 5). 

■ 'Ị'a cỏ: 

3(x - I )(x - 2)(x - 5) = (x - I )(x - 2).3(x - 5) 

phân thức thứ nhất cỏ nhân lử phụ là 3(x ' 5). 
3(x - 1 Hx ' 2){x - 5) = 3(x - 1 )(x - 5). (x - 2) 

phân thức thứ hai có nhAn lử phụ ỉà X - 2- 

■ Vạy, ta dược: 

1 _ 1 ^ 3(x 3) 

x" 3x ( 2 (X - lì(x 2) 3(x l)(x- 2)(x 5) 

2 ^ 2 ^ 2{x 2) 

3x- 15x ( 12 2(x l)(x 3) 3(x i)<x 2 Hx 3) ■ 

Nhản xét : Như vây. hãng việc thực hiện dựa trốn thuíỊl toán trong 
__ quy tắc Ircn chúng ta dã quy dồng được máu thức :ủa hai 




phân thức dã cho, luy nhiôn các cm học sinh hắn sc Ihac 
mắc vé sự cồng kcnh khòng dáng có trong lời giai Ircn klii 
các kếi quã ò bước ! và birtk 2 dểii dược lạp lại trong 
bước 3. Chính vì Ịý do này mà có thế bò qua dược bưtk ỉ 
và bưík' 2 trong lời giâi. 


1 

! 

X ( 1 ! 

X“ 4 

'(x-2)(xf2) 

(X - 2)(x t 2)(x t 1) ị 

X 

_ X _ ! 

_ (X t l)(x í 2) 1 

X" 2x ' 

1 x(x 2) X 2 

(X 2)(x » 2)(x 1 1) 1 

3 

1 

i 

3(x 2Mx 1 2) 1 

X t Ì 

1 

(X 2)(x t 2)(x 1 1) 

Côtl 

Cột 2 

Côt3 1 


Nhản xét : Như vậy, âể cỏ dược lời giái ngắn gọn với yêu cầu "Ọưy 
Jồn/^ mẩu phân ihứi^' chúng la thực lìiộn như sau: 

• Viổì n phân thức iTên n dòng - Cột ĩ. 

■ Biến dôi các phân Ihức vổ dạng mẫu thức dà dưỢc 
phân lích thành các nhân tử {thực hiộn vỉội: rút gọn 
nOh có thâị. l ừ dây xác dịnh dưực mẫu thức chung 
vả ghi ra nháp - Côtz 

■ 'lìm nhân tử phụ cho mồi mẫu thức và nhân cá tư 
vả mẫu của mỗi phân thức với nhân tử phụ tương 

__ ứng " Cột 3. 


II.CẢC VÍDỤMINIIHOẠ 

Vưi yẽu cáu " Quy (ìồĩỉiỊ Uỉíhỉ íhửc cúc phún ihức " chũng ta sẽ lựa 
chọn cách trinh bày như trong nhận xét trên. 
du 1: Quy đổng mău thức các phân thức: 

^ y .... 

, ^ , .2 í' >' + y- 

X' “3x y + 3xy -y xy-x^ 

Gich 
l a có: 

x^ ~3x“y + 3xy’ - y^ (x - y)^ x(x - y)^ 

y ^ y ^ rỵ ^-y(x-y)- 
xy-x" x(y-x) x(x-y) x(x-y)' 


X + y = 


X -t- y 

r 


x{x + y)(x -y)^ 
x(x-y)^ 
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Chủ v : 


rronj; mộl vài Irườn^Ị hỢp, (.'húng ta lần thựi: hiện việc rul 
gọn phân thức de lựa chọn dược mẫu thức chung dí^n 
giản. Ví dụ sau sè minh hoạ cho chú ý này. 

Wilu Qtiy dổng mẫu thức hai phân thức: 

3x^ X 1 
.. ^ £ ..1 ’ i „ ' 

X -6x X - X 

Giúi 
l a cỏ: 


3x" 3x“ 3 3x 


3x 

x^ 6x ' x“(x-6) X - 6 x(x- 

6) 

x‘ -6x 

X - 1 X “ 1 1 l.(x - 

_ 

X - 6 

X" - x x(x - 1 ) X x(x - 

6 ) 

x^ -6x 


Nhan xết : ĩrong ví dụ iTốn, nỏ'u chúngla không Ihực hiộn việc rút 

gọn phhan Uiức Ihì việc LỊuy dồng mẫu thức cho hai 
phân llìức này sè râì cổng kổnh. 

ỵýlu ị: C.'ho hai phân Ihúc: 

1 X 

x“ +3x- 10 X- f 7x f 10‘ 

Kỉiông dùng cách I^ân lích các máu thức ihiUih nhAn lír, hày chứng tỏ ràng 
có thc quy dồng mẫu thức hai phAn thức trên vứi nỉảu thức chung là 
x' + 5x-'-4x-20. 

Giòi 

Ihưc hiện phép chia da thức x' -t- 5x" ~ 4x - 20 cho các mău thức cùa 
hai phAn thức Ircn la dược: 

x' + 5x"-4x -20 = (X' + 3x - I0)(x + 2). 

+ 5x- -4x - 20 = (x- + 7x + I0)(x - 2). 


IX> dó: 

I _ x + 2 _ x + 2 

X- +3X-10 ~ (X- +3x- lơ)(x +2) ” x' +5x- - 4x 20 
X _ x(x - 2) _ x^ -2x 

x’ 4 7x + 10 (x- +7x4 IOKx-2) x’ +5x“ -4x-20’ 

III. CÂU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 


Cáu hỏl 1: '1X0 nho là việc quy dồng mẫu thức nhiéu phản Ihức ? 
('âu hỏl 2: l^hát biêu quy tắc quy dồng mẫu thức nhiéu phản thức. 
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IV. BẢI TẬPĐKNÍỈHỊ 

Bài lập 1. Quy ciổng mầu thức các phAn ihức: 

■3 „ 5 4 

X X 3 X ^ 

6 3 4 y 

2 3 12 3 

3x y" 4xV ^ ^ 3x y /■ 4x y 

Bài lập 2. Quy đổng mẩu Ihức các plìAn tliức: 


a. X - y. 


X + y 


X + y 


} ^ . 2 ' ..2 .... ■ 

X ~ 2xy + y y " xy 

Bài lập 3. Quy dồng mẫu ihức các phân thức: 


1 y 

2x '4 2y x' 4 2xy 4- y' 

3x 2x » 6 

2x“ ( 6x x' ( 3x“ 9x 27 


X - y (x - y)- (x - y)' 
X I 3 
2x-4 2x44 4-x" 


X X “ - y‘ 

X ~ y x' - 2xy 4 y" 


, ^ + y • 


x^ t I 2x 4 2’ x’ - X 4 ỉ 
Bài tập 4. Quy đóng mẫu thức các phán thức: 


X X 


X 4 I Ị - X x^ - I “ 

Bài tập 5. Quy đổng máu thức cấc phAn thức: 
3x4 6 5x I - X 

- 4 x*^ - 2x x" " 3x 1- 2 


X - ỉ X 4 I 1 

2x 4 2 2x - 2 I - x^ 


3x 4 3y ' 2y 4 2x ' x~ 4 2xy 4 y' 

Bài tập 6. C'ho hai phan thức: 

i X 

x’ 4 3x 4 2 “ Ị 

Không dìing cách phAn lích các mẫu thức thành nhân tử, hây chimg tỏ rằng 
cỏ thê quy dổng mAu thức hai phAn thúc trên với mẫu thức chung là 
x' 4 2x' - X - 2. 
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V. HI ỚNG DẨN -ĐẢPSỔ 
Hài tàp Ì. 

2x 4(x 3) 3x^ ỉíSx"’ 8y 

12' 12 '12 "" ỊHx'y'‘lHx'y’ ■ 

^ r2xy/ Kx^ ^y^V/^ 

' '■ 12x\n\.“ ' ỉ2x%''/“ ' 12x'y'/- ■ 

Hài tâp 2. 

> •) 

x*^ - y X 
X 4 y X -f y 

^ ■ ;y- 

y(x~y) y(x~y)" 

X 4 y 2y 

c. , , , . 

2(x + y)- 2(x + y)- 

d. Ta có; 

3x _ 3x _ 3 _ 3 (x-3) , 

2x' 4 6 x ~ 2x(x 4 3) ~ 2 (x 4 3) ~ 2(x~3)(x 4 3) 

2x4 6 2 (x4 3) 2(x4 3) 

4 3x' -9x- 27 " x^x 4 3)-9 (x 4 3) "(x4 3)(x-~9) 

2 2 4 

” X' -9 ~(x -3)(x 4 3) "*2(x -3)(x 4 3) 

Hài tập 3. 

^ x(x-y)" y(x-y) ỉ 

(x-y)’ ’(x-y)'’(x-y)'■ 

b. 'l a có: 

X _ x _ *x(24x) 

2x 4 “ 2(x 2) ” 2(2- x)(2-f x)’ 

2x 4 4 ” 2 (x 4 2) ~ 2(2-x)(2 4x) 

3 _ 3 _ 6 

4 - X" ~ (2- x)( 2 4 X) ” 2(2- x)(2 4x) 

^ X 4 y X" - y“ 

X -■ y X ■■ y ’ X y 
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d. 'la cò: 


I ^ I _ 2 

X I (x f 1)(X" -* X + 1) 2(x f l)(x ’ - X f !) 

3 _ 3 _ 3(x‘' - X -í- I) 

2x + 2 " 2(x + l)~ 2(x + l)(x'- X I-I) ’ 

2 _ _ 4(x + I) 

x’~x + l 2(xfl)(x“ x + 1) 

Bài tập 4. lỉọc siỉỉỉi ỉựiÙtìỊ. 

Hài tặp 5. 

a. Ta có: 

3x V6 _ 3 (x4'2) _ 3 

x^ -4 ” (x -2)(x + 2) ” X - 2 ' 

5x _ ^ 

x^ -2x ~ x(x -2) " X - 2 ’ 
í-x _ l-x ^ -1 

x^ -3x + 2 ~ (x-i)(x-2) ” x-2 

b ý . 

6(x + y)^ 6(x +• y)^ 6(x + y)^ 


Nìióm Cự Mỏn í 7/////,v tôi dũ vù dang theo dnẩi /////< tiên viết ra dược 
tnộí ỉ}ộ giáo trinh Toán phổíhôỉig (Frcs yủ FỈTỈỊ) với nội dtuìg hao gồm: 

1. Díỉy díi cúc kiến thức theo íỊity chítấn aìa BGD vù DT 

2. Kiến thức dược trình hày theo kiến dật Víĩn dề vủ cúc yên cần 
ìiùnh dộng dể thay đổi kiển dựy học theo lối thn dộỉig. 

3. San tnỏị ( hn dé kiến thức dền cố phiht ìtướĩig dẫtì \ử dụng tnáy 
ĩíĩdt Casio F.\570 Ms hoủc cức plidtỉ tnềtt nuỉy vi tinh de trợ giúp 
cho việc giải toán (gidin thiển các hùi toán ĩhih toan phức tạp). 

4. Nliữ/ìg chtí dề kiến thức cdn ĩhiét sềdtf0- chia nhó ĩhủtỉh phún Ịỳ 
tĨHtyểĩ Ví/ các dung toan dể giáp cho việc íìựy V// iiỌi iuhig cao. 

5. Có dĩa CD kèm theo dể: 

■ Gìúo viên có thê thực hiện hài gidng hằng máy chiến. 

• Học sinh có thể học ngay trên múy tính. 

Do vậy. chúng tôi rất mong nhận dược nìtững ỷ kiến dóng góp có tinìi 
xây dựtỉg Í7?Í/ tất cú cac Thày giáo, Cô giáo. Nhủ ttghìêtỉ ctht, Phụ 
huynh vù Học sinh trẽn toàn qnốc. 
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crnủ BỂ CẮC PHÉP TOÁN CTA 

4 PHẰN THỨC BẠI sé 

• 

(Tuig nhir da thức, đỏi vói phan thức dại số sau khi chúng ta định 
nghĩa dUíK; nó cÀn xảy dựng các phép toán dại số cho chúng, bao gồm; 

1 Phép cộng các phân thức đại sổ\ cụ thế: 

CT 

2 Ị*hép trừ các phớn thức đại sô\ cụ thô: 

1"^ ? - Có giông vdỉì phép trừ phân sô kììỏtìg ? 

3. !*hép nhàn các phán thức đại sô\ cụ thế: 

. 1"^ - ? - Có giông y(/i phép nhâỉỉ phíhỉ sô không ? 

4. ỉ*hép chia các phán thức đại sỏ\ cụ thế: 

B D ^ ' Có giông với phép chia phàn sô không ? 

1'rong chú đé này chúng ta sẽ tiếp cận đưix; với CÍÍC phcp toán trôn 
thông qua các bàỉ toán. 
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Phểp toán 

_ 


CAc PllAỉ^ Tllííc HẠI .SỐ 


I. PHirơNCỈ PHÁP 

1. CỘNt; CÁC PHẢN THỨC CÙNG MẪU THỨC 

(Tiúiig la dã biết quy tắc cộng hai phán số có cùng mẫu, thí dụ: 

[ » Cộng các úí sổ Vííri nhan và giữ nguyên ĩìiầu số 


2 11 2 + 11 _ 13 

3 ^ 3 “ 3 “3 


Ki‘ii ỉĩon 


và với ị:í \ phân thức cùng ĩuẳiỉ thức la cũng có: 


X ~ 2 3x + 1 
2x 2x 


X - 2 + 3x + ỉ _ 4x - 1 
2x ” 2x 


( ọng Cỉk' lir sỏ VỚI tihau 
và gar nguyCMi mầu ihứt 

KÚI pon 


Vặy, phcp cộng các phân ỉhirc cùng mẫu thức được minh hoa bới: 

4+4+- + 4 "-= 

B B B _B^_ 

Quy tác : Muốn cộn^ các phản thức cùn^ mẫu thức, tu ( ộ//,v < víí tử 

tliứí- với Ịihaii »'í/ nị^ỉiyên Íìỉíht tlìửí. 

Thí dụ i: 'lìiưc hiộn phép cộng: 

2x + 5 X “ 2 . X 1 

a. _ • h. - + 

3 3 x-1 l-x 

Giút 

a. 'l a có: 

2x + 5_x-2 2xf5 + x- 2 3xf3 , 

3 3 3 3 

b. Ta có: 

X ^ I _ X ^ I _ X - ỉ „ I 

x~ỉ l-x x~l X-Ị x-1 

2. CỘNG CÁC PHẢN THỨC có MẨU thức khác nhau 

Chúng ta dà biết quy tác cộng hai phân số không cùng mẫu, thí dụ: 

I-► Quy aỏng mầu sỏ 

1 . 3 _ 4 9 _ 4^ 9 _ 13 __ .. 

♦ = < - = = » Kúl gọiì 

3 4 12 12 12 12 

> » Cộng các phàn só cỏ cùng mầu sỏ 

và với hai phân thức có mẫu thức khác nhau chúng ta cũng cẩn thực 
hiộn các cộng viộc iưcmg tự như vây, lừ đó la có quy tác sau: 

Ouv tác : Muốn cộng các phản thức có mẩu thức khác nhau, ta 

tỉịựi lìiện phép quy (ĩồììịị tìỉẫu tỊỉức rồi cộfìỊ^ í'ủi phún thức 
cỏ CÙNỊ^ nuhỉ ĩìiửc vừa tìm (lược. 
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Ị hí <|ụ 2: 'lliưc hiện plìcp cộng: 

4 3 12 

1 ^ ■ 

\f2 2~x x'-4 

(ỉiâi 
'ỉ'a có: 

4 3 12 4 -3 12 

x-t-2 2-x x“~4 x + 2 x-2 (xf2)(x-2) 


4(x-2) 3(x + 2)+12 _ 4x-8-3x-6+12 
(x+2)(x-2) ^ (x+-2)(x-2) 

X -2 _ 1 

(x + 2)(x - 2) ” X + 2 


3. CÁC TÍMỈ ( liẢT CIỈA CỘN(; CÁC IMỈẢN THỨC 
Tí\ có: 

A (' C A , , . : , , 

1 + = + - / iiỉh cỉiâí aiao hoủỉi. 

B D Ị) B 



I-: 

A 

í í’ 1- ì 


+ = 

4- 

+ 

V B I) i 

I- B 

l D 1- J 


- 'ỉ'inh cỉìàt kết hợp. 


Lưu ý rằng, nhờ líiĩlì châì kcì hợp, Irong mội dãy phép cộng nhicii 
phân ihức, la khống cán dật dâu ngoạc. 


11. CẮC VÍ DỤ MINH HOẠ 

VLẩIịi l; C'hứng tỏ rằng bicu ihức sau không phụ thuộc x: 


X + 1 X 


+ 


2x 


Giúi 
'l a cỏ: 


X x 2x^ x(x - 1) + x(x + I) - 2x ’ 

X + 1 X - I X" - I X- - 1 

Vậy p không phụ lhu(>c X. 

Vi dụ 2 : Biốl xy = - I, lính giá Irị cùa bicu ihírc: 


p = 


ỉ I 

y" -xy x’ -xy 


Giủi 
*I a có: 

p— + 4- = — 

y(y-x) x(x-y) yíy-x) x(y-x) xy(y-x) 

Khi đó, với xy = - I ta nhận dirợc p = ỉ. 


-1 

xy 



III. CẢU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Cảu hói I : Phái bicu quy tác cộng các phản Ihức cùng mẫu Ihik 
('âu hời 2: Phát hiẽu quy lắc cộng các phân thức cỏ mẫu thức khác nhau. 

IV. lỉAl TẬP ĐỂ N<,HỊ 


Itài tập 1. 

a. X 4 


'niực hiện phép cộng: 
X - I X - 2 

4 


2 3 


b. 


I -5x X - I 2x 4 I 
4 ' 4 * 

6x 2x 3x 


lỉàì lập 2. Iliực hiện phép cộng; 
1 . 2 3x 

. I ...? „2 * 

X - y X 4 y y - x 

X 4 Ị X '■ 4 3 
b. ^ ^ 1 • 

2x-2 2-2x‘ 

Rài tập 3. 'Iliực hiôn phép cộng: 


c. 

(i. 


\ . 2 \ 

X 4 2 X - 2 x‘ 4 

X y 2xy 

..2 

X 4 y X - y y- - X“ 


x' _ ỉ 2 

a. 4 ^ ^ 

x* 4 x42 2-x 

I I 

b. ^ 

{x-y)(y-/) (y-z)(/.-x) 

Hài tập 4. ('ho phàn thức: 

4x' -2x47 


4 


1 

(/-x)(x -y) 


2x-i 

a. Viết phân thức A dưới dạng tống cùa một biêu thức nguyên và 
mòi phản thức có tử thức ià hằng số. 

b. 'Hm giá tiỊ nguyên của x dè giá trị cua phân thức A là một sò nguyôn. 


V. HƯỚNG DẦN - DẤP SỔ 
Rài tập 1. 


a. 


llx-7 


X 4 1 


b. 


Bài tập 2. 

x" -y" 

Bài tập 3. 

X -3 
a. 

x “ 2 

Bài tập 4. 

a. Biến dổi A VỂ dạng A = 2x 4 - 


I 

3' 

4x - 2 
X- -4‘ 

b. 0. 


c. 


2x-! 


b \ = 0, X = I, x = - 3, X = 4. 


d. 


x-y 
X 4 y 
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Phểp toán PHÉP TRỪ 

2 CẢC PIIẢM Tllííc RẠI SỐ 

I. PlllíONtỉ 1*11^1* 

1. IMIẢNTIIICOỎI 

C'húng ta dà biốí hai sò dổi nhau là hai số cỏ tống bang 0, thí dụ 2 và 
- 2 là hai sỏ' dối nhau. Định nghĩa này cùng sử dụng dê chi hai phần 
thirc dổi nhau. 

'lừck),iix>ipl^ìntỊn'íC dcu có plifm Ilúic dc)ì là - ^ (hoặc h(K>c \ ). 

H ' H B B 

2 . PHKPTRÌr 


Định nchìa: IIÌỘLI của hai phân Ihức ^ và 4, kí hiệu bcti 

tổng của ^ với phAn thức dối cúa ^ . 

^ li * D 

Vậy, ta dược: 


A 

c 

_ A 



A 

-c 




- 


= 11 + 


'ĩ- 

’ D 

Đ 


dJ 

B 

D 


'rhỊdji h iTiực hiện phép trừ: 

1 4 3x 6 

3x-2 3x ^ 2 4 9x" 


Giíìi 
l a có: 


A c 
B ' D 


ià 


1 4 3x 6 i 4 3x 6 

3x 2 3x 1 2 4 9x" 3x 2 3x 1 2 (3x 2){3x t 2) 


3x t 2 4(3x -- 2) f 3x 6 
(3x I 2K3x 2ì 
3x ỉ 2 12x t 8 t 3x 6 
(3xf2K3x 2) 

6x 1 4 2(3x 2) _ 2 

(3x 1 2)(3x 2) (3x I 2)(3x 2) 3x t 2 


IL CẤC VÍ DỤ MINH IIOẠ 

Ví dụ 1 : lìiực hiện phép trừ: 

X' - 1 X I 3 
2x” 4x t- 2 2x í- 2 

Giỉii 
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ra có: 


(X t l)(x 

1) x»3 


2(x“ 2 x 1 

1 1) 2(\ ( 1) 


(X f Díx 

1) X 1 3 

X ( 1 X 3 

2(x 1)' 

2(X H) 

2(x l) 2(x 1 1) 

(X ^ 1)' (X t 3)íx 1) 


2(x 1 

IHx t 1) 


X’ ( 2x H 

! ■ X ■ t X 3x 

t 3 

2(x 

1)(x f 1) 


4 

2 


2(x’-l) 

"x" r 



Chủ Ý : Cần chú ý rút gọn phân thức Irưỏc klií Ihực hiện phcp lính. 

Nôu không ta phải chọn mẫu thức chung ià 2(x ~ l)^(x + 1), 
khi đó lính toán SŨ phức lạp liơn nhiổu. 


.VÍ.dM_2 : Tính lổng sau: 


s — + + 4- 

\(x ♦ I) (X < l)(x I 2) (X I 2)(x < 3) (x í 3)íx t 4) 


Giiỉi 
'l'a có: 


suy ra: 

s = 


(x + l)~x _ 1 1 


x(x 4-1) X(X4' ỉ) X X 4- 1 


1 

_ (x + 2) -(x+ 1) 

1 1 

(x + l)(x + 2) 

(x + l)(x + 2) 

X -4 Ị X -4 2 ’ 

1 

_ (x + 3)-(x + 2) _ 

1 1 

(x + 2)(x + 3) 

(x + 2)(x + 3) 

X -4 2 X 4- 3 

1 

(x + 4)-(x + 3) 

1 1 

(X + 3)(x +4) 

(x + 3)(x + 4) 

X 4 3 X 4 4 

1 1 

1 1 > 

1 1 

- 4' 

- ■*- 4* 

+ 

X X 4 1 X 

4-1 X 4- 2 x 4- 2 

X -4 3 X 4- 

Ị 1 _ 

4 4-x 4 

% 

X X 4 4 x(x 4-4) x{x +4) 



I 

X +4 


III. CẢU HỎI ỔN TẬP LÝ THUYẾT 

('ãu hỏi I : Ncu định nghĩa phán thức đối và cho ví dụ. 
Câu hỏi 2: Phái biếu định nghĩa píicp Irừ hai phân thức. 
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IV. lỉẢI TẬPĐK NC.III 
lỉài láp 1. Hurc hiện phép Irìr: 

X - + 4 .Ix t 4 

. 1 . 

X X 

Hài tíip 2. llnrc’ hiện phcplrừ: 
_ X- 10 


a. X 


X -f- 2 


a ỉ a 2 2a 3 

X - y y - X X y 


y“ - xy xy - X' 


Hai tãp 3. 'Ilnrc hiệiì phép lính: 

X 3x 2x- . y 

2x 2 2x f 2 X- 1 2x-2y 2x - 2y y- -x’ 

u ' ' , ' .1 I 3x 

h, 4 ^ (_p 

X-1-I x^ + ỉ x‘-xtl 6x - 4y 6x 4y 4y"-9x‘ 

ỉiài íập 4. 'Iliực hiện phcp tính: 

12 3 

(x ỉ)(x - 2) (X - 2){x 3) (X-3KX 1) 

Hài tap 5. Rúl gon Ií')ị línỉi giá trị của bicu thức A với X = 0.25; 

" 2x f 1 ^ - 2x 2 

7 7 7 • 

4x ' 2 4x I 2 1 - 4x“ 

Hàỉ tâp 6. 'I'ính nhanli lổng sau: 

o > . 1 . * .1 

a. s — 4" _ 

x(x 1) (X l)(x-2) (x-2)(x-3) (x-*3)(x 4) 

b. s — 4- 4* + 4- 

x(X4l) (X 4 i)(x 4 2) (x l2)(X+3) (X43)ÍX44) 

I I 

4- 4- . 

(x 4 4)(x 4 5) (x f 5)(x 4 60 


X 4 1 X 4* ỉ X - X 4 


b. s = 


V. iii Oncdẵn -đảpsổ 

Hai ỉâp I. 

a. X - 3. 

Hài tàp 2. 

6 

a. 

X 4 2 

Hài tập 3. 


b. 0. 


X 4 y 


x^ - X 4 1 
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Phép toán PHÉP MIIẲỈ\ 

3 CÁC PIIẮ]\ THỨC BẠI SỐ 

I. PHƯƠNG PHÁP 


Chúng la dâ biết quy tắc nhân hai phân số, cụ the: 

ị -—-► Nhàn lừ sỏ'với nhan 

1 3 _ 13 
3'4 ~ 


3.4 


Rúỉ ịỉọn 

Nhàn mổii số với nhau 


và quy lắc này vẫn đúng với hai phân thức dại số, từ dó ta có quy lắc sau: 
Ouv tác : Muốn nhản hai phản thức, ta iìhủn cúc tử thức với ỉìhaỉt, 
cúc Ịììảtt thức với ỉihaa. 

Vậy, la dược: 

A c ^ A.c 
B ‘ D “ B.D 

Phép nhân các phân thức có các tính chất: 


A c _ c A 
B D D B 


- Tính chất iỊÌao hoan. 


2 . 

3. 


^A 


1 i: ^ 

A 

u: 


B 


! ■ 1* 

B 


IL 

A 

( 

!•: 

A 

i; 

ị 


-h 

. 



+ 

B 

DJ I- 


■ 1- 

1 


- Títih chút kết hc/Ị}. 


Lưu ý ràng, nhờ lính chất kết hạp, trong một dây phcp nhân nhiều 
phAiì thức, ta không cán dặt dấu ngoặc. 

XỊÚ.cỊyl; 'lìiực hiộn phép tính: 

•» 2 

, : 2 . X ♦ y 

y -x-y“ 


. x ’ » 4x » 4 (X 1) ' 

D. 

i X 3(xi2)' 


Giải 

a. 1'a có: 


2.2 J . 1 .2w.2. 2n. 2 2 

íví - X- + y _ (x - y_ )(x + ỵ ) X' + y' 
y^-x‘y- -y^(x^ -y^) y’ 

b. 'l a cp: 

x“^4x + 4 (x-l)“ _ (x + 2)’ (x-l)* _ x-ỉ 

l-x ■3(x + 2)’ " x-1 'Síx+ 2)' ~ 3(x+ 2) ■ 
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Il.( AC VI DỤ MINH liOẠ 

Ví Uu Ẳ1 Kiìt gon bicu thức: 


A = 


X -1 


/ I 


X ~ I 


4- + X 4- 1 


Gidị 


l a cỏ tỉiổ kra chon mộl Irong hai cách sau: 

Cth lỉ ỉ : Ta có: 

Ạ ™ X - I X ^ f (X - 1)(X ' + X -4 I) X ' 4- X ^ - 1 _ 2x^-1 
X X - Ị X X 

Ct/Í // 2: (Sửíỉtt/iiỉ Ỉúỉli chủ) Ịĩhàỉi pỉiốì của phép ĩiỉnhi dối vứ phépcộnịị) la có: 


. x-l x' x-ỉ :. x-l X-! 
A = 4- .X 4- - - .X 4- - 


X X 


= X' 4- {x - l)x -4 X -- 1 4- 


x~ 1 


- 1 X - 1 _ (2x'~ l)x 4- X “ Ị _ 2x ' “ I 

XX X 

Củcìi 3: (Sửdìjiị\ị ĩiiiìi chiiĩ Ị^hún phối ctìa phép ỉỉhihi dối vói pỊiépcộỉìịi) ta có: 

A _ ^ ^ ^ ^ . .. . I . 

A = 4* .(x 4- X 4- 1) 

X X - I X 

_ ^2 ^ X ^ Ị _ X ^ 4 X ^ - 1 ^ 2x ' - I 

XXX 

Víjíụ2; llãy dién vào chỏ trống cúa dãy phcp nh.1n dưới dây những 
phán thức có niAu Ihức bằng lử thức cồng với 1: 

I X 1 

X X4- I X4-8 

Giải 

l’a có nhận xct : 

1 'X ỉ 
✓ ^ 

X " X 4 1 X 4- 1 ’ 


1 


từ dó đế đi tới kổì uuả -2- ta cần diển như sau: 

^ X I 8 

I A A + l X42>X4-3 x4-4 x+5 a+ 6 X4-7 
x^xtl X42 X4-3 X4-4 X4-5 X4-6 X47 X4-8 


X 4- 8 
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Ví dụà diúiig U) ràng bicHi thức sau nhận giá trị khỏng phu thiUK' 
vài) các hiến; 



■> 1 
X -f y “ 

X + y 



4 



Gidi 


ra có: 


Ạ „ ^ ^ " y' X y í 2y 

x-t-y y(X“y) 



xy - X- - y' X ỉ- y y(x - y)(x ^ y) ^ J 
x-ty y(x-y) y(x4y)(x-y) 


III. CẢU HỎI ÔN TẬF LÝ THUYẾT 

(^áu hòi I: Phát bicu quy tắc nhân hai phân thức. 

IV. BẢI TẬP ĐKNÍỈHỊ 

Bài tập 1. rhực hiộn phép lính: 


5x t 5y X" y’ 

^ X 1 2y 4y 

3x 3y■ 5x 

2y 4y‘ x’ 

'‘■'.(«-1). 

d. (X.y). ^ ^ . 

X f 1 

y ^ xy 


Bài tập 2. 'Iliực hiộn phép lính: 

a 4 b 4- c 2a + 2b 

(a 4 b)" - c(a 4 b) a“ f 2ab 4 b“ c’ 

^ 3x 4 3y ax -- ay f bx hy 
x“ - 2xy 4 y" 6x 4 6y 

x" i 2x t Ị 2x' 4 2x 4 2 
^ x' I ■ X4l ' 

Bàỉ táp 3. 'Ilurc hiện phép tính: 

(X" - xy)’ x^ 4 y^ (x' 4 l)(x ‘ 4 l)(x^ 4 ỉ) 

** „,,2 ' 4 , ^ I 

^ -y y-?t y +xy ^ -> 

Bài tập 4. I lãy diền vào chỏ trống của dày phcp nhân dưứi dây những 
phân thức có mẫu thức bằng lứ thức cộng với I: 

1 X _ I 

X X 4 I X 4 6 
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V . iiiíớní; dẫn -dảp sổ 


Hài tâp l. 

(x + y)“ 

k\. 

3 

Hai táp 2. 

2 

(a + h 4 c) 


Hài tập 3. 

x(x - y) 

ít. 

y 


h. (X 4- 1 ỹ. c. 


h. 


a 4 b 
2(x--y)‘ 


b. 


2 

2y - X 


c. 



d 

y 

2(x + l) 

X 1 
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Phép toan 

4 


PHÉP CHIA 

CÁC phAm thức bại số 


I. PHƯONG PHÁP 
I. IMIẢN mức N(;i!ỊCll ĐẢO 


Cliúng ta dả biết mọi số a 7^ 0 luôn tón lại số dc a. = I. và sổ 

a a a 

dưọc gọi ỉà số nghịch dào của a. Định nghĩa này cũng sử dụng dc chi 
phân thức nghịch dáo. 

'ITr dỏ, niọi phần thức ^ 0 dểu có phân thức nghịch dáo là . 

ĩì A 

2. iMÍÉPCniA 

Định nghĩa: ITiirnìig của phán thức ^ và ^ 0 là lích cúa ^ với 


n 


!) 


B 


phân ihức nghịch dáo cíia 
Vệy, la dược: 


D 


A c _ A D 
B‘p “ B c 

Xbi d ụ. Lĩ l àm tính chia: 

X V + .,2 , .. 2 x ' 

:(x" +y"). 


x-y 


(ỉiiii 
'I'a có: 


ì, ỵ ) ‘~ị '. ‘.'2 . ..2 

X y X y X + y 

xy(x“ + y-) ^ J_ 

X V(X“ + y’) x"* ' 

LI. CẢC VÍ DỤ MINH HOẠ 
Ví du 1: 'Hìực hiên phép tính: 

X “ y x^ - 2xy + y" X 
X xy y 

Giải 
Ta có: 

x-y x^-2xy + y^ ^y ^ 

x ' Xy ’ỹ X '(x-y)" *y x-y ■ 
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Chủ ý : 




C ần chú ý đôn thứ tự Ihưc hiện các phcp lính; Nõu Ironp, 
hicnj thức chí có pỉiép nhân và phép chia, la thực hiộn phep 
tỉnh then thứ lự lừ trái sang phải. Như vậy phán thức 

~y.^ 

chia cho rỏi nhan với 

X xy y 

rim giá Irị nhò nhất cùa biẽii thức: 



4 

X + 


X + 3 

X- -2x--3' 


(ỉiíii 

'l a ihực hiện theo thứ tư ” trong ngoặc trước ngoài ngoạc sau 

p= ^ 

X + 1 (x + l)(x -3) 

_ {x + 3)(x-l) (x + l)(X”3) 

X + ỉ X + 3 


= (X - l)(x - 3) = X' - 4x -I- 3 = (X - 2)" - !> I. 
Vây, ta dược = 1, dạt dirực khi X = 2. 


HI. CẢU HÓI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Càu hỏi 1: Phát biểu quy lắc chia hai phân thức. 


IV. BÀI TẶPĐỂMỈHỊ 

Bài tập 1. 'ỈTiực hiện phép lính: 


a. 


b. 


x + 2 1 

5x -ỉ- 5y 5x 

x-2'x’”-4' 

3x-3y x^-y' 

, 2 

:(x' +1), 

•X + 1 

x' -y' 

d. -^-(x + y). 

xy 


Bàỉ tập 2. Dơn giản biểu thức: 
A = 


U‘ J 


' x- +2x + l '^(x+ 1)’ 
Bài tập 3. 'ITurc hiện phép lính: 

a. (5 - 5a) : 


U' J 


x-1 


iO-IOa' 2a‘-2b^ a + b a^+'2ab + b“ 


ỉ í a 


b. - - 


(a-b) 


‘ b - a 2a + 2b 
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Hài tập 4. I1iực hiện phép lính: 

u. :(l 2x). 

X 

2x’ ■ 2 2x’- 2x + 2 

h. . • T . 

X t Ị X -f 2x + ỉ 

V. IIirỚNC DẪN-ĐÁP SỔ 

Bài tập ỉ. 

a- {x+2)\ 
b. X I. 


Bài tập 2. A = 

x + l 

Bài tập 3. 

1 

a. _ . 

2 


X + Ị x’ + 2x -( I 

X - Ị ■ x’ -2x + r 

X - 2 x“ - 2x + 4 
d. ^ _ 

X -1- 2 x'" 4- 2x f 4 


c. ‘(x + y). 
3 


d. 


x-y 

xy 


b. 


a + b 
b-a 


I Cề\ 



I 

I 


Olìí »Ẽ 



Blí^^ DỔI CÁC BIỂC Tllức RỮC TÌ 
GIẢ TBỊ CỦA PIIÃM THỨC 


I. IMIl ƠN(Ì PIIẢP 

1. lĩlKN i)<)ĩ MỔT BIẾL THỨC HŨti TÍ TIỈẢMI ,VỈ(>T PilẢN T!lú( 

Sứ dựng các quy lắc cùa các phép toán cộng, Irừ, nhãn, chia các phAn 
ihức ta có llìC biến đoi một bicii thức hCru tỉ thành mội phân Ihức. 
l'hí (!ụ 1; iỉicn dổi biếu thức sau thành một phân thức: 


(ỉiííi 
Ta cỏ: 


1 f- 


A = 


X 


1 f 

A= " 


í 1 ì 


r 

Ị ' 

1 + 

* 

ỉ 


l X j 





X + ! X - 1 _ X 
XXX 


Chú v : Khi biên dổi mộl biểu Ihức hữu lỉ Irong nhiổu Irường hợp la 

nhận dưỢc kếl quả không phụ ihuộc váo biến số, diều dó có 
nghĩa với yêu cầu " Chihiỷ] minh rằnịị khi ị]ỉcì trị cỉhì biêu 
thức A dưỢc Xck' LÌịiìh lỉù nó khÔỊỤỊ phụ thuội' biâít sè 
dưỢc ưiực hiộn btìng các phép bíỏn dổi hữu ủ đã biổl. 

_minh hoạ chúng la xct ihí dụ sau. 

Tbi,dụjl (1io bicii thức: 


A 


V X 


3 ^ ^ ^ 

’ - 1 2x - 2 2x + 2 


5 

6x ’ “ 6 


a. I1m diéu kiện của X úé biếu ihức dược xác định. 

b. Cliứng minh rằng khi giá trị của biếu ihức dược xác dịnh thì nó 
khỏng phụ thuộc vào giá trị cúa biến X. 

(ỉiíii 

a. Bicu thức dược xác dịnh với diều kiôn: 


2x - 2 ^ 0 

o X ^ ± l. 

2x ^ 2?^0 
3x ' - 


Í51 



b. Hiến đổi bicu íhức vẻ dạng: 

^ . 3 X 4- I X 4 3 

A = 


ATI A 'T ^ 

(x -IKxh I) 2(x-1) 2(x4 Ì) 


6(x' 1) 

5 

6(x - !)(x f 1) 
5 


= 6 - không Ịilìu ihnộc vào X. 


6 > (x 4- IXx + +3)(x ~ ỉ) 

2(x - l){x + I) 

_ ÌO 6(x - !)(x 4-1) 

2(x ~ l){x 4-1) 5 

2. (ÍIÁ TRỊ CÚA PHẢN Tilức 

Dé tính giá trị của phản thức lÌTỉg với một giá trị cụ the, giả .sử X(^ la cẩn: 

■ Kiếm tra Xo thoá mản diều kiện của bicn. 

■ 'lình giá trị của phân thức tại Xf, ịhâiỉiỊ í át ỉi thay vảo hiéit thức 
rút gọ/i). 

XhLdM=3ã ^ *io phản thức: 

X - I 

X" “ I 

a. 'iìm diéu kiện cúa X dô phân thức dưcK' xác dịnh. 

b. Tính gịấ trị của phủn thức tại X = - 7/8. 

Giíỉi 

a. i^ân thức dược xác định với dicu kiện; 

X“ - I 0 <r> X í* ± 1. 

b. 'la có: 

x-l _ x~ỉ _ ỉ 
x^ - I " (x - l)(x 4 1) " X + 1 

7 . . .. 

và X = - ■ thoả măn dicu kiện của biến nen giá trị cúa phân thức lại 

8 

X = - ^ bằng giá trị của phân thức rút gọn ^ lại X = ” ^ . 

8 X + i ■ 8 

7 

Vậy, giá trị cua phân thức tại X = - * bang : 

8 


8 

Chú Ỷ : Vỡ. yéu cầu ngưỢc lạb cụ the " ĩìnìgìá ưị của bìẽh dê giá Irị 

của hiêv ứìúv A bàngd' sẽ dưực Uiực hiộn theo hai bước: 
ihcck ỉ: lìm diều kiậi của hỉêrx dỏ biểu ứiưt' A dược xái' dinh. 
lìĩt<Xí 2: Dơn giản biểu thức rồi thực hiện phép giải 
phưtíng trình de lìm biến và dừng quôn kiếm tra 
nó với diều kiện ở bước 1. 
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i hí dụ 4; 


'!lin giá trị cúa X dế giá Iri của biếu ihức A bằng 0, biết: 


A = 


X 

X h 3 


3 

X - 3 


6x 

9- x' ‘ 


(iị(il 

Bicii thức dược xấc dịnh với diéu kiện; 

X t-3í^:() 

' X 3 / 0 ox 3. (*) 

9 x’ Ai) 

iiiốn dối bìcii thức vé dạng: 

^ X 3 6x X 3 6x 

A = . + . , = • + -. 4- - 

x+3 x- 3 x^ ~9 x + 3 x-3 (X“3)(x4-3) 

_ x(x - 3) + 3{x 3) f 6x _ x^ + 6x + 9 
(X'-3)(x 4 3) ~(x~3)(x+3) 

(X -f 3)' _ X + 3 

(x - 3)(x + 3) X ' 3 

'l ìr dó, A = 0 khi và chi khi; 

X + ^ 

' =Oc::>x + 3= Oc::>x = -3, không llìoá mãn diều kiện (*). 

X - 3 

Vậy, khổng có giá trị nào của X dô biểu thức A có giá trị bằng 0. 


II.CẢC VÍ DỤMINHIIOẠ 

Ví dụ_li Rút gọn biếu thức: 

I ỉ 

4 

I - X ỉ X 
I 1 

1 “ X 1 + X 

Ciiài 
l’a có; 

I 1 

1 - X ^ I + X _ * t ^ + 1 - X . Ịj- X -0 -x) 
1 _ í ^ (ĩ-x)(l + x) ■ (I-X)ũ + X) 

1 - X 1 4 X 

- 2 (l-x)(Ỉ4-x) 

~ (ì - x)(l + x) I + X - ỉ 4- x 
2(1 -X)(Ị + X) __ Ị 
” 2x(l - xKÍ 4- X) ” X ’ 
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Wc!ụ,2Ị dổi các bicu thức sau thành một phan Ihức: 

1 I 


a. A = (X - I) 


b. B 


X f I X 1 


■f Ị 


ị ỉ 

Ị ^ 


ị 1 

1 

\ 

^ x~ 4 2x 4 1 

x‘ - 2x 4 u 

• 

1x41 

X - 

1 . 


Giiii 

a. 'l a cỏ ihc trình bày theo hai Cíích sau: 
Cúí ỈI /; Biến dối: 


A = (x - l)(x + ỉ) 


X 4 1 X - I 


{X - Ị)-(x + 1) + (X"- 1) 


= x=-3. 

Cúrli 2: Biến dối: 

* , ' , X - 1 - (X f 1) + X" “ 1 ^ . X 

A=:(x- - I). ' . =(x-- I). 

(x + l)(x -!) X 

b. *!'a có the trìiìh bày theo hai cách sau: 

Cúi ỉi /: Biến dối: 


B = 


3. 


1 1 

1 . 

( 1 

1 ì 

.(X4l)“ (x~ 

1)\ 

U + 1 

X - 1 . 

^1 Ị ) 

^ 1 

1 ^ 




4 


, X 4 ỉ X ” 1 > 

,x -t 

1 X - Iv 

! 

Ị 

1 


X 4 

X 4 1 

X -- 

1 


(X - l) Mx + 1) 

2x 



(x t ỉ){x - 1) x~ - l 
Cúi h 2: lỉiổn dổi: 


_ (X ' - 2x 4- 1)“ (x“ + 2x 4 I) (x - 1) (x f I) 

(x“ 4 2x 4 l)(x-- -2x 4 !) (X 4l)(X -l) 

- 4x (X4l)(x-Ỉ)_ 2x _ 2x 

” (x 4 l)*'(x - 1)" -2 ” (X 4 l)(x - I) ~ x‘ - I 

Ylứụỉi 

i\. Biến dối cấc bicu thức sau thành một phản thức: 

. 1 . . , I . . . * 

|4 il+ :l4 

X I * 1 . * 

* V * ' 1 

I 4 

X 
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b Mày dư doán kố! quá cứa phcp hiôn đối bicu ilìiVt 
Ị + ihành phíui ihức đại sò và kicni Ira dưdoáit dtV 


Ị f- 


ỉ ‘ 


1 i 


(Uíii 

a Ta ỉẩiì ỉiưn có: 

x X 

1 -f * - I + 

! í * 


1 , , X 2x^1 

= 1 + _ = 

X 4- 1 X 4 I X I - I 


I + 


1 f 


I , . X + 1 3x f 2 
— I + . ~ ^ . “* 

2x 4 ỉ 2x t i 2x H 

X4 Ị 


. Hx 4- 5 , 

b. I a dưdoáiì kcl qưa năng . Ihậl vậy: 

5x 4 3 


1 4- 


1 


= 1 4- 


= 1 4- 


1 4 


ỉ + 


1 4 


3x 4 2 
2x 4 I 


1 f 


3x 4 2 
2x 4 I 


Ỵiộụ 4; ( lu) bicu Ihưc: 


1 ♦ 
A= 

1 f 


2x 


ỉ 4- 


! 4 


2x 4 ỉ 
3x f-2 


= 1 4- 


3x4 2 
5x 4 3 


Sx 4 5 
5x 4 3 


X" -* I 

a. ỉĩiến đối biếu thức thành niộl phíìn thức. 

b. 'lìni đicu kiộn cứa X dc phân ihức được xác định. 

c. 1'ính gia trị cùa phân thức tại X = 1 và lại X = V2 . 

d. 'Ilin giá trị cíia X de giá trị ciia phân thức bằng 1. 
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( 'ĩiíii 

a ra có: 


1 f 


A = 


2x 


X- » 1 



^ 2 ^ 


2x ) 


1 1 

: 

1 * . 


l X 1 j 


k X" ( 1 / 

t 1 




X" 

ị 

1 X 


X 1 i 2 X' M + 2x 
'x 1 ' x' I 1 


X 1 (X ỉ i)- ~ íx IKx ) 1) x“ i 

b. Phân thức dược xác định vứi dicu kiôn: 

X‘ - Ị 0 c-> X ^ ± I. 

c. l a có: 

• X = 1 khỏiig ihoá mãn diểu kiộn cúa biến nôn giá trị của phân 
thức không dược xác định tại X = l. 

• \ - J2 Ihoả mãn điều kiện của biến nôn giá Irị của phân thức lại 

V - h (^2)' + 1 _ , 

X = V2 băng , =3. 

UĨÝ-l 

d Cliá trị cua phản thức bằng 1 khi và chi khi: 

X' -f 1 

, = 1 <=> X“ + 1 = X“ - ỉ o 1 = - 1, mâu thuẫn, 

x' -1 

Vậy, không tồn tạị giá trị của X đê giá trị của phân thức bằng ỉ. 

5: I ìm giá trị nguyẻn của biến X dế tại dó giá trị của mỏi biếu 

thức sau là một số nguyôn: 

3 


a. A = 


X + 


b B = 


X -4x + 5 
x~3 


Giải 


a. Với X nguyên, dế giá Irị của A là một số nguycn dicu kiộn là X + 1 
phải là ước của 3, la có báng liôt kê sau: 


x + i 

X 


-3 

-4 


- 1 
-2 


1 

0 


3 

2 


Vậy, với X = - 4, X = - 2, X = u, X = 2 thì A sc nhân giá trị nguyên, 
b. Trưík liôn, la cẩn biến dổi biổu llìức B vể dạng {chia tứi ho tiiẫỉt): 


II _ X' 4x 1 5 _ . 2 

B = ^ = X 1 + 

X 3 X 3 


Với X nguyôn. đô giá trị cùa B là một số nguyên diổu kiện là X - 3 


X - 3 

. 1 

- 1 

i 

2 ' 

X 

1 

2 

4 

5 


Vây, vứi X = 1, X = 2, X = 4, X = 5 thì B sc nhân giá trị nguycn. 
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\'í dụ 6; 


Gị(ii 
'ỉ a cố: 


'lliưc hiện Cík phép lính: 

X ( 2 2 3x X ’ - 4 

2x • 4 X ' - 4x X ~ 2 


Xf2_^2--3x X--4 _ xj-2 (2 - 3x)(x’ - 4) 

2x - 4 x'- 4x x-2 ~2(x-2) x(x’ -4){x-2) 

x + 2 (2-3x)_x(x + 2) + 2(2-3x) 

~2(X“2) x(x-2)~ 2x(x - 2) 

_x“+2x-t4-6x_x"-4x-f4_(x-2)"_x -2 
2x(x-2) 2x(x-2) 2x(X“2) 2x 

III. BẢI TẬP DỂ NGHỊ 


Bài tập 1. Biến dổi các biểu thức sau thành một phân thức: 


2 4 -4 

(X t 

Hx'' J 

■(X- t 

X - 1 X 4 1 

b. 

X 

} 

X 

t 


X 

X -4 ' - 

(X 


l 

^.4 

(X- - 


Bài tập 2. Cho phàn thức: 

X + 1 

X ' + 4x f 3 

a [Im dicu kiộn cúa X dc phân thức dưọt' xác dịnh. 

b. 'i ính giấ trị cũa phan thức tại X = 3 và tại x = 99997. 

Bàỉ tập 3. 'lìm giá trị nguycn của biến X dế tại dó giá trị của mồi biểu 
thức sau là một số nguyôn: 


a. A = 


6 


b. B = 


2x f I 

2x“ -7x -1 
X - 4 

Bài tập 4. 'ỊTiực hiện phcp tính: 
X + 3 4 X 4 Ị 

2 

2 ^ 


a. 


4« 4 

2x -2 

x- - Ị ’ 

b. 

' X 

2 


+ : - - 4- 


.X- -4 

2 - X 


/ 

X 

2x -3 

c. 


4- 


,3x-9 

3x-x- 


X4-2 


c c = 


3x- -9_x 
x^ -6x+9 


2x '^ 4- x^ ~ 6x 
2x + ỉ 
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Bài tập 5. ’ỉ’hỊrc hiện phcp lính: 



/ ) , •> 

N/ 

1 \ 

a. 

a 4 b 

a 

a 

a‘ 



/ 

v 

a - 


a" - b' 


b. 


a 

, a -i ỉ 




2a 



\ 

: (a + I). 

/ 


Bài tập 6. Cho biếu Ihức: 


A=: 


X ^ I 
X - Ị 


x-iy 2x 
X ■} ]) 5x " 5 


a. Rú! gọn bicu thức A. 

b. 'ỊIni giá trị ciìa biếu thức A với X = - ỉ. 

c. Với giá trị nào cúa X thì A = 2 ? 

Bùi tập 7. Cho bicu thức; 


B -íx' - 1) 


^ I 

X X - 


X f- 1 ] 


a Rút gọn bicu thức H. 

b. (liứng miiìh rằng với mv)ị giá trị ciia bicn thuộc lập xác dịnh, 
biêu thức B có giá irị dương. 

Bài tập H. C.'ho a, b là các số khác nhau, khác 0. Chứng niinh; 

l . I II 2ab 

-f =: + với x - 

X - a X - b a b a -f b 

Bài tập 9. 'lìnlì x’ + y' + /' - xy/ với: 

a b b c c a 

X = f ,y r- . 7.-f . 

ba c b a c 


IV. IIƯỚNC; DẪN - ĐẢP SỐ 
Bùi tập 1. 

2(x“' + X “ 1) 

X' 

h. - 1 
Bài tập 2. 

a. Dicu kiện phản thức dược xác dịnh là: 

X ' + 4x + 3 ^ 0. 
l'a có: 

X" + 4x + 3 = X“ + 4x 4- 4 - 1 = (x + 2)" - 1 = (x + I )(x + 3). 
Do dó: 

x^ -I- 4x + 3 ^ 0 » (x 4- Ị )(x + 3) ^ 0 <=> X ^ - ỉ và X ^ -3. 
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h. ỉ I irớc hốl ta viết lai phíìii thức dưới dạng; 

X f 1 X t 1 _ 1 

X ■ f 4x (3 {X í l)(x 4 3) X 4 3 
Klii dỏ; 

r..: ^ * _ ỉ 

• Ị ;ìì X = 3. la (lươc = 

3 4 3 6 

- Tại X =9W7, tadư(yc .^ = .’. 

99997 4 3 l(X)(KK) 

Bài táp 3. 

a. Với X Iigiiycn, dế giá trị cùa A là mộl số ngiiycn diéu kiện là 2x + 1 
phai là irức cua 6. ta có bàng liệt kè sau; 


2x 4 1 : 

-6 

-3 

-2 

-1 

1 

2 

3 

6 

X 

- la 

_ 2 

: 3/2 

1 - ỉ 

1 

0 

•''2 ' 

I 

5/2 


Vây. với X - - 3, X = - 1, X = !, X = 3 thì A sẽ nhạn giá trị nguyôn. 


ỎN TẬP CHƯƠNG II 

Bài tập l. Cỉnrng minh rằng; 

X I 3 1 

X' ( 5x ỉ 6 X I 2 
^ 1 X" t- 3x 

X + 4 xS 7x" -t 12x 
Bài tập 2. 'lliỊrc hiện phép tính: 



^ 8 

Ị 

1 



í 

X 4 x 3 

iì . 

V X ’ 

16 Xt4, 


1 X^ 4 4x 2x í 8 J 


^ 3 

3 ' 

X 

■> 

6x í 9 

b. 






. 


X 1 3 

x 3; 



( 

9 


^ 3x 

2x 

\ 


8x- í lOx 

c. 


ị 






V 2x ỉ 

\ 2x 

1; 


1 

4x f 4x' 


í ^ 

5x - 

1 


5x 1 X 

d. 






: , . 4 - - • 


. 25x ^ 

1 5x 


4 X j 

5x ♦ X 5x - 


Bài tập 3. 'Hiực hiện phép tính: 

x' x’ 8 4 

a, - 4- -- V + - ' r + . ■ • 

x42 x-2 x4-2 2-x 

. X 4- 1 I - 3x X - 1 

b. i , 

X-2 X^4X x^4l 


159 



Bài tặp 4. [hực hiỏn píìcp lính: 


a. 


y xy 

' .. 1 .. 

X y I xy y 


b. 

/ ■» 

X 

3x 


2x- 


f 12 

IK 

6x t 3x’ 


f X f 

1 


2 

2 

c. 

1 3x 

X 

1 

) 

x - Ị 

3x 


y y 
\ 

.. \ 

X 

2x 


i 2xy 

X i y I x'y ' xy' t y' 


x^ t 6 
x' I 9 


Bài tập 5. Tính giá trị biểu thức: 



x^ í 

2 

.ì 


^ X f r 

a. 


ỉ 


• 



x 

X 1 1 

u ) 




b. 


í X f 3 X 
X- í 3 X- 9 


X“ t 3x X 
2x + 3 X 3 
\ 


. X f y _y _ 
2x X ■ y 


2xy ^ x-y 
/x- y= 2x'(2y 

Bài tập 6. Tính giá trị biểu thức; 

8x + 7 


/ .. 

X 


a. 


2x + 2 


+ 1 


X , ^2 

1 - X 


2x 


, 3x’ -14x+3 i-x“ 

X 


' x' 


c. 


x^ 4- 3x 
y x^ - xy 


x + 3 


: / 


X - y x^ + y“ 


_ỵ..._ 

(x-y)’ x^-y-j 
Bài tập 7. lìiến đổi CÍÍC đảng thức hữu lỉ Ihành phân thức: 

X 4- I _ 2 x 5 _ 5 

a - 2x X - Ị ^ 2 x 4 1 

x _2(x-ỉ) I6~X“ 

2(x -f 1) X X ’ + 2x + I 

Bài tập 8. 'I1m điỂii kìộn ciia X dế các biéiỉ thức sau có nghĩa. 

X- - 9 


a. 


X-I 

5X + 16 
3x-5_j 

^ 3x 4 5 
2X4 5 


c. 


d. 


x‘ í 2x - 3 
_3x- -25 
2x' í 3x 5 ’ 

X 
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Hài lập 9. Ilm dicu kiện của X dc các biêu thức sau có nghTa. 


2x - 1 


a. 


X 4 ỉ 

X I 

, x'+3x’+5xfl9 

’ ... 

(X -4)(x4 5) 

lỉài lập 10. 'Inn các giá Irị ciia X. 

a. ^ = (). 

63 4 35x’ 

Hài tập II. 'lìm x, bici: 

2x 5 
X.Ị , 

X I 

3x 8 


c. 


d 


5x 4- 3y 
x’ -I y’ f 1 


x\ìr xn 


(m - n) 


b. 


- 4 - x‘ 4 4x 
x“ + 3x + 18 


= 0 . 


a. 


0 . 


b. 


3x 4 8 


- 1 = 0 . 


c. 


d. 


3x ’ ỉ 1 

Hài tập 12. ("ho biếu thức: 
A = 


X ■ 9 
2x 

X' H 2x 3 
3x- 25 

2x- f-3x 5 

X 


= 0 . 


3 = 0. 


3(a!2) 2a' a ỊO 

a i a I a I 1 a a 4 a 1 


( 


\ a 


5 3 3 ' 

■ t I 2u 4 2 2'a 2 ý 


a. Rill gọn biểu thức. 

b. 'lìm giá trị của A vói a = 2. 

c. 'ilm a dc B = ơ. 

Hài táp 13. ("ho hiếu thức: 


M 


X 4 2 2 

4- - - 3 

3x X » l 


' 1 ? .2 . * 

J * X 4 1 3x 


a. Rút gọn bicu thức M. 

b. 'ỉlm giá trị cúa M vứi X = 123. 

c. Với giá trị nào cúa X thì M < 0. 

d. Tim giá trị của X để M dạt giá trị nguyên. 

Hài tập 14. ("hứng minh hàng đẳng thức: 

X 2 I 4 ^ 

xy -- 2y ’ x“ + X - 2xy - 2y 


3-rx 
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lỉài tập 15. 'ỉlni Ci rLN hoặc C7i'NN cíia bicii ihửc: 

x‘ I 4 

X 


a. A 


\ 

X 2 


V 


+ 3. 


b. B = 


(X I 2) 


“ i X' I 6x I 4 


X ( 2 ; 


Bàỉ tập 16. ( 'ho phân Ihức: 


A 


^..2 

X -- 2x + X 


X - X 

a. Tmi lạp xác định của phân Ihức. 

b. 'lìm giá Irị cúa X dỏ phãn thức bằng 0. 

c. 'Ịlm gịá Irị nguycn của X dc phân Ihức A có giá Irị là số nguycn. 

Bài tập 17. Chứng minh rằng giá Irị cùa bicu Ihức san không phụ Ihuồc 
vào giá trị cúa biến X thuộc lạp xác dịnh cúa bicu thức: 


3x 


7 ^ 


2-x x‘-4 2fx; 

Bài tập 18. Chứng minh hầng dáng thức: 

X 2x - y 



/ ĩ 

X 

4 4 

1 

ì 

\ 

1 

/ 

.4 

\ * 

/ 


4 

Uy-y’ xy-x’ 


\ 

f ị 

1 ^ 

• 

4 

/ 


y) 


2 2 

X ■ 4- y 

X'^ + 2xy + y" 


Bài tập 19. 'lìm giá trị nguyên cúa X để phAn thức sau có giấ trị Ịà một 
số nguycn. 'lìm gia trị nguyên dỏ cúa phản thức. 

^ 3x r 21 

a. A = 

x 4 4 

.. 2x ^ --7x' 4 7x + 5 

b. B = _ 

2x - 1 

Hài tập 2(h 'Um giá trị nguyân của X dô phân thức sau cỏ giá trị là một 
sò' nguyôn. lìm giá trị nguyên đó của phản thức. 

, x’-5x-+9x-2 

a. A - 

X - 3 

, „ x--3x'+4x-7 

b. B = 

x^ + 4 

Bài tập 2i. Cho các số nguyên a, b, c khác 0 có tổng bàng 0. Tính giá 
trị của biổu thức: 


I 4 


a 

b 


V 


'-Ĩ 

c A 


ỉ 4 


c 
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iiài táp 22. C’h() biết a + b + c = ỉ và f 4 = 0. 

a b c 


( 'liứng minh rằng ir + b" + c' = 1. 

Bài tap 23. Cho n là sò lự nhiên, n > 2. 
a ('hứng minh hằng đảng thức: 


(n - i)n n ỉ n 


b. Rúl gọn biến thưc: 


4 f -t- ,.. 

Ỉ.2 2.3 3.4 (n-l)n 


c. ('hứnc minh: 


1 1 ỉ ỉ 2 

,4 f ^ 4 ... 4 - < -. 

2- 3' 4' n' 3 
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cuiídỉ^G I - TỨ GIÁC 


'1'ioiig chưcyng này, chúng ta sẽ thu nhận dược khái niệm về tứ giác 
và di nghiên cihi chi tiết các tứ giác có dạng dặc biệt cùng với các phép 
dối xứng trục và dối xứng tâm, cụ thế: 

1 . Hình thang 

2. Đối xứng trục 

3. Hỉnh binh hành 

4. Đồi xứng tâm 

5. Hình chữ nhật 

6. Hỉnh thoi 

7. Hinhvuttng 
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TÍĨGIÁC 


CIIÌÍ nỂ 



L KIẾN THÚC CO lĩẢN 

i, DIMỈ NGHÍA Tứ(aẢC _ 

Định nghĩa: Tứ giáv ABCD là hĩnh gồm bốn đỡọn thẳng AB, BC, 
CD. DA, trong dó hất kì hai đoan thẳng nào cũng không năm trẽn 
một dường thẳng. 



■ Nó còn được gọi lên là tứ giítc BCDA, ỈỈADC,... 

■ ("ác đicm A, B, c, D gọi là các dinh. 

■ Các doạn tháng AB, BC\ cù. DA gọi là các cạnh. 

Chủ y : 'IĩrdịnlTngJÌ!atirgkk:,lalhâyngíìyurgịík:kh(5nglhca) g(ícvcÀs()tk> 18()’ 

Định nghĩa tứ giác lồi: Tử giủc lồi ỉà tử giác luân năm trong 
một nửa mật phảng cố hờ là đường thẳng chứa hất kì cạnh hào 
của tứ gi úc. __ 

Chú v : Từ nay, khi nói dc'n lử giác má kliông chú Ihícli gì llìẽm, la 
hiểu dỏ là tứ giác lồi. 


'ljií dụ JLi (?ho lứ giác ABCD. ỉ lai dường chéo AC và lìD cảt nhau tai 
o. Gọi \i là diciTì trong của AOC"D. lỉăy chỉ ra các lứ giác nhận bôn 
trong năm diếm A, B, c, \x h làm dinh. 


Gidi 


'ỉhco quy ước, ta hiếu các tứ giác được chí ra phải là tứ giác lồi. 


■ Bcýl lại điếm H, ta có ABCD là tứ giác (ỉồi). A B 

■ Bới lại dicm D. ta có AB("n lầ tứ giác (lồi). 

■ Bới lại diổni c, ta có ABI'.D là tứ giác (lổi). 

■ ỉĩứlìại diêm B. ta có ACDlì không là tứ giác lổi. ^ 

■ lỉớt lại diếm A, la có BCDh khỏng là tứ giác lồỉ. 


Nhir vậy có ba tứ giác (tứ giác lổi ABCD, ABCIÍ, ABliD). 
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2. T()N(; C/ú (ỉỏc; TK()N(; MỘT TỨ(;iẢ(; 

'l'a cấỉi nỉiớ kếl quá: 

Tổng câí' góc trong niộr íứgiúc hằng 3ố(f. j 

Yêu cáu : C át t*m học sinh hãv dựií trốn lính chât lonj» cúc ị’óc Iron^; 
inỏl liìin ịụấc dếcluinị’ minh kỏí quả Irổn. 

Xhulu_2; Cho lứ gỉÁc AB('D có số đo các góc Ả = 9()'’, n= ỈIO”, 
c = 60". 'Ịìnlì số do cúa góc D . 

Gidi 

'l a cổ: 

Ả + B + c + D = 360'^ 

c:> D 36(C - Ả - H - c = 360" - 90" - 110" - 60" = 100". 

Vây, tứ giác AIỈCD có D 100". 

Nhan xét : I ừ kêtquavềttiigc^'góclrt:xigiĩìộttưgkk'chúng la sò trà lòi 

dưỢc các câu hỏi sau: 

!. Có tứgiik' nào hóh góc nỉiọn không? Vì Sđo ? 

Tnì ỉởt Khổng. 

Bới vì, nêu giả sử Iráí lại các góc Â, H, c, D đều 
nhọn tức là 

0 < Á, lì, c, i:) < 90" Ihì 

Ả + H + c + D < 90" -H 90" + 90" + 90" < 360". 

2. Có tứ giác nào không có góc tù không ? 

Có, thí dụ tứ giác có bôn góc vuông. 

3. Một ỉứgiác có nhiều nhâí có mấvgóc nhọn ? 

Tĩâ iờr. Một tứ giác có nhiều nhất ba góc nhọn, thí dụ 
nhưtứgiác ABCDcó Â = B = c =80", D =120". 

4. Nếu một tứ giác có ba góc nlìọn tiiì góc còn ỉại la gik gì ? 
Tĩđ Ịời Một tứ giác có ba góc nh(5n tlù góc Ct>n lại sẽ lá góc tù, 

ứiật vậy ịụầ sử các góc Ả, B / c nhọn (tức là 0 < Â, B , c < 
90^), khi đó: 

Â+B+C + D= 360" 

" o ỏ =360"-Â-B - c >36ƠC9ơ’-90"-9ơ’ = 9ơ’ 

_ ; o góc í) tù. 

3. GÓC NtỉOÀI 

Định nghla\ Gối kề hù vói một gốc của tửgiúc gọi là gói'ngoài của tứgiúc, 
1'a cần nhớ kết quả: 

Tổng cúc góc hgờôí mội tứgìổc bầng 36(f. I 
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A/iB 


Yêu cáu : Các em học sinli hãy dựa trên lính / V 

châ't tổng các góc trong mộl lứ giác \ 

để chiing minh kết quá trẽn. 

Thi du 3: rinh các góc ngoài của tứ giác ABCD, biết rằng các góc 
trong thoả mãn Â : iĩ : c : D = I : 2 ; 3 : 4. 

Giãi 

Theo tính chất dẫy tỉ số bằng nhau và tổng các góc của tứ giác, ta có: 

A = ẳ = £ = Ẻ = ^ = 36» 

1 2 ~ 3 4 1Ị 2 + 3 + 4 ĩõ 

suy ra: 

Â = 36®=Í>Â, = 180"-36"= 144", 

B = 72" u I = 180" - 72" = 108", 
c = 108" => c , = 180"- 108" = 72". 

D = 144" D I = 180" - 144" = 36" 

Chúng ta cũng có thể trình báy ví dụ trên theo cách: 

Từ giải Ihiỏt ta dưỢc: 

B = 2Â, c = 3Â, D = 4Â. 

Mặt khác, ta luôn có; 

360" = Â+ B+ C + D= Â + 2Â + 3Ả + 4Â = 10Â 
Ả = 36". 

Khi dó, ta đưỢc: 

Â = 36" => Â, = 180“ - 36" = 144"’, 

B = 2Â = 72" => B , = 180" - 72" = lOS"’, 
c = 3Â = 108" => c , = 180" -108" = 72-“, 

Ò = 4Â = 144" D , = 180" - 144" = 36-". 


Từ định nghĩa góc ngoài của tứ giác chúng ta có được 
tính chất ” Cho tứ giác ABCD bất kì tổng hai góc ngoài tại 
các đỉnh A và c bằng tông hai góc trong tại các dỉtìh B và 
D", thật vậy: 

Âi+ c, = (180"-Â) + (180"- C) = 360"-(Â+ C) 
= 360" - (360" - B - D) = B + 5. 
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il. VÁC ví Dli MINH HOẠ 

yidy iu Clio lứ giác AIÌCD có AI? AD. l?c = CD 
a ('liứiig Iiiinli laiig A(' là clirừiig trung trực cúa l?l). 

b. I?icl Ả = Kxr, ( so", lính 1?, D. 

(ỉiííi 

;i. Từ ííiâ ĩiiici AH = Ai) VÌI ('li = C'i) nen A(' là dườiig trung irirc cua 
đoan ihiing iỉD. ^ 

b. Nhạn xct riing; 

AABC = AAỊ)C' (c.c.c) B = D . 

Mậl khác, ta có; ịị. 

Ả + + (' + = 360' c.> B -t- D = 360'’ - Â - c 

<:-> 2 H = 360” - 100" - Xơ' = 1 SO" o B =: 90". 

Vây, H = D = 90". 

Cho tứ giác AỈỈCI3 cố Â + B = 160". Các tia phan giác cùa 
c;íc góc C’ Ciì í) cát nhau ờ \i. các lia phân giác cúa các góc ngoài tại 
Ciíc đỉnh c và D cát nỉìau ơ ự rinh CÌÍD. CFD . 

(ỉKỉi A B 

lư giai lliịct ta cỏ: 



C' 


I) : 


c, 

D, 



su\ ra: 


1 / 
I- 


C’, +0,= ' (C + D)= ^ 136(/'-(Â+1?)= :■ (36(f-160")= KX/’. 

lìong A('Dlí. la cú; 

ci;d = ISO" - (C', + D,) = 180" - 1(X)" = 80". 

Trong iTr giac ( liDI% ta có: 

G: 1 Cl- => l-CI’ = 90", 

Di: 1 DI- =:> liDI- = 90", 
rí D = 360" - C'HD - f-:c 1- - UDI- 
= 360" - 80" - 90" - 90" = l(K)". 

Ví du 3: Cho tứ giác Al?(’D có Ả = 80", 1? 6()" , gík' ngoài tại D 
bàng 50". 

a. Tính góc c của tứ giác. 

b. Cho biết AD = 2ciĩi, lìC = 3cm. Chứng minh rằng AC + BD > 5cm. 

c. Dựng tứ giác ABCD thoả mãn các điều kiện trên. 

Ghỉi 
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a. 'i'a cỏ lliế lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách ỉ : 'ĩrong tứ giác ABCD, ta có; ^ 

D = IKO" - D , = 1 80" - 50" = ỉ 30". đ/\c 

à - 360" (Ả -t B + D) /y<\ 

= 360" - ( 80" + 60" -f 130") = 90". 

Cúi li 2: (}ọị \{ là giao dicm của AD và BC. 

'lìong AABIl la có: 

K 180" Ả B 180" 80" 60" ^ 40". 

Xét Aí^DIì có c (ứng với BCD) là góc ngoài, do dó; 

c = Ế + D , = 40" + 50" = 90". 

b. Cỉoi () là giao dicin cúa AC và BD, la lán ỉưựi có; 


• 'lìong AOAD Ihì OA + OD > AD. 


( 1 ) 


• 'iVong AOBC Ihì OB + oc > BC. (2) 

Cộng theo vế (1) và (2), la được: 


OA + OD + OB + oc > AD + BC o AC + BD > AD + BC = 5cm. 

c. dựng tứ giác ABCD thoả mãn điều kiện đầu bài, ta lần lượt thực hiộn; 

■ Dimg AD = 2cm. 

■ Dirng các góc DÀx= 80", ADy = 130" , với Ax và Dy nằm 
cùng phía đối với AD. 

■ 'lYcn Ax lấy điếm B’ bâì kì. Dựng ^ t Qy\ 

gócAB'/ = 60", với B’z và AD nằm /i.iơ'" Y'\c 

cùng phía dối với AB. Trên B'z lấy c % -A \3 
sao cho B’C’ = 3cm. A^~— 

■ Dựng C’l // Ax, cắt Dy ỞC. B B' x 

■ Qua c dựng đưòfng thẳng song song với B*c, cát Ax ờ B. 

Khi đó ABCD là tứ giác phải dựng. 

ClithiỊ^ minh 

Theo tính chất đoạn chắn song song, la có ngay; 

BC = B’C’ = 3cm, ABC = AB*Z = 60". 

Tứ giác ABCD có AD = 2cm, BC = 3cm, Ả = 80", Ô - 60" , góc 
ngoài tại D bằng 50", thoả mãn các điều kiện của bài toán. 

Nhản xét : ĩrong lời giải trên: 

I. Với câu a) ta có hai cách thực hiện: 

■ ơ cách 1, ta sử dụng mối liện hệ giừa góc trong với 
góc ngoái và línli chất tỏng các góc trong một tứ giác. 

• ơ cách 2, ta sử dụng tính chât tông các góc trong 
một tam giác vả tính châY góc ngoải của tam giác lả 
;__ " ngoài hằng tông hai góc ữoiig 
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kỉnnụi kổ chúng", liãy nhở rằnịV vởi tứ giác hiển 
nhiôii điồu này kiìông đúng. 

2 Với câu b) cho ta niột nhận xốt " Tong hứi dường 
chco cLhì tưgùíc ĩớn hcfn tông hcìi Ccình dôi Chúng 
la sẽ chứiìg minh lính cliât long C|iiál nàv tn)ng ví clụ 
ticp [hco. 

Vói câu c) cho la mội nhạn xol " ( 'ó thô ihiìig dưỢc tư 
gũic thông tỊLicì phép di/ng doạn thăng, diờìg^ góc ựcì 
diỉlìg Ccic dường thăng song song '' đây là các phỏp 

___chủng ta đã biết klìi tỉựng lani giác. 

Vj ij^u 4; Chứng minh rằng trong mộỉ tứ giác: 

a. rổng hai dirímg chéo lớn hơn tổng hai cạnh dối. 

b, lổng hai dường chéo lớn hơn nứa chu vi nhimg nhỏ horn chu vi 
cúa tứ giấc dó. 

Giòi 


Vứi tứ giác AIXID bất kì, gọi () ỉà giao điếm của hai đirtiỉng chéo AC và BD. 

a. Ta lần lưítt có: 

■ n ong AOAB thì OA + OB > AB. (1) 

• lYong AOCD thì oc + OD > CD. (2) 

Cộng theo vế (1) và (2), ta dược: 

OA + Olĩ + oc + OD > AB + CD 
Cí> AC + BD > AB + CD. 

Chtrng minh tư<yng lự ta nhận được AC + BD > AD + BC. 

b. llico câu a), ta có; 

AC + BD > AB + CD, 

AC + BD > AD + BC. 

suy ra: 

2(AC + BD) > AB + CD + AD + BC = cv (đọc là chu vị) 
o AC + BD > ' cv. 



1'iếp theo ta lẩn lượt có: 

■ i rong AABC thì AC < AB + BC. 

■ Trong AACD thì AC < AD + CD. 

Cộng theo vế (3) và (4), la được: 

2AC < AB + BC + AD + CD « AC < ịcv. 

2 

Chứng minh tưiTng lự ta nhận được BD < ^ cv. 
Từ (5) và (6) suy ra: 

AC + BD < ịcv + ịcv = cv. 


(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 
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111. ('Âu IKM ()N TẬP LÝ THUYẾT 

('âu hỏi 1: ỉ^iái bicii dịnh nghĩa tứ giác, tứ giác lổi. Vc hỉiiỉì minh hoạ. 
C'áu hòi 2: Clìứng minh rằng " Tổnsị củc Ịi(H ỉroìỉii ĩửỊ^ùh lkìn\ỉ ỊH(f 
Cáu hỏi 3: Phất biêu^dịnịi nghĩa g()c ngoài của tứ giác. 

(.'àu hói 4: (liứíig minh rang " Tổiìsị củt' Xĩỏi nxioài !ửhằfì^ ỊH(f 
(Jãu hỏi S: Chimg minh rằng " Cho fử^iik ABCD hấí ki ĩổu^ h(íị Ì 4 ÓC 
ĩỉiỊOíii tụi i ch dtiỉh A Ví) c lĩằNi^ ĩổiỉịị hai ^óí' ĩmiiii lại cúr 
dỉỉỉh B vù D 

iV.lỉẢITẬPĐỀNÍỈHỊ 

Bài tập 1. Cho tứ giác AB('D có AB = BC, AD = CD. 

a. ChiVng minh rằng BD là dường trung trực cứa AC. 

b. Biết B = 110", D =80", tính Ả, c. 

Bùi tập 2. (.'ho lứ giác AB('D cỏ ba góc ngoài lại dính A, B, c theo Ihứ 
lự bằng 30*‘, 70*’, 100*’. rinh góc trong D cúa tứ giấc. 

Hài tập 3. Tứ giác ABCD có Â = KK)*’, B-I20".c 0 ^ 20*’ . Tính 

ỏ và f) . 

Hài tập 4. 'I ĩnh các góc trong của tứ giác ABCD, biết ràng các góc 

ngoài Ihoả niíìn Ả| : B I ; (' 1 * B I = 1 : 2 : 3 : 4. 

Hài tập 5. c ?ho tứ giác AliC!) bàt kì. Cliứng minh ràng tổng hai góc 
trong tại các dinh A và C' bằng tống hai góc ngoài tại các đính B và D. 

Hài tập 6. CTio tứ giác AB(M) có Â + B = 2(X)*'. C'ác lia phản giác cùa 

các góc c và D cắt nhau à li, các tia phán giác cúa các góc ngoài tại 

các dinh c và D cắt nhau ỡ I*. 'lình (Tld), CF’D. 

Bài tập 7. Clio tứ giác ABCI3 có Ấ = 90*’, B 60*’ , góc ngoài tại dỉnh D 
bằng 60“. 

a. rinh g()c c cùa tú giấc. 

b. (ÌH» biCM AI) = 3cm, iX' = 4cm. Chứng minh rằng AC + BD > 7cm. 

c. Dinig tứ giác ABCD thoâ mãn các diểu kiộn trên. 

Itùi tập s. Di.ntg tứ giác ABCD biết AC = 4cm, AB = 2cm, 
HC = 2,5cm, CD = 3,5cm, DA = 2.5cm. 

V. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỔ 
Bài tập Ì. 

a. TÍr giả thiết AB = BC và AD = CD nôn BD 
là đường trung trực cùa đoạn thắng AC. 

b. Nhận xét rằng: 

AABD = ACBD (c.c.c) :=:> Â = c . 
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Mặ! khác, tii có: 

Ả + iỉ + c + D = 360'' C4> Ả + c = 360" - B - D 

c> 2Ả = 360" I 10'* - 80' = 170" C:> H = 85". 

Vạy, Â = (' = 85". 

Hài tập 2. 160". 

Hài tàp 3. l a cỏ: 

Ả + íỉ I 0 i ỉ) .ViO" o c t í) 36Í)'' Ả B = 140". 

Dựa Irôii giả Ihicl ỏ 13 20", suy ra Ô ~ 8Í)", I) * 60" . 

Hài tập 4. 'ITieo lính chát dẫy tỉ số bàng nhau và tổng các góc ngoài 
của tứ giác, ta có: 

A, ^ B, ^ c, ^ D, ^ A, 4 B, 4C, 4D| ^ ^ 

1 2 3 4 14 2 + 3 + 4 10 


suy ra: 

Ả, = 36" Ả = 180" - 36" = 144", 

B, = 72"r^ iì = 180" -72"= 108", 
c , = 108" c = 180" - 108" = 72", 

D , = 144" => D = 180" - 144" = 36". 

Bài tập 5. Ta có; 

Ả + B I c I D 360" 



» Ả + c - 360" - B - 1) = (180" B) f (180" 1))= B , + D I 
Bài tập 6. rừ giái thiết la có: 



Trong ACDE, la có; 

CMD = 180" - (c I + D ,) = 180" - 80" = 100". 


'Trong tứ giác CEDI*', ta có; 

CE 1 CF => ECF = 90°, 

DE 1 DE => EDF = 90". 

CÊD =360"- CẼD - ECF - EDF =360P- l(Xy’-90‘’-90" = 80". 
Bài tập 7. Xem ví dụ 3. 

Bài tập 8. ỉỉưómg dẫn; 

• Dựng AABC biết ba cạnh AB, BC, AC. 

• Trên nứa mặt phang bờ AC khỏng chứa điểm B, xác định điếm D 
bằng hai cung tròn đỉnh A và đỉnh c. 
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CIIỈI bỀ 



HÒnBI THANG 


I. KIẾN Tỉĩức Cơ BẢN 

I. ĐỊNH NCHÌA __ 

Hìĩib thang ĩà tứ giác có hai cạĩtlĩ đôì song song . 




Với hình ihang ABCD (hình bên), la có các định nghĩa: 

■ Các doạn thảng AB và CD gọi là cụnlì 1 

dúy (AB là cíúy ỊỚỈI và CD \ìi (iúy nho), 

■ (^c doạn tháng AD và BC gọi là cựnỉi hên. 

■ DI I là một dưÍTng cao của hình thang. 

Nhálì xét : Từ định nghĩa hình Ihang chủng la có dưỢc các nliận xét: 

1. Tông hai gck' ké một cạnh bên của hiiìh thang hàng 
Ĩ8(f. Vả dựa vảo nhận xél náy ta trả lời dược câu hỏi" 
/Tmh thang cỏ lứỉtéu nhát hao nhiâu g(k tù? Có nkiỉéu 
nhái hao nhiêu gíX' nhọn ? Vì sao ?", thật vây: 

Xél hình thang ABCD (AI5 // CD), la có: 

• Hai gỏc A và ĩ) hù nhau nôn trong haì gtx' ấy, có 
nhiều nlaất niộl góc tù, có nhiổu nhất một góc nhọn. 


• Cũng vậy dối với hai góc B và c. 

Vậy hình thang có nhiều nhát hai gck lù, có nhíéu 
nhâl hai góc nhọn. 

2. Nếu mội hình thang cố hai cạnh hôn song song thì hai 
cạiứi hyi hằng tĩhau^ hai canh dáy bang nhau. 

3. Nếu một hhứỉ Uiang có bai cạiứỊ dáy bằng nhau thì 
_ cạiĩh hên song song vả hàng lứiau. 

Thí du 1: Tính các góc của hình thang ABCD (AB // CD), biết 
Â = 3DvàB-C = 30''. 


Giải 

Vì ABCD là hình thang với AB // CD, ta có: 
Ỉ8Ơ'=:Â+ Đ =3D + D = 4D 
o D = 45"=>Ắ= 135". 


A B 
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B C' .Ul" 

1 HO*’ = B + c - ( 30 " + C) + c = 30 " + 2 c 

c =75"rr> B := 105" 


2. IIÌM! tiianí; Vl;ỔN(; 

ỈÌÌỈÌỈI íhanịị Vỉtôỉỉiỉ ỉù ỉỉìnỉi thang có tnậĩ.góc vnôìig . 



Ị hỉ d u 2: Ị lình Ihang vuông AB(l) cỏ Â = D = 90", AB = AD = 2cin. 
CD = 4cm. l ính các gỏc lỉ. c cùa hình ihang. 

(liiii 


Ké ÌỈỊI vnỏng góc với CI3, khi dỏ hình Ihang 
AIỈỊ ÍD cỏ hai cạnh bcn song song nên: 

\M I = AD = 2cm, 

DII = AB==2cni 

-4. c:i ! = C:D — di I 4 — 2 = 2cm. 



Khi dỏ, la cổ niiân xc! AHIÌC vuỏng cân lại ỉ 1, suy ra: 
c =45" :4> iì = ISO" - c =: 180"-- 45"= Ị35". 


H. ('Ảcví DỤ MINH IIOẠ 

Ví dụ Ị_: C’ho hình thang AB(.1). 1'ính các góc B va D biết Ả = 60" 
và c"= ỉ 30". 

Giãi 

Vì Ả và (' là hai góc dối nhau ciia hình thang, do dỏ la cỏ hai Irưtnig 
ỈKTp hình như sau: 

Vói Ầ và b làhaiuckkcm^canlìdív Vcri Ả và B là hai m: kc niòt CÌMỶX bc n 


I) c B c 



Khi dỏ: Khi dó: 

D = Ị8Ơ‘-Ả= I2(f, B = I8ư’-Ả= i2ư\ 

B = Ị8Ơ'- c=:5ư’ D = 18Ư’- c =5Ơ\ 

Chú v : Rất nliiều bọc sinh khi lliực hiện ví dụ ÌTCn chỉ xét 1 iTong 

2 trưởng hỢp. 
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YÍịỊ\LẲĩ Chứng minh ráng lổng hai Cỉinh bôn hình thang \ớn hơn hiệu 
hai dáy. 

Giải 

Với hình thang ABCD, kc CCj song song với AB, khi đó hình thang 
ABCCj có hai cạnh hcn song song ncn: 

AB = CC, vàAC, = BC. 

'iYong ACC|D, la cỏ: 
cc, +CD>C,D 

o AB + CD > AD - AC, = AD - BC. 

Vậy, lổng hai CiUìh bén hình thang lớn hơn hiệu hai dáy. 

Nhản xét : Như vậy, trong ví dụ trẽn chủng la dầ sử dụng: 

■ Phép dựng dường phụ dố chuyến bài toán tứ giác 
vổ tam giác. 

• 1 iộ Lịuả vể " ỉỉỉnh ihang có hiìi Cí-ìnỉì ÍH^n soiìịi song 

vâì nhíìu 

yLdM-3; Chứng minh rằng trong hình Ihang các lia phân giác cíia hai 
góc ké một cạnh bòn vuông góc với nhau. 

Giải 

'Pa cđn chimg minh Ah 1 Bh o Aĩ-B = 9Ơ' 
rừ giac ihiếl, la có: 

Â,= >, 

B , = i B . 



B c 



A r 


'ihẠt vẠy, trong AỈÍAB la có: 

Al-H = 180“ - (Ả, + B i) = 180" - ' (Ả + B ) = 180" - 90" = 90". 

7 

Yéu cáu : Cấc em họt sinh hảy trả lởi thêm câu hỏi " Vâi hình 

Uuing AIỈCD (AD// ÌỈC) khi nào dường pìnìn giác gỏi' A 

___ vuông góc vói dưìmg phân giácgíH D". 

Vi dji 4: 'ÍVt giác ABCD có BC = CD và BI) là tia phán giác cùa góc 
1) . ("hứng minh rằng ABCri) là hình thang. 

Giải IJ 

rcr giả thiếl BI) là tia phân giác của gổc D, suy ra: N. 

= _ aZ__^D 

rừ gia ihiếl BC = (d), suy ra AB(d) cân tại C 

r:> B| = Dj = I)^C:> BC//AI) (có hai góc so Ic trong bàng nhau) 

AB('I) là hình thang. 

Yétl cáu : Như vộv, dế chứng, minh lứ giác Alì(d) là hình thang ta 

c hỉ ló 1 cach dó là sư dụng dịnh n);hĩeK diều này tưcíng 
_dưtíng vdi việi' chúng minh htii doạn ihthig, song song. 
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I 


c iu lìtH' sinh hày nhắc lại xein cỏ btiu nhiêu I áciì đô 
chứnj; minh liai doạn thăng song song. 


ill. < Ảlỉ H()ĩ ÔN TẬP LÝ TIIUYỂ J 

('âu hóỉ I: Phát bicu định nghĩa liìnli lliang. Vc hình minh Itoạ. 

Ví\u hôi 2: Phát hicLi dịnh nghĩa hình thang vuông. Vc hình minh hoạ. 
('âu húi 3: ỉhcì ít nhát máy góc cua hìnli thang là tính dược các góc 
còn lại ? 

IV.HẢI I Ập OKNÍỈIIỊ 

nàỉlàpl. 'ĩính các gỏc cúa hình thang ABCD (AB // ('D), biốl 
Ả = 2 D và B - = 2()‘’. 

Hài lập 2. ỉ hnh thang vuông ABCD có A = D = 90", AB = AD = 3cni. 
C'D = 6cm. 'l ính các góc B, c cùa hình thang. 

Hài lụp 3. irmh thang vuông ABCD có A = D = 90’, AB = I6cm, 
B(' = lOcm, CD = 24cm. l ính dụ dài doạn AI). 

Hài Iàp4. (ÌÌO hình thang AIỈ( I). lình Ciíc g(')c B và 1) bicl A = 50' và 

c I2(y’. 

Hài lập 5. lYr giác AỈỈCD có AB = BC và AC là tia phan giác cua góc 
A. Cliứng minh láng ABCD ià hình thang. 

Hài lập 6. Gio AABC?. các lia phân giác cùa các g(k; B và cát nhau tại I. 
Qua I kè dường tháng song song với B(", cảl Cík cạnh AB và A(' lại I) và lì. 
a. ! lày vc hình và lìm các hình thang trong hình vc. 
b (liứng minh rằng hình thang BCM) cỏ một cạnh đáy bằng tống 
hai cạnh bcn. 

Hài lập 1. (lu) AABC có BC = 4cm, các trung luyến lỉD, Cỉì. (iọi M, N 
theo thứ tư là trung dicin cùa BI', CD. (ìọi giao diôm của MN vói lỉl), 
(li theo thứ tư là P,Q. 
a. linh dỏ dài MN. 
b Clìứng minh rằng MP = = ỌN. 

Hài lập K. Hình thang vuông ABCD có Ả [) 90'’.c 45" . Biết 
dưìnig cao hang 4cm, AB + CD - lOcm, tính hai dáy. 

Haỉ lập 9. (lio một lìinh thang có hai dáy khòng bằng nhau, 
a. ( hứng minh ràng lổng hai góc ơdáy lớn thì nhò hơn 180". 
b Cỏ nhận xét gì về tống hai góc ứ dáy nhỏ? 

Hài lập 10. (lio hình thang ABCD (AB // CD), tia phân giác của góc c 
di qua trung diêm M của AD. Oìứng minh rằng: 

a. BMC' = 90". 

b. BC = AB + ('D. 
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V. HƯỚNG DẪN - ĐÁP só 

lỉài tập 1. Vì AltCD là liìnli Ihang vứi AIỈ // CD, ta có: 

180" = Â + i:) = 2 D + D = 3 D c> D = 60" =J. Ả = 120". 

lì c ^20'' 

180" = lì + c , = (20“ + c ) + c = 20" + 2 c 

<r> c =80"r:> lỉ = l(X)" 

Vậy. ta diRíc Ả = 120", íỉ = uxf, c =8ơ'và D =ar. 

Bài tập 2. Kè Bll vuông góc với CD, khi dó hình thang ABIID có hai 

cạnh bên song song nôn: A _ 

lỉlI = AD = 3cm, Ị\ 

DII=AB = 3cm \ 

=i. C1 i = CD - DH = 6 - 3 = 3cm. d' -/ị c: 

Khi dó, ta có nhận xét AllBC vuông cân tại 11, suy ra: 

c =45"--> H = 180"- c = 180"-45"= 135". 

Vậy,iadiRX: B = 135", c =45". 

Bài tập 3. Kc Bll vuông góc với Ci3 !;hi dó hình thang ABliD có hai 
cạnh bên song song nên: 

BI 1 = AD. ^- 

DH = AB=16cm \ 


=> C11 = CD - DIl = 24 - 16 = 8cm. 

Xét AI IBC vuông tại 11, theo định lí Pitago ta cóf^ 


BI 1' = BC:- - C11- =10'- 8’ = 36 o BI I = 6cm. 

Vậy, ta diRX; AD = 6cm. 

Bài tập 4. Có hai nường h(Jjs; 

• Nếu AB // CD thì B = ar và D = 13Ơ’. 

■ Nếu AD // BC thì B = 130’ và D = ar. 

Bài tập 5. Dựa trỏn ví dụ 4. 

Bài tập 6. Ạ 

a. Trong hình vẽ ta có các hhình thang sau: 1 -’ 

BCID, BClil, BCHD. 

b. Ta lần lưol xét: 

- Xét ABDl, ta có: ^ 

DĨB IBC (solclrong) và IBC, IBD (vì IB là phân giác) 

DÌB IBl) ABDIcân tai Do BD= ID. (1) 

■ Xét ACIT, ta có: 

KÌC lỏB (so le trong) và ICB lỏE (vì IC Icà phân giác) 

o EÍC ECI o ACEI ciìn tại li o CH = Ilì. (2) 
Từ (1) và (2). suy ra: 
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BD 4- C!*’ = ID + \\i - DI% dpcm. 
liai lap 7. ỈỈỌ( sinh ĩự Ịàni. 

Hài tập s. Kê 1311 vLiòng góc với CD, khi dó hình íhang ABHD có Y ù 
cạnỉi bcn song song nên: Ạ 

BII = AD = 4cm. 

Dlỉ = AH. 

Nhân xct AliBC vuông cân tại H, suy ra: 

riỉ = BII=4cm. I 

rừ gia tỉũct: 

lOcm = AB + CD = DH + Dĩl + Clí = 2Dii + 4 <=> DH = 3cm. 
AB = DI I = 3cm và CD = DM +01 = 3+4 = 7cm. 

Vậy, ta diroc AB = 3cm, CD = 7cm. 

Hài tập 9. 

a. Xét hình thang ABCD (AB // CD), ta 

cần di chứng iTìinlì Ả + B < ÍHCy. 
riìậl vẠy: 

• Vì Ai3 > CD ncn AD cắl BC tại M. 

• Xél AMAB, la cỏ: 

Ả + Í3 + M = !8Ơ'« Â + B = ỈSƯ’- M 
Ả + B < 18Ơ\ dpcm. 

b. 'l’a cỏ: 

Ả + 1*3 + c + D =36(f 

« c + D =36Ư’-(Â+ 13)>36ơ*-18ơ’=18ơ‘ 

Vây, lổng hai góc ở dáy nhỏ thì lớn hơn Ỉ80‘’. 

Hài tập 10. _ E A B 

a. Già sử CM cắt lia BA tại E. 

Xét hai tain giác A("MD và AEỈMA, ta có: 

M J = M 2' 

DM = AM, gia thiết 

D =Â 2 , so le trong 

suy ra: 

ACMD = AEMA (g.c.g) CM = EM và CD = AE. 

Xci ABCíla có: 

c I = c 2 = Êị (phân giác và so le trong) => ABCE cân lại B 
do dó, trung tuyến BM cũng chính là dường cao, nên BMC = 90^. 

b. Ta có: 

BC = BE = AB + AE = AB + CD, dpcm. 



D c 


M 
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CHỦ BỂ ' N __ 

\ HÌNH THANG CẲN 

I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 

1. ĐỊMINGIIÌA 

Hình thang cân ỉủ lĩĩnlì thang cộ hai góc kề một đáy hăng nỉiưu. I 
Với ABCD là hình ihang cân. la có: 

Â = H , c D . 

Vậy, tứ giác ABCD là hình thang càn 
AB//CD 

ị ^ ’ 

Â B hoẠcC-D 

lììí dụ j.: 1'ính các góc cua hình thang cíln ABCD (AB // CD), biết D = 2Ả . 
Gicíi 

Từ giả thiết la có: 

I8Ư’ = Ả + D = Ả + 2Ả = 3Ả ơ_c 

cr> Â = 60" = lĩ / \ 

c D = 2Ã = 120" - Ab 

2. CÁC TÍMI CHẤT Cl A lÙNII THANG CẢN 

Định lí 1 : Trong hình ỉhung cán, hai canh lĩén l)ằng nhau. _ 

Chú ý : Diổu ngưực lại t ủa định lí Irỏn không, 
dúng„ cụ thỏ " Có nỉìừnị] hhĩli thang có 
hai cạnh lyỏn Ixìiìg nhau nhưng không Ạ 
p/ìà/ỉà hĩnh ihcUig ran" - Hình vè. 

Định lí 2: Trong hình thang cũn. hai (tườỉĩg chéo hằng nhan. 

Chú Ỷ : Điổu ngược lại cua định ỉí Ircn vản đúng, cụ thế " Hình thang 
i ỏ hai dường i héo Ikhtg nhan iù hình thang ( ủn 

3. ('^DẢC IIIKl! MIẠN lUỂnnMI HIANC CÂN_ 

1. Hình thang có hai gốc ké mộĩ íhiy hằng nhau lủ hĩnh thưng can. 

2. Hĩnìt thang có hai dường chéo hang nhan lả hình thang cân. 

Ibídụ ii 

a. innh thang cân ABCD (AB // CD). gọi o là giao dicm của hai 
dường chéo. (InVng minh ràng OA = OB, 0(' = OD. 
b Cho tú giác ABCD. Gọi o !à giao dicm cua hai cloạn thẳng AC 
và BD. biết OA = OB, oc = OD. Chứng minh rằng ABCD là 
hình thang cân. 
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I 


c 


(ỉìiiì 


ti. Với hai lani giác AA('D và AHIX^ la cỏ: 

■ CD chung 

■ AIX' = BCD 
- AD = ik: 



do dó AACD = ABDC (c.gx) 

c I = D , » AOCD cân lại o oc = OD. 
Vì AC = BD ncn ta cũng có OA = OB. 
b. 'l ừ giả thiếl la có ngay AC - BD. 

[Yong AOAB cân tại o, la có: 

Ả,= B,, 


18Ơ' = AỐB + Ả; + lỉ, = AÒI3 + 2Ả, => Ả, = Ị (18Ơ' - AỎB). (1) 


iVong AO(?D cán lại o, la có: 

c , = D „ 

18 ư' = CÔD + c , + D , = AỎB + 2C , ^ c , = ^ (180’ AÒB). (2) 
'Iơd) và (2) suy ra: 

A^ = c J => AB // CD (có hai góc so le trong bằng nhau). 

Vậy, lứ giác ABQD có AB // Q3 và AC = BD do dó nó !à hình thang cân. 
Nhân xét : Như vậy, ứiông qua llìí dụ iTẻn chủng la lỉiu nhận Ihẽm 
dưỢc mộl dâu hiộu dể lìhận biếl một tứ giác lả hình tliang 
_ cần . ~ ỉ?ềnị;hị các em học sinh pháỉ hiâu lại dáu hiệu này. 


II. CẮC VÍ DỤ MINH HOẠ 

yiiiu-L 

a. (?ho hình thang cân ABCD có đáy lớn AB = a, đáy nhò CD = b, 
dường cao DH. Chứng minh ràng: 

HA= í (a-b)vàHB= ^ (a + b). 

2 2 

h Áp dụng, lính dường cao của hình thang cân có hai dáy 8cm, 
24cm và cạnh bổn !7cm. 

Giúi 

a. Kè CK vuông góc với AB, ta có ngay: 

AHAD = AKBC (cạnh huyén và góc nhọn bằng nhau) 

::^AM = BK. 

Ihnh thang CDHK có hai cạnh bỏn DIl và 
CK song song ncn HK = CD. 
rừdổ la có nhận xél: 

AB = AI r+ i IK + KB = 211A + CD 
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c:>HA= ' (AB-CD)= ' (a-b) 

2 2 

HH = AB - IIA = a - ' (a - b) = ' (a + b). 

b. Sử dụng kết quả câu a)* ta có IIA = * (26 - 10) = Kcin 

2 

'i rong AllAD vuông tại il, ta có: 

DìV == AD- - Ali' = Ỉ7' - 8' = 225 o DU = 15cm. 

Ví dụ 2: Qio hình thang cân AIỈCD có dưòfng chéo BD vuông góc với 
cạnh bôn lỉC, BD ỉà tia phân giác cùa góc D. 'Vinh chu vị của hình thang, 
- biết BC = a. 

Giải 

'la có ngay AD = BC = a. 

Vì BD là lia phân giác của góc D nên : 

í) 1 = Ò 2 = B 1 => AABD cân lại A ==> AB = AD = a. 

E 

'ĩrong ABCD vuông tại B. lạ có: /\ 

90"= c + 02 = D + 02 = 302 » 1)2 = 30° A / \ n 
=í> C:D = 2BC = 2a. 

Vậy, la dược: 

= AB 4- BC + CD + da = 5a. 

Ví dụ 3: Cho AABC cân tại A, các dưÒTỉg phân giác BD, CH (với 
DeACEeAB). 

a. Chứng minh rằng BIỈDC là hình thang cân có đáy nhỏ bằng cạnh bcn. 

b. Tính các góc của hình thang BEDC, biết Â = 50'*. 

Giúi 


a. Trong AABC cân tại A, ta có: 

B = c. 


i80'* = Â+B + C =Â + 2BoB = 

Với hai tam giác AABD và AACE, ta có: 

■ Góc A chung 
• AB==AC 

. B| = c,= ịc 

2 


^-(180"-Â). (1) 

A 



do đó AABD = AACE (g.c.g) => AD = AE <=> AADE cân tại A. 
. Trong AADE cân tại A, ta có: 


^ 2 =^ 2 , 


180“ = Â+ ẼJ+ D2 = Â + 2Ê2Cì. Ê,= 1(180“-Â). (2) 
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l ừ (ì) và (2) suy ra: 

B- í‘.. r::> BC // Dỉi (cỏ hai góc đổng vị bằng nhau) 

Vày, tứ giác BHiX,' cỏ B(' // DH và B = c do dó nỏ ỉà hình thang cân. 
Mặl khác, ta cũng cỏ: 

B, = B,= D, 

=> ABBD cân tại :=:> ÍÌD = lỉH (đáy nhỏ băng cạnh bẽn), 
b. 'Ta lần lưoí có: 

B = c = ‘(180"-Ả) = 65". 


li = D = 180"- tì = 115". 


III. CẢI 

Câu hói 
("âu hỏi 
Câu hoi 
("âu hói 


HOI ()N TẬP I.Ý THUYẾT 


Phát biếu dịnh nghĩa hình thang cân. Vẽ hình minh hoạ. 

Cổ hình thang cân nào có hai cạnh ben song song không ? 
Phá! biểu các tính chất của hình thang cân. 

Một hình thang cân có một góc bằng 1ỈO*’. Đó là góc ớ 
đáy nào; dấy lớn hay đấy nhó? Tính các góc còn Ịại. 
ỉ lai góc cùa một hình thang cân có hiệu bằng 30". Đó là 
hai góc ờ mộ! đáy hay hai góc ờ một cạnh bên? Tính các 
góc của hình thang. 

("ầu hỏi 6: Phát biếu các dấu hiệu nhận biết hình thang cân. 


("áu hói 5: 


IV. BẢI TẬP ĐỂ N(;HỊ 

Bài tập 1. Tính các góc cúa hình thang cân ABCD (AB // ("D), biết : 

a. P = 3Â. 

b. Ả - 50". 

Bài lập 2. rinh dường cao của hình thang cân có hai dáy 8cm, Ỉ4cm và 
cạnh bcn 5cm. 

Bài lập 3. Đưcyng cao phá! xuất tír dinh góc tù của một hình thang cân 
chia dáy km thành hai đoạn thảng có độ dài 6cm và 30cm. Tính dộ dài 
cùa đáy nhỏ. 

^ Bài tập 4. CÌUì hình thang cân AB("D có dường chéo BD vuông góc với 
cạnh bcn BC, \ÌD ỉà tia phân giác của góc D. 1'ính chu vi của hình 
thang, biết BC = 6cm. 

Bài tập 5. C'ho hình thang cân ABCD, gọi () là giao dicm của hai 
đường chéo, kéo dài AD và BC cắt nhau lại \í. Chứng minh rằng OE là 
đường trung trực của hai đáy. 

Bài tập 6. ("ho hình thang cân ABCD, có đấy nhỏ AB bằng cạnh bên 
AD. C^himg minh ràng AC là lia phản giác cúa góc cr. 

Bài tập 7. C?ho AABC? can lại A. Gọi D, I: theo thứ lự thuộc các cạnh 
bên AB, AC sao cho AD = AIÌ. 

a. 'lư giác iỉDÍX" là hình gì ? Chứng minh. 
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b. 1'ínli CÍÍC góc cùa hình thang BỈÌIX", biêì Ả = 70*’. 

c. c:ác diém \x ỉ: ơ vị trí nào thì BD = Dlỉ = liC ? 

Hài tập 8. liình thang cân A1ÌC'D (AB // CD) có ó 60''. DB là phân 
giác của góc D. BìCM chu cúa ỉiình thang bằng 20cm. rinh mồi cạnh cùa 
hình thang. 

Bài tập 9. Gio hình thang ABC'D (AB // CD). Chimg minh ràng ABCD 
là hìnli thang càn khi và chi khi AỎD ~ BÒC 

Bài tập 10. Một hình thang có hai canh bôn bàng nhau cỏ phái ỉà hình 
thang cân khòng ? ’ỉif dó suy ra mệnh dc: “ liìỉỉh thiUiịị là t ún khi Vi) chi 
khi Ììiii Cíinh iyảìig nhíỉn " dihìg hay sai 7 


V. HƯỚNG DẪN - DẢI* SỔ 


Hài tạp I. Ta có Ả = ỉi va I) Ò . 

Mãt khấc: 

a. Với D = 3Ả. la dược: 

IHCy' = Ả + 3Ả = 4Ả Ả = ^ D = Ị 35". 

Vậy, ta dưíK* Ả = B = 45", D ỏ 135“. 

b. Vdi Â = 50", ta được: 

180" = 50" + I) » D = 130" ^ Â = 50". 

Vậy, ta dược Ả = B = 50", í) - c - i 30". 

Bài tâp 2. Kc C:K và DI ỉ vuỏng góc với AB. ta có ngay: 

AỉiAD = AKBC' (cạnh huycn và gck* nhọn bàng nhau) 
::r> AII = BK. 

Hình thang CDIiK cỏ hai cạnh bcn Dỉl và 
C’K song song nôn liK = CD. 

Từ dó la có nhận xci: 

AB tr AII + IIK + KB = 2nA + CD 

<r> HA = [ (AB - CD) = ' (14 - 8) = 3cm 
2 2 



1'rong AIIAD vuông tại H, la có: 

Dll~= AD“-An' = 5--3'= ỉ6c:>DII=4cm. 

Bài tặp 3. Kc CK và DI ỉ vuông góc với AB, ta cỏ ngay: 

AIÍAD = AKBC’ (cạnh huyển và g<'K nhọn bãng nhau) 
=:>AH = BK. 


IPinh thang CDIIK có hai cạnh bcn DH và 
CK song song nẻn: 

CD = I!K = AK -AI! 

= AK - BK = 30 - 6 = 24cm. 

Bài tập 4. l a có ngay AD = BC = 6cm. 
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Vi liỊ) là tia phAn giííc ciia gíK i) lìcn : 


Ù 1 = D 2 = B1 


^ AABD cân lai A AB = AD = 6cm. 

I rong A1Ỉ('D vuông lại B, ta có: 

i)ịr =: c + õ 2 = 1) + B 2 = 3 D 2 ó 2 = 30 
CD = 2BC= 12cm. 

Vày, la đưực: 



c 


C^V = AB + \ÌC + CD + DA = 6 + 6+12 + 6 = 3()cni. 


Bài tàp 5. 

a. 'l a có: 


Ỉ;A = liB, vì AỊÌAB cân lại ỉ‘. 

(')A = ()B, vì AOAB củn lại (). 
tlo tỉó ()H là dưÌTng trung trực cúa AB. 
b 1'a có: 

\.C=\ AX vì A!:rDcaiìlai i;. 

()C' = OD. vì AOCDcàniạiO. 
ílo (lo ()ỉ: là tỉưừng trung Irưc cúa CD. 

Bai tap 6. Xét AAlỉ(', la cỏ: 

Ali = AD = H(' o AAB(* cân tại ỉỉ 
c.:. c, =:Ả, = ỏ, 
c-> A(" la lia phíìn giác cua g()c 
Bui tạp 7. 

ii. Vì hai lam giác AABC và AADIÍ dcu củn lại A 
và C() goác A clning ncn: 



iỉ =!) I r:.i> BC // DI-. (cỏ hai góc dong vị bàng nhau) 

Vạy, tứ giấc IỈIÌỈX'c(') ỈỊC//DI'! và B = c do dó 
no la hinlì thang cân. 

b. I iong hình thang BMDC. la lan lưtrt c<'): 
lỉ = c = ^ (18U"- Â) = 55'’. 


A 



c 


i; = D = ISO*’ - B = I25". 

Bài táp 8. Đặt BC' = a, la có ngay AD = BC = a. 

Vi HD là lia plìAn giác cùa giK' D ncn : 

ỉ) 1 = 1)2” B 1 ^ AABD cân tại A ::::> AB = AD = a. ^ 
lYong AB('I) vimng lại B, la cỏ: / \ 

90" = c + 02= Ó + 1) 2 = 3 0 2 n 2 = 30° 

CD = 2nc = 2a. * r- 

Vậy, tu dược; 

I, = 20 cr> AIỈ + IK: + CD + DA = 20 <r> 5a = 20 <=> a =*4cin. 
Như vạy, ta dir(jfc AD = BC = AB = 4cm và CD = Sem. 
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€llủ BỀ 

4 


Bl/ÒNG TRUNG BÌNH 
CỦATAMCaÁC 


I. KIẾN THỨC Cơ BẢN 
1. ĐINIINÍỈIiỈA 


jỉaí toán: Đường thằng đi qua trung điểm một vanh cùa tam giác Ví) 
ĩong song với ranh thứ hai thi'đi qua trung điểm canh thứ ba. 

Chửng ĩuinh 

Gọi D là Iriing dicni cùa AB, dường thang qua D song song với BC 
cát AC tại lí, ta cần chứng ininh là trung dicm AC. 



Mình lliang Hơlíh' có hai cạnh bên song song nôn 
1 : 1 * = BD. 

Vói hai tam giác AADH và AIÍI’C, la có: 

■ AD = lỉi', VI cùng bằng BD ììl— — Á -\c 

■ Ả = lí |, vì là hai góc dồng vị 

■ D J = 1- J, vì cùng bằng B 

do dó AADH = AHFC (g.c.g) Aĩí ~ ĩiC, tức là 1: ỉà trung diếm AC. 

Chủ v : Khi dó, la gọi DI’ là dường trung binhcủã AABC. 

Định nghĩa : Đườtig trung hình của tam gìúc lù đoqn nối trung diểm 
hai cạnh của tam giác. ^ 

2. rÍMlCHẤT 

'ỉ'a có kết quả Síui: 

Đinh U: Đườìig trung bình cùa tam giúc thì song song với cạnh thứ 
ha Ví) hằng ỉìửa cạnh đy. 


Như vậy, ta có: 


;ỉ;?c.dh"'bc 
A1-: cu 2 


A 


AD BD 
DI’://BC 


C:> <! 


AO CH 


Dỉí ■ BC 
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lOỊÍdui; (Tio AABC^ các diàmg trung tuyến BI: và CD cát nhau tại Cj. 
Cỉoi 1, K theo Ihứ Uĩ íà trung dicm cíia Gli, GC. Qiirng minh rằng Dl: song 
song và hãng IK. 


(jị(iỉ 

Vi lÌD, (1: là các dumig trung luycn nen: 


AD= BD 

AIỈ = CỈ-: 


c:> DI* 



(l) 


lYong ACiBCY ta cỏ: 

I .... 

' . ( 2 ) 

GK=CK 2 


A 



Từ (Ị) và (2), suy ra ỈK DI:. 

II.CAC V! DỤ MINH IIOẠ 

( lio AAlĩC", dưcmg trung tuyến AM. 

a. Lấy dicm D thuộc AC sao cho iX" = 2AD, gọi ! là giao diêm của 
BD và AM. CỊiứng minh rằng AI = MI. 
h. Cỉọi I là trung diêm ciia AM, D là giao diếm cua BI và AC. 
Chứng minh rằng DC = 2AD. 

Giải 

(iọi i: là trung diếm cúa CD. 

IVong ABCD, la cỏ: 

[BM-CM 

ì". .... 

Dli^CI: 

a. Trong AAMIÍ, ta có: 

AD-IỈD 

< AI = Mi. M 

dì//ỉ:m 

b. 'Trong AAMIÍ, la có: 

AI MI . 

I ' .. . ^ = 2AD. 

Diỵ/IỈM 

Nhan xct : Như vậy, trong ví dụ trên: 

■ Viộc sử dụng llicm diểm phụ I: cho phép chúng la 
cỉiứiìg minh dược râ\ nhanh AI = MI. 

■ Nội dung của câu a) và câu b) lá hai chiổu ngước nliau 
(do dỏ có Uie phát biếu dưdí dạng klii và v'hỉ klii). 
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YÍJft2i tứ giác AHCD, gọi \% r, I theo thứ tự là trung liicni cuii 

ẢIX lìC, AC. ('ỉiứng minh ràiig; 


a. i:l//(M)vàiI//AB. 

b ỉ‘:i' < ■ 

2 

1 \. I rong \A(1), ta có: 

[Ai-CI 1 

ị... ...«> 1-1 

Ịaìì^di-; 2 

'i rong AAIỈC', la có: 

AI CI ... 1 ... 

BI C'l' 2 

. 

b. 'IVong \b!I*l, la có: 


ỉ:i'<b:i+ 11 = ’ AH = 

1 1 



AH + ( D 


Víilụ 3-ĩ ^ AABC vuông lại li Ả = 60", phản giấc AD. Cỉọi M, N, I 

theo thứ tự là trung điciiì của AD, AC\ CD. 

a. Clumg minh rằng BMNỈ là hình lỉiang càn. 

b. rinh các gík* cíia tứ giác BMNI. Ạ 

677/7 

a. 'IVong AA('I). ta cỏ: \ 

A.M l)M . 

r . « MN//CD / \ \x 

AN (’N l/i |\ l\ X 

>MN//BIr:>BlVlNI làhìnhihang. ‘ ^ 

l'iếp theo de chứng minh BMNi là hình thang cân la cỏ tlìc lựa chọn 
một troỉig hai cách sau: 

Cúi h Ị : Cỉiứn^ íỉỉịỉiltỉuỉi kề ỉttội dủ\' hàiiỵ tihííỉi 
'iVong AAIiỉ) vuòng lại B có BM là trung luyến nen 

Ml> = MB : > AMB!) củn lại M íĩ, = D (1) 

Trong AA('D, la có: 

AN CN ... 

' -> NI // AD ỉ. = í) (2) 

DI Cl 

'Từ (I), (2) suy ra BI = lị, lức là BMNỈ là hình thang củn. 

Cúi Ỉ! 2: Cltửỉií> ĩỉiìhIi htíi (ĩtfờỉi,ị> chèo hằn^ nlntti 

'ỈYong AABC vuông tại B có iĩN là trung luycn nen ỈỈN = ^ A(\ (3) 
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( 4 ) 


I nmiỊ AA(4J, la có; 

[AM : DM 1 

|(’l 1)1 2 

l u (4) su\ la HN = Nl. urc là iiMNI Ịà hình lỉiang cân. 

b. "i'a có; 

600 Ả, =30“ 

suy ra: 

lỉ, = Ị ,= D, =60‘'*Ả, =60', 

M - N = iSO' - B, = Ị20". 

Nhân xét : NỈÌU' vậy, ví dụ lại cung cáp (hem cho chúng la mộl phưtíng 
pỉuíp kliác dếchiVng, minh tứ giác ABC'D là hìnlì Uiang cân. 

III. nÀI TẢPOKNGHỊ 

Hùi tũỊi 1. Clìo hình Ihang AB("D ( \[ĩ // 03), gọị li, 1% i theo lỉiứ tự là 
trung dicm cùa A13, HC. AC. Oiihig minh rằng ba dicm lí, 1', I thắng hàng. 
Hài tủp 2. Oio tứ giấc AH(d3, gọi 1*, r, I theo thứ lự là trung điếm cùa 
AD. B(\ AC", Oìứng minli rằng ABCI3 là hình thang biôì ba diêm B, í', i 
tháng hàng. 

Hui ĩập 3. Clio iiìnỉi tỉiang AÍỈCI3 (AB // 03), gọi ỉi, 1’, I, K theo thứ tự là 
trung diem cúa AI3, B(\ AC, lỉD. rinh dộ daì các doạn VK, KI, 11' biết; 

a. AB = I2cm và 03 = 16cm. 

b. AB = 8cm và 03 = 6cm. 

Hài tập 4. C ho tứ giác Aiì(-I3 có AB = 2a và CD - 2b. Gọi lí, h' theo 
thứ lự là trung dicni của AD, ỈÌC. Ghihig minh ráng liv < a + b. 

Hùi lập 5. Gho AABC' vLiỏng tại B. phân giác AI3. Cĩọi M, N. i theo thứ 
tự !à trung diôm cúa A13, AC’, (d3. lình các góc của tứ giác BMNI, biốl: 

a. ^ = 3Ơ'. 

b. Ả=7Ư’, 


IV. hiíớní; dẩn - DÁI' vSố 

lỉài lạp 2. Ta lần lưnrt có: 

■ 'l’n)iig AA('D, ta có: 

ÍAI-CI 
[ai: = DỈ-; 

■ 'i iong AABC, ta có: 

[Al=a 

' ->|-I//AB. 

Bl- = ('!- 

Vậy, ba clicin i:, I-, 1 thẳng hàng. 


A B 
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Bài tập 3. C^hứiig minh tiếp luyến như bài 1, ta có Ỉ{I // CD và P1 // AB. 
Vì ba dicm ỉi, 1% I thắng hàng ncn: 


AB // CD ABCD là hình thang. 

Bài tập 4. 

a. 'Ta cỏ ngay: 

!iF = I (AB + CD) =: 14cm. 

2 

'lYong AAIĨD, ta có: 

AH = DH 1 „ 

r. => l-K = ‘ AB = 6cm. 

lỉK = DK 2 


A ỉỉ 



lìong AABC, la có: 

ÍA1=C1 ... 1 . 

ị ' .=> I-l = ‘ AB = 6cm. 

Bi=(:i- 2 

Vì ba diêm K, !•, I thẳng hàng nên 

KI == HI- - lĩK - M = 14 - 6 - 6 = 2cm. 


b. 'lliưc hiện Iirưng lự (lưu ý cần vc 
Bài tập 5. 'lYưức liên ta lần lưỊít có: 

■ lYong AACl). ta có: 


AI = C1 


A1-; = DF. 


lil = 


' CD = b. 
2 


■ lYong AABC, la C(): 

ÍAi-CI Ị 

", =>i’l= ‘ AB = a. 
Bỉ' = Cl' 2 


lại hình bời AB > CD). 


A B 



Khi dó, trong AI:Fl, la có; 

FJ’ < !■-! + I‘l = a + b, dpcm. 
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cilij »Ề »i;ÒNG TRUNG BÌNH 

5 OÌkHÉNHIHANG 

I.KỈKN THỨ('( () BẢN 


K f)ỊMl?sỉ(;nlA 

[ Bài toán: Dườỉi^ ĩỉìẳng (íi qua trtỉug điểm mội CỢUỈI hên của hình 
(hang vù Sỹỉỉg song vm hai (ĩáy thì đi qua trung điểm cạnỉì hên thứhưi. 

Chửng nùỉih 

Gọi I: Ịà ĩrung dicni cùa Aỉ), dưmig iháng qua ĩ: song song vỏị AIĨ 
cắi Bỉ) và B(’ theo Ihứ lự tại Ị, la cần chirng minh 1' Ịà trung diêm BC. 


Trong AABD, ta cỏ: 
í AI- Dí-: 
li':i//An 

lYong ABCl), la có: 
[DI BI 


=>01 = Bỉ. 


ÌỈ-//CD 


BI' - cr, tức ỉa 1* là trung diêm 



lỉ 


Chú v : Khi đỏ, ta gọi lìP lã dường trung hhiỈTCViâ hh*di liìang AI5CD. 

Định nghĩa : Đường trung hình của hình thang lù đoan nối trung điểm 
hai cạnh bẽn cửu hình thang. 

2. TÍNH CHẮT 


Ta có kết quà sau: 

Định ỉí: Đường trung bình của hình thưng thỉ song song với hai 
đáy và bâng nửa tổtig hai đ^, _ 

Như váy, ta có: 


[AE = Dr: 

|bf = cf 


<=>nF= i (AB + CD). 

2 


AE = DE 

c' „ <=> 

Ịef//ab 


BF = CF 

EF = ị(AB + CD)' 
2 



ĨI. CÁC VÍ DỤ MINH HOẠ 

Vấ du ĩ: Cho hình thang ABCD (AB // cp), gọi E, F, I, K theo thứ tự 
là trung điểm cùa AD, BC, AC, BD. Tính độ dài các đoạn EK, KI, 1F 
biết AB = i8cm và CD = 12cm. 

G/c/7 
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IVong Alìcri), ta có; 

Dl-lìl ... I_ 

■ .=í> 11 = ' CD = 6cni. 

C1- --- lỉl- 2 

I riing AA(13, ta có: 

Dli = AH I. 

DI-BI 2 

Trong hình thang AIXriD, ta có: 

DI-: = Ali I ^ 

CI- -= BI- 2 

Khi đó, ta nhận điHK; IK = lil' - HK - TI - 3cm. 

Nhản xét : Với độ dài IK, ta có nhận xét. 

IK = 3cm = \ (Ali - CD) và IK // AB // C I) 

tức là " CÍOỊUI tíuĩiyỉ nôi trung liiâm cùa bdi LÌiiờng chtkì 
cùa hình thang thì song song với hai tfáv và có lỉộ dài 
_ hđng nửa hiệu dộ dài ciia hai dáỵ". 


Ví du 2: Cdio AAlìCr, các dường trung tuyên Bli và GD. Gọi M, N theo 
thứ tự là trung diêm ciia BD, Oi. Gọi I, K theo thứ tự là giao dicni cùa MN 
V(TÌ Bli, (?D. Cdiúmg minh rằng MI = IK = KN. 

Ghìi 

Vì BD, Cli là các đường trung tuyến nôn: 


A 


AD = BD I 

. . ‘. => DE = ' lỉC. 

AE = Oi 2 



'Trong hình thang lìOìD, ta có: 

'BM = DM .... I . 

MN // BC // DI-; và MN = ' (BC + DE) = 4 BC. 
CN = liN 2 4 


'Trong ABDIi, la có; 
BM = DM 

. .... 4 .. ^ 

MI // dt: 


'DE= Bc:. 
2 4 


(I) 


'Trong AO!)E, ta có: 

.. NK = ^ dt:= BC. 

NK//DE . 2 4 

Khi đ(), ta nhận được: 

IK = MN - MI - NK = 4 BC - ị BC - ; BC = ' BC. (.3) 

4 4 4 4 


( 2 ) 


VAy, tìt (I), (2), (3) ta được MI = IK = KN = BC. 

4 
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Víílii (’ho hmh llian^ vuông ABCD (A I) 9í»'’í, gọi M Ịà trung 
(lioin cua BC'. ('húng minh rãng AMAD là tam giác cản. 

( ìỉ(/i 

Ì .1 co ilic lua clmn mộ! trung các cánh sau; 

('('ỉt h I ; c lui \ là H ung chem cìia Aí). 

1 rung hình íliaitg AB(1), la cỏ: 

AN i)N 



Í^M (*M 


MN // AB // CD ^ MN J AD. 



Trung AMAI) cỏ MN vừa là Irung tiiycn, vừa là đường cao, suy ra 
\M\D ià lam giác cân. 

('í/í // 2: Cìoi í' là giao ílicm cua AM và ('D, la cỏ: 

AABM = AltCM (g.c.g) MA MI-:. 

'Trong AADÍ: vuông có DM là trung tuyến suy ra; 

DM = MA ==• AMDHcân. * 

Cái h Qua M dựng diíínig thang vuỏng g(k với AB và cát AB, CD 
theo thứ lư lại! I, K, la cổ: 

AMIỈB = AMKC" (canh huycn và g('>c nhọn) A B 11 
Mil=: MK. 

AMIIA = AMKD (c.g.c) 

AM = DM r:g> AMDH cân. 



c 


Vi du 4: Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AB = a, BC = b, 
CD = c, DA = d. Các đường phân giác của cấc góc ngoài dính A và D 
cĩil nhau lại M, các dường phủn giác của các góc ngoài dính B và c cát 
nhau lại N. 

a. Chứng minh rằng MN // AB. 

b. l ính d(> dài MN rheo a, b, c, d. 

Giõi 

a. Giá sử AM và BN cắt CD theo thứ lự tại 1% F. 

Nhận xét rằng; 

i; , = Ảj = AADT 
JDI^-AD-d 
|aM =HM 

( hứng minh iưimg rự, la cũng nhân dược CT = CB = b và BN = I‘'N. 
'ỈYong h'mh thang ABMt. la có: 

AM = HM 


theo thứ lự tại 1% F. 

E p c F 

\i cAn lại D 

. 

A B 


BN = JN 


=:> MN // AB 
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h. 'la có I>gay: 

MN = ' (AH + ỉiio = ' (AB + í-:D + IX' + ('I-) = ' (a + b + c + d). 

Yêu cáu : Cảc om hcK' sinh hày cho biết nếu khồng sử (-lụng Ihôm hai 
dieni lí, 1- Ihì có thố thực hiộn đưỢc yẽu cầu của bải toán 
_không? 

Ví du 5: Cho AABC, có trung tuyến AM. Gọi o là trung dicm cau 
AM. Qua o kê đưíTng thẳng d cắt các cạnh AB và AC. Gọi AA|, IÌB|, 
CCj là các đường vuông góc kc từ A, B, c dến dường thẳng d. Chứng 
minh rằng: 

AA, = ^(BB,+CC,). 


Giải 


Kê MMị vuồng góc với d, suy ra MM(// BB|// CC|. 
Trong hình thang BBịC,C, ta có: 


BM = CM 
MMị //BBj 


=r>MM|= ^(BB,+ CC|). 


Với hai tam giác vuông AOAA, và AOMM(, la có: A 


• AO = MO 

■ Òị = Ò^, Vỉ dối đinh 
do dó AOAAị = AOMMj suy ra 

AA, = MM,= ị(BB, +CC|). 

lll. CẢU IIÒl ỐN TẬP LÝ THUYẾT 



Câu hỏi 1: Phát biểu dịnh nghĩa đường trung bình cúa hình thang. 
Cáu hóí 2: Phát biếu tính chất dường trung bình cùa hình thang. 

IV. BÀI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Bài tập 1. Cho hình thang ABCD (AB // CD), gọi B, 1% I, K.theo thứ tự là 
trung diểm cùa AD, BC, AC, BD. Tính độ dài các doạn BK, KI, IF biết: 

a. AB = lOcm và CD = 18cm. 

b. AB = 14cm và CD = 8cm. 

Bàỉ tập 2. Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AB = a, CD = b. Trên 
AD lấy hai điếm E, F sao cho AE =: FF = FD, trên BC lấy hai điếm M, 
N sao cho BM = MN = NC. Tính độ dài các đoạn EM, FN theo a và b. 

Bài tập 3. Cho AABC có BC = a. Trên AB lấy hai điểm E. F sao cho 
AE = EF' = FB,‘trên AC lấy hai điểm M, N sao cho AM = MN = NC- 
Tính độ dài các đoạn EM, FN theo a. 
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lỉài tập 4. Đưíyng ihảng di qua irung diổm một cạnh bốn của hìnỉì thang 
và song song vứi hai dáy thì di qua trung dicm cùa hai dường cheo và di 
qua trung diem cạnh bẽn thứ hai. 

Hủi tập 5. (.lurng miniì rảng trong hình thang, doạn tháng nối trung 
diếni cua hai duíTiig chéo thì song song với hai dáy và có dộ dài bằng 
nửa hiệu dỏ dài cùa hai dáy. 

Hài tập 6. ('ho hình thang ABCỈ3 (AB // CD) có AB = a, CD = b. Ciọi 
\\ I. K theo thứ lự là trung dicm cìia AD, BC, AC, BD. 'Ilin mối liẽn 
lìc giữa a và b dẽ ìiK = KI = IF. 


V. ÌIIỈỚNÍỈ DẪN - DẤP S() 


Hàỉ lập 1. 

a. ỉ'ỉ = 9cm, Ỉ:K = 9cm, IK = 5cm. 

Hài tập 2. ỉ'a ỉán lượt có nhận xét: 

■ I’M là diùtng trung bình của hình thang 
ABNI , dodíí 



I:M - ‘ (AB + FN) o 2Ị':M — FN = AB = a. 
■ Ỉ‘N la dường trung bình của hình thàng ("DIÍM, do dó: 

I-N == ' (CD + liM) o 2FN - F:M CD = b. 

4m 

'Vừ {ỉ), (2) suy ra: 

liM = ' (2a + b) và b'N = '■ (a + 2b). 

Hài tập 3. Gọi Ị, K theo thứ tự ỉà trung dicm của ỉiì' và MN. 

ỉ rong AA1'‘N, ta có: 

[AI--FF 1 

, :r> i;m = * FN. 

Ịam-mn 2 

'i'rong AAB(.\ ta có: 

ai = ai; + f:i = bi + M:=B1 

AK = AM + MK = CN + NK 
suy ra IK là dưtmg trung bình, nỏn: 


IK 


' I3C’ = í* 
2 2 


IVong hình thang liMNI', ta có ngay; 

a I 1 



( 1 ) 


( 2 ) 


A 



31-N 


IK - ' (I•:M i 1-N) _ = _ ( . Ỉ’N + !'N) » a = 

2 2 2 2 2 


C:> I’N = " và do dó liM 

3 

Hài tập 6. a = 2b, vơi a > b. 


a 

3 
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cnũ »Ề iiỊi^liì^BịMỉiniHlKvAcnMm 

ẽ DỊJ)VG HllVB THANG 

!. KĨKN ì ỉlíc i ú BẢN 

1. CÁC HÀI roẢN 1)1 N(; ỈIÌMI f)Ã BIÍ I 

('húng ta dã bicl cách giái cấc bài loán dựng hình sau: 

1. Dựng niột doạn thắng báng một doạn tháng cho n ước. 

2. Dưng một góc bang một góc cho trước. 

3 Dưng dưòìig trung trực cua một doạn Iliang cho trước, dưng trung 
dicnt cùa (loan tháng CỈIO trư(k\ 

4. Dưng tia phân giác cua một g(k cho Inuk. 

3. Qua mỏt dicnt cho trước, dựng dưíVng liiáng vuông góc V(íi mọt 
dir()iìg tháng cho irirrVc. 

6, Qua một dicm nàm ngoài một dưdng thang cho irưcVc. dựng 
dưcnig tháng song song với một dường tháng cho irưtVc. 

7. Cac dạng dựng tam giác (biết ba cạnh, bict hai cạnh và g(')c xcn 
giữa, m(>t cạnh vìì ỉtai g()c ké) 

2. l)Ị \(; HÌMI I IIANt; 

'l’a hảy nh('y kcì quả: 

1. Muốn dựng hình thang, cáiì bicì b()n ycu t(), trong d(> sd ycii 1() 
vc góc kh(>ng quầ 2. 

2. Muon dựng hình thang cán, cẩn bici ba ycu líV trong d() S{) yéii tỏ 
vé gổc không quíí !. 

3. BẢI K)ÁN DỊ nỈMI rỏNt; QV\T 

Bài loáit dựng gổm dẩy du bon bư(Vc: 

I . Piĩán tích: Bưcyc phàn lích C(y so lí ỉuẠn dỏ dị dcn cấch dựng. N(>i 
dung cúa bước phíln tích g()m: 

■ Chá sử dã có hình llìoá màn các dicu kiện cua bài toán. 

■ Cỏ Ihc vè ihcm các dicm, cấc dưìyng míYi nhám làm xuál hiện 
nhừng ycu Id nêu trong dc bài hoạc làm xuát hiện nhmig hình 
có Ihc dựng dtrợc ngay. 

• Đira \ iẹc dtmg các ycu l(> C(>n lạị cùa lùnh phái dưng vc Cík' 
phí3p dưng hình co bàn và các bài toán dinig hình cơ bân. 

2 Ciich dựtĩỊ^ 'ỉ hực Ịiiện phcp dưng hình dựa ,lrcn bưtVc phân lícli. 

.V c hừnỵ ỉtỉỉnh: Đi chung minh hình nhẠn dược trong bước cách 
dưng thoá màn dicu kiòn dâu bài. 

. 4. iĩiệti iuạtr. Noi dung cua bước biện liiạn là chì r(~> trong trirờng 
hop nào ihi bài toán co ngliiộm hình và C() bao nhiêu nglìiệm hìnli 
(nghiệm hình là hình thoa màn diêu kiỏn ciia bài toán). 


1 % 



[|.( Á('ví 1)11 

Víílii Ị: Dưng hình tlníĩig c;ìn ABC'!) (AB // (’!)). hic! ('!) “ 'ịcni, 
A(’ = 6cin. 1) =60". 

(ji(ỉị 

Phan iĩch. (ìia sirclả (ỉưng diHK- lỉiuh lỉiaiig caii \iK‘I) lỈKKi niãii hài Ináii. 
Nhân xcl răng; 

1. (’[) dựng tlươc nga\. 

2. Đicnì A tlìuôc lia D\ cna g*k {'ỉ)\ = 

60'’ sao cho A(' = Cìcin (lức là. A thuoc 
dường hòn ((’. 6cni}). 

2 f)icni ỉỉ là giao dicin cùa dutviig thang Ay // CD và tiơtVng hòn (Ị). 
Cicin). 

Cách dưn^: l a hin lươ! lỉuic hicn; 

■ Dưng doan ('D = dcni 

• Dirng gổc góc CD\ =60' 

■ Dưng dường imn ((\ 6cin) cal D\ tai A. 

■ Dinig lia Ay // (1) và dường hòn (D, 6cin)- clinng cal nhau ít B 
Khi dt'). AB(’D là hình thang phai dựng. 

ChiOìỊ* nỉinh: liạn dọc iir giai. 

lUen luan Bầi toán có niỏt nghiêm lìinh. 

Nhan xét : Như vầv, ví tiụ Irôiì dà niịnh hoạ Ịdìiiong, phap dung lanh 
thang, càn khi bict một t ạnh dá\, một (acli U'n \ a imư JVH 
Vị (lu Dựng hình thang ABC'!) (AB // C'D). hici /\Ị) = dcm. 
C'l) = 6an. BC' = 4cm, l) =90*’. 

(iiiii 

Phan tích, c lia sử dà dtrng dư(tc hình thang Ciin AliCD ilioa ni.in bài toán. 
Nliân \ct rãng; 

1. AAC1) dinig dưítc ngay (lam giác \'iu>ng biết Iiai cạnỉi gík \ uong). 

2. Dicni B là giao dicm cua dường thàng Ax // C'D và dưtíng tròn 
(C\ 4cm). 

Cách dirnịĩ: l'a lấn lưíTl tliưc hiẹn; 

■ Dựng AAC'D viKHig tai D- hict X 

AI) = 3cm, Cd) = 6cm. \ ' 

• Dirng tia Ax // ('D và dưòìig tròn _ 

(C', 4cmk chúng cal nhau o li. 

Khi dỏ. ABC'D là liìnli thang pliai dưiìg. 

ChứtiỊị minh Bạn dọc lự giãi. 

iỉicn ỉitan. lỉài toấn cc') hai nghiêm hình. 
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Nhan xét : 1. Như vậy, ví dụ trOn đà minh hoạ phuíyny, pháp dưtìg 
liình thang vuông khi bièt một cạnh đáy, hai cạch bùn. 

2. Caả sử Í3C- = lì, các em học sinh hãy biẹn luận theo h 
_^ sỏ nghiệm hình của ví dụ trôn. 

Ví du 3: Dưng hìĩili thang AHCD (AB // CD), hiôì AC 6cni. 
CD = 3cm. IM = 4cm, BC: = 4.5cm. 

Giíiị 

Phán tích. Già sử dà dưng dược liình thang can AHCD ihoá mãn hài 



toán. 

Nhận xét rằng: 

1. AACi) dưng dược ngay (biết ba 
cạnh). 

2. Đicm B ỉà giao dicm ciia dưííng thắng 
Ax // CD và dưìĩiìg tròn (C, 4.5cm). 

Cách dựnỵ: Ta lần lưírt tỉiực hiện: 

■ Diiìig AACD, biêt AC = 6cm, CD = 5cin, DA = 4cm. 

• Dimg tia Ax // CD và dưtnig tròn (C, 4.5cm), chúng cát nhau ớ B. 
Khi dỏ, ABCD là hinỉi thang pỉiái dưng. 

ChứnịỊ minh: Bạn dọc lự giáị. 

ĩỉiện luận: Bài toán có hai nghiệm hình. 

Nhân xét : 1. Như vậy, ví dụ Iren dã minh lìoạ phưitng pháp dựng 
hình thang khi biỏt một cạnh đáy, hai cạcli bỏn và mỏl 
dưởng chỏa. 


1. Giả sử Ỉ3C' = h, các em hục sinh hãy biộn luận theo h 
_ số nghiỌm hình của ví dụ trên. 

Ví d^4 : Dựng hình thang cân ABCD (AB // CD), bịố! AB = m, 
('D = n và AD = p (m < n). 

Giâi 


Phán tích: Ciiá sứ dã dựng dươc hình thang cân ABCD thoâ mãn bài 
toán. 

Kẻ Alỉ // Bc: {ĩi e DC). ta có: 

A!: = BC = AD = p. 

\iC = AB = m => Dĩi = CD - HC = n - m. 

Nhạn xcl rằng; 

1. AADIÍ dinig dược ngay (c.c.c). 

2. Điểm c thuộc tia DI: và cách D ià n. 

3- Đíếm B là giao dicm của các dường thẳng Ax // CD. Cy // AB. 
Cách dựng: Ta lán lượt thực hiện: 

■ Dựng AADĨ: Cíìn tại A biết DB = n - m, AD. 

■ Trôn lia DI: lấy c sao cho DC = n. 

■ Dimg các dường tháng Ax // CD, Cy // AIỈ, chung gắt nhau ờ B. 
Khi dó, ABCD Ità hình thang phái dựng. 
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CltứnỉỊ minh: lìan doc tự giủi. 

Bien Ỉỉián: liài toán cỏ mỏi nghiệiiì hình khi AADI: ciưng cỉtrợc. tức là: 

Al) + AI: > DI: Ci> p -I- p > n - ni » 2p > n - rn. 

Nhàn xét : Nlìii vâv, ví dụ iTỏn dã minh hoạ phưttng plìtiỊT dựng hình 
Ihcỉiìg, càn khi biết hai cạnh dáV/ một cại-Ii ivn. 

Ví du 5: Dưng lừnli thang ABCD (AB // ('D) hicl AB = 2cm. 
CD -4cni, ỏ 45M) 60''. 

Giủi 

Phán tích: Giá sử dã dimg dược hình thang ABCD thná inàn bài toán. 


Ké An//BC'(ỉi e DC), ta có: 



1 . AADI: dimg dược ngay (g.c.g). D B c 

2. Điểm c liiuòc tia Dn và cách D ỉà 4cm. 

3. Điếm B là giao dicni cúa các dưcmg tiiẩng Ax // CD, Cy p AE. 


Cách dựng: 'Pa Iđn lưtyt thưc hiộn: 

■ Dưng A ADE biết D\ỉ = 2cm, ĩ) ^ 60".Ê ^ 45" , 

■ IVôn lia DH lẩy c sao cho DC = 4cm. 

■ Dựng các đường tháng Ax // CD, Cy // AE, chúng cát nhau ớ B. 
Khi đó, ABCD ỉà hình thang phài dimg. 

Chứng minh: Bạn đọc tự giái. 

Biện luận: Bài toán có một nghiệm hình. 

Nhản xét : Như vặy, ví dụ trên đà minh lìoạ phư(íng pháp duưg hình 
Uiang khi biêt hai cạnh đáy và hai góc kề mỏl đay. 

Ví dụ 6: Dimg hình thang ABCD (AB // CD) biết AB = a, CD = b, 
AC = c, BD = d. 

Gidi 

Phán tích: Giả sử đã dựng dưực hình thang ABCD Ihoả màn hài toán. 
Ké BI: // AC (E nãm trôn CD kéo dài), la có: 

BE = AC = c, 

('E = AB = a (tính chất đoạn chắn song song), 

^ D\i = a + b. 

Nhận xct rằng; 

ỉ. ABDI: xác định ngay (vì biết ba cạnh). 

2. Điếm A thoả màn hai diều kiện; 

■ Nầm trôn đưòng tháng Bx // HD, 

■ Nằm ircMi dưcmg thẳng Cy // EB. 
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( (iíh (lưttíỊ: la ìán lượi ihưc hiện: 

■ Dtrng .\ÍỈDI‘! có ha cạnh 1)1*. = a +• ]\ Ịỉỉ) ^ li, lil*. - c. 

■ Ị rong \iD í-iưng c sao cho ỈX' = a íỊioac Cl) = h). 

■ Dưng lìx // ÍÍD, ( y // Ỉ''B. chúng Iiiì.iu ơ A. 

■ Noi AD, BC. 

Khi iló, ABC.'D la ỉiình thang phái (.lưng. 

ChứỉiịỊ ntiniì 

IVr giác AB('D cỏ AIỈ // CD ncn là hình thang. 

Hico lính chát doạn chắn song song, la có: 

AB=rCỈ{ = a. AC = Bỉ: = c. 

(on BD = d.(:D = Di*:- n: = b 

Vậy ABCD là hình thang ihoả mãn bài toán. 

Biện iuận: Bài toán cỏ nìột ngìiiệíìi hình. 

1, Scìu khi giả sử hình Ihang ABC'D đã ciimg dưọ\', ta 
chưa llìâv lam giác nào Xtk- dịnh ngay. Nhở kc 
\w. II AC , la cỏ AbDÌÌ Xtìc định (biổl ba cạniì). Cách 
võ dường pỉìu như Irôn làm cho hai doan thăng AC 
và I5D Irớ ihành BIÍ và lỉD cỏ mộl dau clmng la H, 
nhờ dỏ Iren hình vẽ xuấl hiộn niiừng lính châl mới 
giúp ta giải bài toán. 

2. IVong cách dựng ớ ví eỉu trOn, ta đã dùng phưtfng 
pháp lây tam giác lảm cd sỏ, dựng AIĨDr., sau dỏ 
dựng c vả A. 

Điểm c dưỢc xác dịnh bởi giao của hai dưò'ng ỉa 
lia Id) và đường tròn (E, a). Điểm A dưỢc xác dịnh 
bởi giao của hai dường là dường tháng Bx // bl) và 
dường lliảng Cy // EB. 

Đỏ xác định c và A, ta đã dùng pbưdng pháp C]UV 
tích tương giao, mỗi diêm c vả A đều là giao cúd Ỉhìỉ 
quỹ tích tương giao là " Dê dựng một diònc phàn 
tích điêin dó thoả mần hai diổu kiộn. Do diổLi kicn 
thứ nhâÌ, diêm dó thuộc inột quv tích. Do dìcu ktcỉì 
thứ ha! diêm dó thuộc một quỳ tích ktìdC. (iLu> I //./ 
h 'i Ịuỹ tích âỷcho tã diêm cần Xik dịnỉf. 

III. CÂU HỞI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Càu hỏi 1: Nêu phương pháp dựng các hình sau: 

1. Dựng một đoạn thẳng bằng một đoạn thảng cho trước. 

2. Dựng một góc bằng một góc cho trước. 
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3 Dưng dương Imng Irực CIKI nìỏ( dơan thảng cho Irtróc, dưng triin 
(.licni cua dơan (h;ing cho líưíVc. 

4 Dưng tia plián giác cua inọi góc cho Inrớc. 

Qua inọ! dicni cho irưíVc, dưng dưcnig Iliang vuông góc vơi niột 
dường ihang cỊio ti ước. 

6 Qua inôl clicni naiìi lìgoài inộ! dưòlig tháng cho IrưtVc. dưng 
dường thang song song với inôl dương tháng cho trươc. 

7 CYic dang dưng tam giác (bict ha cạnh, biết hai cạnh va góc xcn 
giữa, một cạnh và liai góc ké) 

Cừu hoi 2: 'ỉììnli bày Cííc bước dc ilụrc hién bài loấn dinig hình tổng quất. 

Cãu hôi 3: rrìiìlì bay pỉurơng pháp dựng hình thang củn ABCD 
(AIW/('D)/bicl: 

1. Do dài các doan ('D, A(' và sò do cùa góc D . 

2. Độ dài các doạti AIl ('D. AD. 

Câu hííi 4: Tnnh bày phương pháp dựng hình thang AỈỈCD 
(A1Ì//CD). biết: 

I Dỏ dai cấc doan AD. CD. B(" và số do của góc D . 

2. Dỏ dài các doan AB, CD và sỏ do cứa góc c , D . 

3 Dọ dài cấc doan AC, CD. DA, nc. 

4. Dộ dài các doạn Ai\ BD. AB, CD. 

IV. BẢI TẬP DKNCÌIII 

Bài tạp 1. i^ựưg hình tlìang cân ABCD (AB // CDì. biết CD = 2ciTi, 
AC=^4cm, D = 70". 

Bài tập 2. Dựng hình thang c4n ABCD (Alì // CD), biết Aii = AD. 
CD = 4cm, D = 50”. 

Bài tập 3. Dimg hình thang cân ABCD (AB // CD), biếi dưctng cao 
AI 1 = 2cm, AC = 3cnì, AB - CD = 2cm. 

Bàí tập 4. Dựng hình thang cân ABCD (AB // CD), biết AB = Icm, 
CD = 4cm, AD = 3cm. 

Hài tập 5. Ditng hình thang cân ÁBCD (AB // CD), biết AC = a, CD = b, 
DA = C. 

Bài tập 6. Dựng hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = 2cm, 
CD = 4cm, AC = 4cm, BD = 3cm. 
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Hài tập 7. Dimg hình thang ABCD (AB // CD), biết AD = a, CD = b, 
BC = c, Ò = 90". 

Hài tập 8- Dưng hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = a, CD = b, 
c = 50", ĩ) = 70". 

Hài tập 9. Dimg hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = 2cm, 
CD = 5cin, AD = 3cni, BC = 4cm. 

Bài tập 10. Dựng hình thang ABCD (AB // CD), biết CD = 3cm, 
AD = 2cm, BC = 2,5cm, D - 70". 

Hài tập II. Dựng hình thang ABCD (AB // CD), biết AC = 4an, 
CD = 3cm, DA = 2cm, BC = 2.5cm. 

Hài tập 12. Dựng tứ giác ABCD, biết; 

a. AB - l,5cm, AD = 2cni, CD = 4cTn, BD = 3cnì, AC = 3,5cni. 

b. AB = 2cm, AD = 3cm, Â = 80", B = 120", c = Ị(K)". 

V. HƯỚNG DẪN -ĐÁP SỐ 

Sừ dụng kết qua trong các câu hỏi lí thuyết 3 và 4. 



€IIÌJ ttỀ 



BỐI XỦNG TRỤC 


I. KIKN THỨC Cơ BẢN 


L bai ĐIHVl ĐÒI xứsu QUA M ỘI f)ƯÒN( ; TI!ẢN(Ì___ 

Định nghỉơ: Hai điểm được gọi ỉù dối xứng với nhau CỊÌÌU đườĩìg 
ĩhẳììg d nêu d ìà dưìtrìg tnnig ĩrực của đoạn thẳng nôi hai điểni dó. 


Như vậy, nếu A và A, đối xứng nhau qua dường tháng d thì: 
■ Với H là giao dicm cứa AA, vói d. la cỏ: 


ÍAA 

[AỈI 


id 

d 

A 

B 

A,ir 

11 

A, 


■ Với diêm B bấl kỳ ircn dường thẳng d (B 11) Ihl ABAA| càn tại B. 
Quy ước: Nếu điếm B thuộc dường thẳng d thì điếm đối ximg với B qua 
đưcmg thẳng d chính là điếm B. 

Thí du I: Cho AABC cân tại A, dường cao AH. Lấy hai diém I, K theo 
thứ lự trên AB, AC sao cho AI = AK. Chiìng minh ráng dicm I dối ximg 
với diêm K qua AU. A 


Gidi 

Vì AABC càn lại A nên dường cao AH là 
đường phàn giác cúa góc A. 

Vì AAIK cân lại A nôn dường phân giác 
AU cũng là đưìnig trung trực của IK, suy ra 
I đối xứng với AĨI. 

2. lĩAl HÌNH ĐỐI XÚN(; QUA MỘT ĐƯỜN(; THẢNG 



Định nghĩa 

Hai hỉnh được gọi là 

đôì 

xứĩíg vớỉ nhau qua đườtìg thẳng d nếu 

mỗi 

điểm thuộc 

hình nãy lĩ^ xứngịVci 

một 

điểm thuộc h 

ình kia qua đưởng thang 

dvà 

ngược lạĩ. 1 

•w.. . 'y-'. . . ' -iT . 




ểm thuộc hình kia qua đường tỊ^ng d vả 

lUƠC iai. ^ 

^ » » _ - ‘ ^ ^ _ _ _ _ ~ . 

Khi đó, đường thẳng d được gọi là trục đối xứng của hai hìnli. 

Ta có kết quả : *'Nếĩ4 h'ji đoậtì thẳng ịgóc, tam giác} dối Mơìg với 
nhau qua một dường thẳng thì chúng hằng nhau 


Thí dụ 2: Cho AABC có AB < AC. Gọi d là đường trung trực của BC. 
Vẽ điểm D đối xứng với điểm A qua đường tháng d. 

a. Tim các đoạn đối xứng vói đoạn thẳng AB qua d, đối xứng với 
đoạn thẳng AC qua đ. 

b. Tứ giác ABCD là hình gì ? Vì sao ? 
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(ỉitịị 

a. 'l'a có; 

• A, D đối xúiiịi ỈIÌKIU lỊiia (I. 

• B, ('clối xứng nhau qua cỉ. _>*(' 

do đó, tỉoan (lối xứng với đoan lliáng Aỉỉ (ịiia d là D('- 

'I ưong ỉự. đoạn d()i xihìg vói đoạn iliáng A(' qua d là BD. 

b. 'i ứgiác AB(1)C('>: 

AD // BC' (vì cung viuMig g()c V(ú d -> AIÌ(M3 ià hình Ihang. 

AC = iĩỉ) (vì chúng tlốị xinig qua d), lik' là a') hai diPỈíug cliấ) Kuig nhiii 
suy ra AIK'D là hình diang cân. 

3. HÌNH ( Ó TRỤC ĐỔI xí:N(; 

Định nghĩa: Đườftg tluuìg ã gọi lủ trục dối Mùig ( tia Ỉiìỉilt ^ỉiêỉt diểỉỉi dơi 
AÍúỉg vói tuồi dỉciti fhỉi(k' Ỉỉìĩỉh ^ qita đườììg tliẳiỉg d cỉitig thuộc ỉỉiiiỉi 
'ỉ'a có kcì quá; " Dường íhatìg di cỊita ỉ/ỉing diẽni ỉiơi dày ( lỉíi hìỉiỉi 
thang cản ỉà trục dối \ứng i úa hình thang í áft dó 
'ịMdu 3; (lìinig niinlì rằng giao diẽm () cua hai dưìmg chéo của hình 
thang củn AIỈ('D {AU// (13) nain ircn tmc dối ximg cua hình thang can dó. 
Giih 

'Ị'a có Ihc lưa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cúdi ỉ: la di clìứng minh () thuộc dường trung trực cíia AB. 
lliật vủy: 

AAỈÍD = ABAC (c.g.c) => Ả. = B > 

:i:> AOAB cân tại () z:> OA = OB 

o tliuộc dirờng trung trực cúa Alĩ. — I —B 

o thuộc trục dối xi'mg của hình thang. 

Cúch 2: Vì hai dường chco cúa hình thang cân cát nhau tại m()i diếm o 
duy nhất do dỏ dicm o phài nãm trcn trục dôi xứng của hình. 

IL CẢC VÍ 1)11 MINH HOẠ 

Ví du L: (lio AAIÌC' c() ba góc nhọn, Â = 40”, trực lâm ỉl. Gọi M là 
diếm đối xihìg với il qua BC, 

a. (liứng minh rằng ABIK' = ABMC. 

b. Tính BMC. 

c. Kết quả ơ củu a) có thay dổi không nếu AABC có lĩ là góc tù ? 

(ỉỉdi A 

a. Ta có thổ lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cách /: Vì M !à dicm dối xứng với H qua BC nên I 
BC là dưítng trung trực cĩia MH, suy ra; EkH 

BH = BM, CÌI = CM 
ABIIC = ABMC (c.c.c). 


D/^ 
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( .h í. ^ \hjn \v't raii^ h.M laiiì íỊÌất \lìll(’ \à AliVK' tỉoi Mniíỉ nhau 
tỊiia M(' ni.‘[i \l?l l(' - \lì\IC'. 

lì. (loi I) i.i ;jt.io thom oiia \ỵ ỉ \if\ Ai' \ a I. ỉà '.nao (iicm cua ( '! I \tVi AB. 
Hico ko! tịua can a). la co 

1V\1(' 1^1 K rr 1:110 = 360 - À - V - \) 

^ 360 ' - 40' - 00" - 0(r r: 140'. 

o Kci lỊua licii kiiony lliaỵ dtu ncu AAHC' cỏ li là góc lù ’ iỉợn (Ỉ(H rõ 
liinli (!(’ I lnnr^ Hìinh. 

\m|ii2; (’1h) \AỈK\ Dicni M naiìì Ircn duờiig phàn giác ngoài cua 

goc í ( M / ('). ('liứng minh tấ!ig: 

(’A -hCHoMA + MH. 

(liiii 

Ircn IK' kco dài vc plna C" lây 
diém I. sao cho ('A - Cìi. khi dó 
dường phán giác lìgoài d cùa góc 
c ỉà Iiting nưc cua AI;, ta dưoc: 

.VỈA = Mỉ-:. 



Suv ra; 

CA + (43 = ( !•; + (43 - 131*: < Mĩí + V1Ỉ3 = MA + MI3. 

Yj (’1 io góc xOy = 50 ', dicm A năm irong g()c dỏ. Vẽ diếm 13 

tloi xứng VÓI A qua Ox, vc dicm (' dối xứng V(ýị A qua Oy. 
a Chirng minlì rang 013 = ()('. 
h 1 ính Ĩ3()(’. 


(. I3(' ca! cac tia Ox. Oy íhco ihư tự (V M, N. Chimg minh rảng Irong 

cac lam giác AM‘N' cỏ M* e Ox, N' e Oy, lam giác AMN có chu 
M !ìho nliâl. 


(Ỉỉcỉl 

a. I'a lan lưiíl có nhan xéỉ: 

■ 13 dôi xứng với A qua Ox 

-> Ox là dưừng irung Irực của Ai3 

> OA =013. (ỉ) 

■ (' ddi xứng với A qua Oy 

Oy là dường trung trực cua AC 

> OA = oc. 



l ừ (ỉ) và (2) suy ra 013 = oc. 
b. Ilico kèi quà càu a), la có: 

■ A()Í3 can lại o ^ o, = (X- 

■ \AO(’cantạiO .>Ôj (), 


Khi dổ: 

13()(’ = (), + ()> + (), + (X == 20, + 2(), = 2(0, + (),) 
= 2x()y = 1(K)'\ 
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c. Dựa vào línli dối xứng, la cổ; 

na = NC, N'A = N'C AM = BM, AM' = BM'. 

Chu vi AAMN được cho bởi: 

cv = AM + MN + NA = ỈỈM + MN + NC 
= BC<BM' + M’N' + N'C 

- AM' + M'N' + N'A=('Vv,vM^• 

Vạy, AAMN cỏ chu vi nho nhát. 

Nhủn xét : 1. l ong quát cua câu b, la cỏ: '■ Nôu \ỏy - a ihì 

■ ỊKX ' = 2avới a<90\ 

• ỈKX ' = 36ứ - 2a với 9(f <a< IHữ ''. 

2. C'âu c) có llic diễn đạt dưới dạng một bài toán dựng 
hình về cực Irị: '* lìm các dicm M € Ox, N e c^' Scìocho 
AAMN có chu vì nhỏ nhâì". 

C hủ ý rằng bái toán dựng hinh nảy chỉ có nghiệm liình 
với xôy < 90". 

Vt ậiiý: Clio hai diểm cố dịnh A, B nằm trong nứa mặt phảng bờ là 
đường thẳng d. 'lìm trcn d một điểm c sao cho AABC,' có chu vị nhó nh«âì. 

Giiii 

Chu vi AABC dược cho bởi: 

= AB + BC + CA, 

do dó AABC có chu vi nhỏ nhất khi và chỉ khi lổng CA + CB nhỏ nhâì. 
lYong bài toán dựng hình này bước phân tích và chứng minh dược giái 
đồng thời, 

Phán tích và chứng minh 

Gọi A' ỉà dicm đối xímg với A qua d, A*B cắt 
d tại c. Ta đi chứng minh c là diếm thoả mãn 
diéu kiẹn dáu bài. 

Ibội vậy, với c là điếm bất kì thuộc đường 
ihầng d, ta có; 

CA + C:B = C:A' + CB = A'B < A'C + CB = AC + CB 
Vậy, tổng C^A + CB nhò nhâb 
Cách dựng: ỉ\ì lần lượt thực hiện: 

■ Dinig A' dối xứng với A qua d. 

■ Nối ATì cắt d tại p, đó là đicm phái dimg. 

Biện luận: Vì có duy nhâì một giao dicm của A'B với d nên bài toán có 
một nghiệm hình. 

III. CẢU HỎI ÔN l ẬP LÝ THUYẾT 

Câu hỏi 1: Định nghĩa hai điếm đối xứng qua một đường thắng, hai 
hình đối xứng qua một đường thẳng. 
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rau hui 2: 'niố nào là hình có trục dối xứng ? 

( au hõi 3: 

a ('ho AAB(’ can lại A, dưòng cao Ali. Hảy kc lên inộl sô cặp 
dicMii doi xứng tỊua mòt dưcmg Ihẳng, cặp doạn Iháng dối xứng 
lỊiia inộl duởng Ihang. 

h. AAIX' cân tại A cỏ píiái Ịà liìnli cố Iruc dối xứng kliỏng? '['rục 
dối xứng là dirừng ilìáng nìu) ? 

c ('hi ra írục dối xứng cứa: góc xOy, lam giác déu, dường iròn. 

d. Kc tcn inỏ! vài chữ cái (in, vịêì hoa) chi cỏ mòl trục dổi xứng, có 
hai truc dối xứng. 


IV. BẢI i ẬB ĐKNGIH 

lỉài tâp 1. Cho tứ giấc ABCD có An = AD, HC = CD (/////// cúi diều). 
Cliứng minh ráng diéni B dơi xứng với dicm D qua dường tháng AC. 

Bài tập 2. C'1 k) hình tiiang vuông ABCD (Ả = D = 90"). Gọ\ 1' là đicm 
dối xứng vởị B qua AD- I là giao dicm cua Clì và AD. Chứng minh răng 
AIB = Cỉ!) 

Bài táp 3. (Iio AABC cỏ Â = 40", dicm M thuộc cạnh ỈỈC". Vc dicm D 
dối xứng vơi M qua AB. võ dicm ii ddị xứng vơi M qua AC. 

a. Chứng minh rằng AD = AIỈ. 

b. Tính sò do góc DÂIt. 

Bài tâp 4. ('ho góc xOy = 60", dicin A nằm trong góc dó. Vc diểm B 
dối xứng với A qua ()x, vc diêm c dối xihig với A qua Oy. 

a. ('hứng minh ràng Oỉỉ = oc. 

b. rinh B()C. 

c. Dimg diểm ỈVl thu()c lia ()x, dicm N thuộc lia Oy sao cho tam giác 
AMN cỏ chu vi nlió nhất. 

Bài tàp 5. ('ho Ịiai dicm cò dịnh A. B nàm trong nửa mạt phắng bờ là 
dường tháng d. 'ilm trên d một điểm p sao cho tổng PA + PB nhò nhất. 

Bài tập 6. (.'ho AAIỈC' cân tại A, dường cao AU. Vẽ dicm í dối xứng 
với ỉ ỉ qua AB, vc diểm K dối xứng vơi II qua AC. Các dưcĩng thảng Al, 
AK cắt lỉC llieo thứ tự ở M và N. Chimg mịnh ràng M dối xinig vơi N 
qua AII. 

Bài tập 7. ('Ịìo AAB(T cân lại A. Qua A kc đường thẳng m song song 
với B('. trcn dó láy điếm D bất kì (khác A). Chứng minh rằng chu vi 
AAIĨC nhỏ hím chu vi ADBC. 
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lỉài ỉập H. (’luì cỉicni A nãm ngoài clưòng llì;nig tỉ. Ilã) tỉirng tỉicni !ỉ 
sao cho vỏi inot dicm M thuộc d. bao giờ la cíiiig có AM ~ lỉM. 

Bàỉ tập 9. Clio hai tiicm B, c nãni vc hai ịMìía cua tiuòng thang d. 
Dưng diciiì A ihuỏc tỉ sao cho d là dường pliân giác của gtk lìAC. 

Hài tập 10. Cho \Aii(' có ba g(x: nhon (A!ì < AC), dưòììg cao Ali. VI là 
tưing dicin cùa \K\ D ià dicm nằm giữa il và M. Dimg tlưíVng ĩliáng song 
song với li(cAl các cạnh AB, AC theo thứ ur ớ lí, 1' sao cho D1-. - Db. 


V. niỉởN(;i)ẮN-t>ẢPSổ 



Hài tãp I. Với gia thict: 

AH = AIX HC = CD ::::> A(' là thrờng trung liưc cua iiD 
Do dỏ, dicm lỉ dối xứng vtVi dicin D qua dưtíng tháng AC 
Hài tạp 2. Vì !• là dicm dối xứng vói lị tịua AD nen: 

AỈH = Aiỉì. (ỉ) 

Mật khác, ta cỏ; ' 

All: = ('ID, vì dôi dính. (2) 

'lìríỉ). (2)suỵ ra AIH C’ID. 

Hài tạp 3. 

a. !’a lan liụtt có: 

■ Vì D dối xứng \ơi M t|ua AH nen AM = AD. 

• Vì 1' dbi xứng vói M tỊua A(' nen AM = Ai:. 

Suy la AD = A\i. 

b. ỉ'a cỏ; 

DẢÌ'>DẢM + ỉ:ẢM 

= 2Ả, + 2Ả, = 2(Â. Ả_,) = 2Ả = HO". 

Hùi tập 4. 

a. i'a lán liftít có íìhạn xét: 

■ H dối xứng vơi A tịiia Ox 

> ()x là dưòng trung trực cùa AB 
~>()A = OB. (1) 

■ c dối xứng với A qua Oy 

-Oy là dường ti uiìg trực của A(' 

“OA = ()('. 

'I'ừ (I) và (2) suy ra Oíỉ = oe. 
h. 'Ilico kêi quá câu a). la cỏ: 

■ AOBcanlạiO -:>(), = Ỏ, 

■ AAOe cản tại o >Ô, (X . 




208 



Khi cló: 

IKK' = Ò, + ỏ, + (X 4^ cx = 2(x + 203 = 2{Ô. + (),) 

=:2xồy- 120". 

c (iui sứ HC' căl các ti.i ()x, ()y lỉico ihứ ur ơ M. N l a (li cỉnìmí: niinỉi M 
và N là hai diciiì cán (lưng. 

ỉ lìâl vay, thra vào lính (ỉối XỨII”, la có: 

NA = N(\ N’A = N'(\ AM = BM. AM’ = BM'. 

('hu vi AAMN diroc cho b(yi: 

- AM ^ MN + NA = BM + MN + NC 
= B('<BM' + M’N'4-NX^ 

-AM’ + M'N' + N'A-CV,,m-n- 

Vậy, AAMN cỏ cIhi vi nho nhai. 

Hàl tàp 5. Cíoi A' là tlièni dối xứng vứi A qua d, A’B cái d lại p. l’a di 
ciìứng minh B ỉà dicm cán lìm. 

Ilỉậl vạy. vói P' là dicm bâì kì thuộc dưtyng 
thang d, ỉa C(): 

PA + Pỉĩ = PA* + Pỉỉ 

== A B< A'P' + P'B = AP' + P’B 
Vạy, lổng PA + PB nho nhất. 

Bài tạp (diứng minh AM = AN hoặc MII = NIl. 

Bài tập 7, ỉ lọt sif!Ỉi tựvèỉiinỉi. 

IVcn lia iỉA lấy dicni c, sao cho AC| = AC 

Vì AAB(' cản lại A ncn dường tháng m Ịà trung trực cua (’C|, la 
dươc: 

!)(', ^ IX’. 

Ta cỏ; 

cv == AB + AC’ + BC = AB + AC, + B(’ 

= BC, + BC < BD + IX’, + lìC = Ịỉl) 4 - IX’ + íĩ(’ = ('Vv«.„. 
Bài tập H. lì là dicm đối xứng với A qua dường íháng d. 

Bài tàp 9. (n)i íỉ, là dicm dối xứng vói lỉ qua d. 

Khi dỏ, A là giao diêm của CBị với dưtmg tliáng d. 

Líiĩt ý: (Yìc cm học sinh cần chitng minh nliận dịnh trcn. 

Bài tập U). Cioị I là giao điếm của AM với dưcĩng thang d qua D và 
vuông gỏc với iỉ(’. 

Khi dỏ, dưòìig thang a qua 1 song song víVi IX' là dư^yng tháng can dirng. 
ỈAíit ý: (Yic cm học sinh cần chimg minh nỉìận dinh ircn. 




Cllii »Ể 
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HÌMH BÌNH 11À]WB[ 


A 


iỉ 


L KU/s i Ilức Cơ BẢN 

1. mMINGHlẠ_ _ 

Ị Hmh hình hủnlỉ ỉà ỉửgiúc có cúc Cíiììh âổi song song . 

Với hình bình hành ABCD, la có: I) (- 

AB//CD, 

AD // BC. 

2. CÁC TÍMI CHAT CÌ!A HÌNH BÌNH HÀNH 
'iYong hình bình hành, la cổ: 

ỉ. Củc cạnh dối ìyỏng nhan. 

2. Cúc góc dôi hằng nỉían. 

3. ĩiai dirỏyỉg chéo câí nhan tai íỉ ì* ĩg diểnt cúa nìẵi dường. 

Sau díìy chúng la sẽ sứ dụng ba ví dụ dổ minh hoạ cho việc sử dụng 
ba tính chất trẽn cúa hình bình hành. Và trước hết là ví dụ sử dạng tính 
châì I. 

XW^ụ_Ji Cho hình bình hành ABCD cỏ chu vi bang lOcm, chu vi lam 
giác ABD bằng 9cm. 'I'ính dộ dài doạn Bỉ). 

Gi di 

'la có: D_c: 

= Ị 0 = AB + 1K: + CD + DA = 2( AB + AD) / 7 

o AB + AD = 5cm aZ- Al 

= 9 = AB -h BD + DA = 5 + BD o lỉD 4cm. 

VạyBD = 4cm. 

XMílụ 2; rinh các góc của hình bình hành ABCD, biết: 
z A = too". 
b. Ả - H = 30" 

Gìdi Ạ 

a. 'lư giả thiết Â = 100" suy ra: ^ 

c=Ả=100", 

B D = IK0"-Â = 80"- 

b. Từ già thiết Â - B = 30" suy ra 

Ả = 30" + B . 

'ia có: 

Ả + B = IKO" o 30" + B + B = 180" o B = 75". 

Khi dó, ta dược: 

D = B = 75", c = Ả = 105". 


lĩ 


C 
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I hí (Jụ 3; c ho lìình bình hành ABCI). Qua C' kc đường Ihãng d chí có 
niỏt đicm cỉiung c với hình bình hàiih. (jọi AA|. BIỈ|, DD, là các dưc Ig 
Miong góc ké từ A, B, D đến dưtyng tháng d. (liứng minh raig 


AA. = BB, + DD, 


Gìíiỉ 


Cioi () là giao diòni cúa hai dưímg cheo A(" và \ÌD. 
lỉạOO, i d. 

I rong hình thang BBịDịlX ta cỏ: 



BO-DO 1. 

\ '' . 1 ' oo, = ‘ (BB, + DD,) 

00,//lỉB| ' 2 ' 

IVoiig AAA|C, lu có: 

í AO = CO 1 

.... =>oo, = ‘aa,. 

00|//AA, ' 2 ' u 

Suy ra: 

* AA, - (BB, + DD,) » AA, = BBj + DD,. 

3. t U DẤUHlKLI NHẬN BIẾT 

1. Tif gUk ■ co cấc cãỉìĩì đối song sõng ĩà hình Ĩ7Ình hành. 

2. Tử giác có các cạnh đối bằng nhau lù hình binh hâiỉh. 

3. Tử giác có hai canh đối song song và Ixhig nhau ỉù hình 
bình lìùnh. 

4. Tứ giấc cồ các góc đối bâng nhau là hình hình hành. 

5. Tứ giác cố hcíị đường chéo cắt nhau tựí trung điểrn của rnỗi 

điíờỉĩg lí) hình bình lỉùnli. _ 

Thi dụ 4; Cho hình bình hành ABCD. Tia phăn giác của góc A cắt CD 
tại M, lia phàn giấc của góc c cắt AB tại N. Chimg minh rằng AMCN là 
hình bính hành. 

Giai 

Vứi hai lam giác AADM và ACBN, la có; ^ 

D = B. / \\i/ 

AD = Oỉ. „ / 'V 2V 


Ầ, = ịÂ = ị T = c „ 


M c 


suy ra AADM = ACBN (g.c.g) do đó DM = BN, AM = CN, M I = N |. 

Tới dày, ta có thê sử dụng các cách trình bày sau: 

Cúch ỉ : Sử dụng dấu hiệu I. 

Vì: 

M I = N I == c , => AM // CN (hai góc đồng vị). 



Khi đó, tứ giác AMCN có 

AN // CM và AM // CN AMCN là lìình bình hành. 

Cácìi 2: Sử dụng dấu hiộii 2. 

Vì: 

AN = AB - BN = CD DM = CM 
Khi dỏ, tứ guk' AMCN có 

AM = CN và AN = CM =:> AMCN là hình bình hành. 

Cách 3: Sứ dụng dấu hiệu 3. 

Vì: 

M , = N , = ==> AM // CN (hai g()c đổng vị). 

Khi í*''\ lứ giác AMCN có 

AT i CM AMCN là hình bình hành. 

Cúcỉi 4: S j dụng dấu hiộu 4. 

Vì: 

M , = N ị ==> M , = N 
Khi dỏ, lír giác AMC'N có 

M . = N , và = ' Ả = l c = 

2 2 

:r:> AMCN là hình bình hành, 

II. CÁC VÍ DỤ MINH HOẠ 

Vi dy^Ị: Cho hình bình hành ABCD. Gọi B, I' Ihco thứ tự hì trung 
diếm của AB, CD. (]ọi M là giao điếm của AI' và N là giao diếm 
của Bb và CH. 

a. crhứng minh ràng Dỉi - BI‘. 

h. Chứng minh ràng HMb’N là hình bình hành. 

c. Chứng minh rằng Các dường thảng AC, EF, MN đồng qui. 

d. Gọi I, K theo thứ tự là giao đicrn của lĩD với AI', Cli. Chứng 
minh rầng BK = KI = ID. 

Giili 

a. Ta có thê iựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cíỉí‘ỉi'ỉ : Với hai tam giác AADH và ACBH, ta có: 

AD = CB, 

Ả= c, 

AH = 1 AB = 1 CD = CF, 

2 2 

suy ra AADH = ACBH (c.g.c) do dó DH = BF. 

Cát ĩỉ 2: Nhận xét rằng: 

BH = DI' o BHDH là hình bình hành => DIỈ = BI'. 



212 




-r:>BK = Kl. 


Di = KI. 


h. Nhàĩi xcĩ ning: 

HI ’ ỉ)ỉ c> HliDI là lììnlì bình hành 
> !)[■; // Bỉ- - :■ ỉ-;M //NỈ-. (1) 

AI-; ('I- C:> AI’(1- Ui lììiih bình hành 
>Ạỉ-7/n':::>Mi-7/Nỉ-;. (2) 

’iTỉ {!). (2) suy ra tứ giác ià hình bình hành, 

c. (ioi () là giao diểin cĩia AC' và BI' (O là trung clicm lìl'), la cỉi chiViig 
minh () thuốc MN. 

Thai vày, vì Ỉ:MỈ'N là hình bình hcành ncn líỉ'' và MN căl nhau lại 
trung chem mỏi ciường, suy ra o thuộc MN. 

d I rong AAiỉl. la có: 

Bỉ: 

i:k//A i 

'I rong ACDK, ta có: 

Ịci- = DI' 
il'l//CK 
Vây. ta clirơc BK = KI = ID. 

Xliiyii ( 'ho liình bình hành ABCD. Lấy hai dicm ỉl, V trên BD sao 

cho Bi ;=:DỈ < -ỹ. 

2 

ÍI ('hứng minh rằng AHCF là hình bình hành, 
b. Goi K là giao diếm cúa CE và AB, gọi I là trung điểm của AK. 
Xác dịnh vị trí của diếm ỉl để AI = IK = KB. 

Giời 

a. 'Ị'a cd the lưa chọn một trong ba cách trình bày sau; 

Cch h I: Với hai tam giác AABH và ACDlg la có: 

AB = ax 
B, =: D „ 

BL = CF, 

suy ra AAỈỈĨÍ = ACDF (ờ.g.c) do đó AE = CF. |5 
Chứng minh lương tự, ta có AF = CE. 

Klii dó, tứ giấc AliQ^' có các cạnh dối bằng nhau nên nó là hình bình hành. 
Cíh Iỉ 2: Cũng chiìmg minh AADF = ACBĨ£ như ở cách 1, suy ra: 

APO = Bỉ-:r -“> AF' // CE (cặp góc so le ngoài bằng nhau). 

'IVr giác AÌ''C'I' có một cập cạnh dối song song và bằng nhau 



AI' C’ỉí) nên íà hình bình hành. 
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( 1 ) 


Cách 3: Theo tính chát đường chéo hình bình hành: 

OA = oc, 

OB = OD. 

Mạt khác, la có: 

BE = DF :r> OB — BE = OD — DE => OE = OE. (2) 

'lư (ỉ) và (2) suy ra AECE' ỉà hình bình hành (có hai dưcmg chéo cắt 
nhau tại trung điểm của mồi dưòfng). 
b. Ta có: 

AI = K.I 


Khi dó; 

BK = IK , 

•_ _ => E là trung điếm cùa OB. 

KE//IO 

Chứ ý : Một trường hợp đặc biệt của ví dụ trên lả ỵ, V theo thứ tư là 

_hình chiếu vuông góc của A, c lên Ĩ5D. 

Vế du 3: Cho hình bình hành ABCD. Lấy hai điểm E, I' theo thứ lự 
thuộc AC và CD sao cho AE = CF. Lấy hai dicm M, N theo thứ tự thuộc 
BC và AD sao cho CM = AN. Chứng minh rằng: 

a. MENỈ’’ là hình bình hành. 

b. Các đường thẳng AC, BD, MN, EF dồng qui. 

Giúi 


a. Với hai tam giác AAEN và ACEM, ta có: 
AE = CeT 
Ả= c, 

AN = CM, 

suy ra AAEN = ACEM (c.g.c) do đó 
NE = MF. 



Chứng minh tương tự, ta có ME = NE. 

Khi đó, tứ giác MENE có các cạnh đối bằng nhau nên nó là hình 
bình hành, 
b. Nhận xét rằng: 

BE = DF « BEDE là hình bình hành 


BD và EF cắt nhau tại o là trung điểm của mỏi dường. 

AE i CF o AECF là hình bình hành 

AC và E f cắt nhau tại o là trung điểm của mỗi đường. 

Cuối cùng, thf o a) la có MENF nên MN và EF cắt nhau tại o là trung 
điểm của mỗi đường. 

Vây, các dường thẳng AC, BD; MN, EF dồng qui lại o. 

Một trường hỢp đặc biệt của ví dụ trên lả M, N, F., F theo 
thứ lự là trung điểm của BC, AD, AB, CD. 
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yi dụ 4; hình bình hành ABC4) và dường !háng d không có dicm 

chung với hìnỉi bình hành. Gọi AA,, BBị, CC|, DD( ỉà các dường viiỏng 
góc ke từ A. B, c, D dcn dưìtng tháng d. 1ìm liốn hệ dò dài giữa AAị, 
BB,.CC,,DD,. 

G/í/V 


(ìoi o là giao dỉếm của hai dường chéo AC và iỉD. 



' <AA, + (X:,) = ' ililị + DD|) o AA, + cc, = BB, + DD|- 


Ỵịúỵ 5: Diriìg hình bình hành ABCl), biết: 

a. AB = 4cm, AD = 3cni, Â = 60'’. 

b. AC = 6cm, BD = 4cni, BỎC = 50'’ 

Giải 

a. 'Ta thực hiện íhco bốn bước sau: 

Ị*hớn tích: Giá sír dã dựng dược ỉìình bình hành ABCD ĩhoá mãn bài toán. 
Nỉìạn xct rằng: 

1. AABD dựng dược ngay. 

2. Đicm c lìi giao dicm của dưìmg thắng 
Bx // AiD và Dy // AB. 

Cách dựng: 'la lần \uợ{ thực hiện: 

■ Dưng AABD, biết AB = 3cm, AD = 5cm, Â = 120“- 

■ ỉ^inig tia lix // AD và Dy // AB, chúng cắt nhau ơ c. 

Khi dỏ, ABC'D ỉà hình thang phải dựng. 

Chứng minh: Bạn dọc lự giải. 

Biện luận: Bài toán có một nghiệm hình. 

b. 'la thực hiện theo bốn bước sau: 

Phán tích : Giá sử dà dựng dược hình binh hành ABCD thoả mãn bài toán. 
Nhận xét rằng: 

1. ABOC' dimg dược ngay. 

2. Điun A thuộc oe sao cho OA = oe. 

3. Đicm D thiiôc OB sao cho OD = Oỉì. ^ 




2I5 


Cách dựng: l a Ịán !ưc;i thực hiện: 

• Dưug AOB(\ biếl oc = 3cm, OB = 2cni. lỉòc = 50 '. 

■ Keo dài C)C vc phía (), Ịấy diếni A lhi)á man OA = OC' = 3cm. 

• Kco dài OB vc plìía o. láy dicm D lỉioá mãn OD = OB = 2cm. 

Khi dó, ABCl) là hình thang phái dựng. 

Chứng minh: Ban dọc tư giai. 

Hiện Ịitan: Bài toán có một nghiệm hình. 

Ví dụ 6: (1io AAÌÌC'. Oiriig dường lỉìãng song song vơi B(\ cal các 
cạnh Aỉỉ và AC llìco thứ lự lại H, [• sao clìo Bí: = Cỉ‘. 

(ỉiíJị 

Phân tích: Oiá sử dã dimg tlirợc l:I' ihoá mản bài toấn. Ạ 

Kè \ D H AB. khi dó BDM: là hình bình liành, suy ra /\ 

DI- = Bl-: = AI- > \I-AD cán lai l- \ 

> AD ỉà dường phàn giác goác A. ịị / Ị/ \ (- 

Cach dựng: ỉ'a lan iưol ihưc hicn: o 

■ Dưng AD là dưùiỉg phàn giác goác Â. 

• Dmig lia Dx // AB. cat AO lại Ỉ-. 

■ Dimg lia l*y // B(\ c.il AB lại I:. 

Khi do, ỉl' là dường Ihang phải dưng. 

Chứng minh: Ikin dọc tư giiii. 

iiiẹn ỉítan: Bài loán có môi nghiệm hình. 

m. CẢIỈIIỎIỎN ì \v LÝ nirvKi 

(’ãu hói 1: Pỉiál bicu dịnlì nglìỉa và các línỉi chai cua h'mh binlì hành, 
('ảu hoi 2: Tíitli các g(')c cua lììnlì buìlì hành bicì mòl g()c bâng Sỉ". 

( ’au hôi 3: CV) Ihc kÍKtng dinh răng 'ỉroìiỊ' hình hinli hủỉih. ( ó hai 
góí NỈiọ/i. hai ỉỉỏt íà ” hay không ? 

( 'au hói 4: Dìái bicu các ilau hiôii nhàn biốt một lử giík' là hình bình lìành. 

( 'au h(W 5; ('ac mọnh dc sau dung hay sai ? 

' I linh ihang co liai dvi\ hang nhau là hình bình hành. 

- Ilìnỉì Ihang ct'ì hai canh bcn băng nỉuiu là hình bình hành. 

IV, BAI ì \v i)r:N(ỉiii 

Bùi tap I. Cho hình buìli liànỊt .AHCI) C('i chu vi bàng IScín. chu vị lam 
giác AỈM) bang 1 icin. I Iiili do dai doan HD. 

Bài tạp 2, l ính các góc t ua hmli bình hành AB(1), biôì: 

b. 

c. .Â - ỉì = 20 . 
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lỉìii lâp 3. c.'h() tứ giác ABCÍ). Cìọi M, N. 1:, 1' Ihco thứ tự là trung dicm 
cua AB, ỈK', (M). DA. ('liứng minh rằng MNIÍĨ’ là hình bình hành, 

Hài lạp 4, C1io hình bình hành AIK'D, o là giao dicm của hai dường 
clìco. VI và N là trung dlcm cua Aỉì và CD ('hihìg minh ràng ha dicm 
M. (), N tliắng hàiìg. 

liaì lập 5. (1ìo hình bình hành AiìC‘D. Mạ AM, CK vuông góc với BD. 
ii (lìứng miỉìli răng AMC’K Ịà hình bình iìành. 
b. (k)i () là tning dicnì của IIK. (1u'mg minh rang () là imng dlcm cùa ỈỈD. 
Hài láp 6. ('ho hình bình hành ABCD. (ìọi M, N, lí, r theo thứ tư là 
trung dicm của B(', AD- AH. ('D. (ìiứng minh rang: 

a. MIíNl' !à hình bình hành. 

b. (Yỉc dirờng thang AC, BD. MN. 1:1’ dỏng qui. 

Hài tập 7. (4io hình hình hành AB('D. Lấy hai diểm M. N theo thứ tư 
ihuỏc Aỉỉ và CD sao cho AVI = ('N. Chứng minh rằng: 
a. AMCN là hìnli bình hành, 
h ( ac dường tháng AC’, ỈÌD, MN dồng qui. 

Hài lạp 8. ('ho AAB(', Iruĩìg tuyên AM. (ioi M và K theo thứ tự là hình 
chiõu cua B và c trên AM. Chứng minlì rang Ci I // lỉK. 

Hài lâp 9. (.'ho hình bình hành AB('D. (loi M, N theo thử tư là trung 
dicm cua AB. ('D. 

a. ('hứng minh tang AMCN là hình bhih lìành. 
b DB căi AN và ('M theo thứ tự ứ I và K. So sánh các dộ dài DL 
ỈK, Kiỉ 

Hài lap HI. ('ho AAI^('. Ve ờ ngoài lain giác các lam vuòng cân tại A 
là ABD, A('l:. \'c hìnli bình hành AỈ3IL. (diứng minh rang; 
a Ai = B(: 
h AI L B('. 

Hài tâp 11. Mình bình hành AỈÌ('D có Ả = 130". Ve ờ ngoài hình bình 
hành các tam guic dcu ABI:, ADI'. 
a. l ính Ỉ:AI-. 

h Cluhìg minh rang A('[:ỉ' là tam giík' dcu. 

Hài lập 12. Dưng hìnlì bình hanh ABC'D. bicì: 
a. AB = 3cm. AD = 5cm, Ả = 120". 
h, A(' = 6cm, HD = 4cm, B()(' = 130". 

V.Ml!()N(ỉ dAn-ĐẢHSÍ) 

Hài tập 1. 'ỉ a cỏ: 

=: IH = AB 4 - lỉC + CD + DA = 2(AB + AD) 
c>AH + AD==9cm A 

('V Ị1 = AH + Bi3 + DA = 11 + BD <0 BD == 2 
Vây BD = 2cm. 
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Hài tập 2. 

a. 'rừ giá thiôì Â = 80“ suy ra; 

c so“, 

H = D = 180“-Â= l(X)“. 

b. 1 Tr già thiết Ả - iì = 20“ suy ra 

Ả = 20“+ B. 

'l'a có: 

Â-H B = I80“o20“-t- B + B = I80“c:> B =80“. 

Khi đó, ta dược; 

D = B = 80“, c = Ả = Ỉ00“. 

Bài tập 3. Uọc siỉih ĩự vểhìỉilì. 

Dựa trên lính chát dường trung binh cùa lam giác ta có ngay: 

__ /M.I 

MN = * AC và ỉiV = IaC 

2 2 

ỊỊ 

suy ra MN = HF, tức MNLỈF là hình bình hành. 

Bài tập 4. lỉọc sinh íựvểỉììniì. 

Dựa Ircn tính chất đường trung bình cùa lam giác la có ngay: 
OM // AD 
ON//BC//AD 

do dó, ba dicm M, o, N thảng hàng. 

Bài tặp 5. 

a. '!’a có ngay AU // C"K vì cùng vuông góc với BD. 

Xét hai lam giác vuông AAl ID và ACKB, ta có: 

AD = BC, tính chất hình bình hành 
* D| Bj, so le trong A 

do dó: 

AAUD = ACKB (cạnh huycn và gtk' nhọn) AI ỉ = CK. 
Vậy, ta dược: 

// 

AU = CK o AUCK là hình binh hành. 

b. Với o là trung diôm ciia I !K, suy ra: 

o ỉà trung diêm cúa AC vì AIiCK là hình bình hành 
o là trưng dicm của BD vì ABCD là hình bình hành. 
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liài tâp 6. ỊỊọc siìiỉỉ ĩựvèỉiinỉt. 

;i. Dựa Ircn tính cliAì dường trung bình cùa lam giác ta có ngay: 

.... 1 '■ I ' , 

MIỈ - ‘ ACvàNb - ' AC 

2 2 


suy ra Ml' NI-', lức MỈÍNP là hình bình hành, 
b. (joi () là giao dicm cua AC", BD 

Khi dỏ. ihco kếl quà bài lộp 4, la ihẩy M, N, o iháng hàng. 


A M 


Vậy, các dưcmg thắng AC\ HD, MN đổng qui lạị o. 

Hàỉ ỉập 7. 

a. 'ITr gia tỉiicì la có ngay: 

// 

AM - (^N <r> AMCN là lììnỉi bình hành. 

b. Cỉọi () là trung dicm cúa BD, suy ra: 

o là trung dicm của AC vì ABCD là hình bình hànlì 
=:> o là trung diếiii cúa MN vì AMCN là hình bình hành. 
Vậy, các dưòiìg thẳng AC, BD, MN dồng qui lại o. 

Bài tập s. ỊỊọc siỉiỉì íự vèỉììĩììi. 


B 



Xét hai tam giấc vuông ABI IM và ACKM, la có: 
BM = CM. giá thiết 
BMlỉ CMK, dối đính 

do dỏ: 


AIỈỈIM = ACKM (cạnh huyền và góc nhọn) M!í = MK. 

Vậy, tứ giác lĩiỉCK là hình bình hành vì có hai diàmg chéo cắt nhau 
lại irung dicm mỏi dưímg 

-> BK//CIỈ, dpcm. 

liài tập 9. 

a. 'Vìt giá thiết ta có ngay: 

// 

AM - CN o AMCN là hình bình hành. 

b. Cìoi () là giao điểm cúa AC và BD, ta thấy: 

OỈ^OK =>IK = 2K0. 

'ỉ rong AABC’, ta cỏ K là trọng lâm nên BK = 2KO. 

'lYong AACD, ta có 1 là trọng tầm ncn Dĩ = 210 = 2KO. 

Vậy, la dược DI = IK = KB. 


A M B 
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CHỦ BỂ _ ^ __ 

Q BỐI XÍÍÌVG TẰM 

ĩ. KII N TIII C Cơ BẢN 

ĩ *' 'í BOI Xl Ni; QU A MỘT mỀM _ 

Địnễì ỉighĩa: Hai (ỊiiVi (ĩiíựi' gọi ỉù đôi xíùìg vói nỉiiiii 

qua cỉiểỉu o ìiếỉi o lù ĩruỉig (Ỉiểỉìi củu đoan tỉiẳng nối A o B 

Ịiui điểtn (lố. 

Quy ước: Đicni dối xứng vưi dicm o qua diểin o cũng là dicm o. 
‘thlíỊụ u. ^ ^ diếm trong của góc dó. Vè dicin B 

dối XLhig vơi A qua Ox, vc dicm c dối xihig với A qua Oy. 

a. Cliứng minh rãng OB = oc. 

b. íìiri dicu kiện vc số do cùa gót' vOy <Jc B dối xứng với c qua o. 


Gia ị Aì 

a. 'ỉa có: 

Bdổi xứng với A qua Ox /x\^A 

> AOAB càn íai () OA = OB. (1) 
c dối xứng với A qua Oy 

:> AOAC cản ỉại () => OA = oc (2) \ / X 

i 'ừ ( Ị), (2) suy ra OB = oc. 


b. Đc B dối ximg với c qua o diổu kiện là BOC = IKO'' (O, B, c thắng 
hàng). 

N!iư vậy: 

1 Hơ’ = lìỏc: = ó, + (X + (), + Ô, = 2(0, + Òd = 2xÔy xỏy = 9(f. 
Vậy, với góc xOy = 9(f thì B dối xứng với c qua o. 

Chủ v : c: âu b) trong ví dụ trên muốn nhấn mạnh lới các cm học 

sinh ráng: 

o là trung diêm của BC." 

[o, B,c thắng hàng (Oe \iC) 

^ ì’ 

[OB = oc 

B AI BÌNB BỔI XÍHSG QUA MỘT ĐĩỂM ___ 

Địíih nghĩa: Hai hình gọi lù âối xứng với nhau qua đtểni 0 nếu mỗi (Ĩiêhĩ 
thỉiộc ĩiình này đối .Xìúìg với mỗi điểm thuộc hình kia qua đĩểm o. 

Khi dó, dicm o dược gọị là tâm dối xứng của hai hình. 
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1.1 t'o kc\ qiui ; ‘'N('if liíỉi (loan lỉỉắuự iíĩỏí , fciỉtf ựị<ỉ( ị dõi \ứiỉiỉ vờỉ 

‘:h,f!l .ỊỈKỈ lỉtf>ỉ (Ỉỉí /lì ///(/// 1 ^ íỉli ( hítílỊÍ hdniỊ ỉỉhítn 
\ì:í>;ii i;i t;i Cí> Iiiỉay: 

! Ncu A|li| iloi xứn^ \(>1 Aiỉ t|ua tỉicni () liii A IV // AH lioac A|, 
H|. A. H thanu liang. 

1 Ncti ba dicni A. \ì. (' khoiìu Ihant: ỉiàn;a thì fác tỉicĩìì Aị, Hj, (’, 
doi \iii\u với cliúii^ Cịua dicni () cũng kỉiỏng tluìiig liang, íhâ! vậy: 
Uíì diõin A, B- C' không thảng hàng nên (ổn tại AAÍK'. la cỏ: 

A,H, = Aii, A,C', = AC', B^c:, = nc. 

(Vic vlnan tlỉáng AB. A('. B(" thoa màn bát ilang thức tam giác 
ncỉì các doan thang A.Bị. Aj(V 1 cũng ihoá man bất dáng 
thức tam giác. Vày A|, lỉị. ("ị không íhãng hàng. 

3. IIIMI ( () I \\l HOI \r\(i 

f)ị/ĩỊi nghĩa Diéìii o dỉíực gọi ỉủ hhiì ậối \ửiìg của hìỉilì ììểu diểìU 
dổì\ứng với ìitồi dicỉiì thĩtộc ỉiĩnli qua ííìếuì o cùng ỉhiiộc hĩnh yổ. 

'l a có kôt (.ỊUiỉ ; ” (ỉiao dịcìỉt luii íhrởng ( héo Cỉia ỉììnìì hinh hành ỉủ 
nmt (hu \!f’uí^ cua liỉuh hiiỉlỉ hành dỏ ". 

i hi dụ 2: l a cỏ: 

I Vơi doaii Iliang Aỉk cỏ tâm dòi xứng là trung dicm o của AB. 

2. Với AAB(' tlcu. cỏ tàm dối xứng liì trọng tâm G cùa nỏ. 

^ VíVi dường tròn lâm C) thì () chính là tàm dôi xứng ciìa nỏ. 

II. ( U VÍ DU MINH HOA 

yidu 1; ('hơ AABC.\ gọi D, lí theo thứ tư là trung dicán của AB, AC. 
(ìọi () là dicm bát k'ỉ nầm trong AAIĨC. Vè diCmì M dối xứng vửi () qua 
ỉ>, ve dicm N dối xứng với o qua lỉ. ('hửng minh rằng MNGB là hình 
binỉi hanh. 

Cỉiáì 

l a có the lựa chọn mộl trong hai cách thưc hiộn sau: 

C 'á( lỉ Ị: Ta cỏ: 


AD BD // 1 

Dlí " BC. 

(1) 

Ịaỉỉ ('!■: 2 

OD MD // 1 


^Dỉi ^ MN. 

(2) 

Oi: NI*: 2 


Từ (Ị), (2) suy ra: B 

MN ■ B(^ <-> MNClĩ là hình bình hành. 

Cá( h 2: 'l'a cỏ: 

AD BD . 

,1 AOBM là hình binh hành :r> MB AO. (3) 
MD=rOD 
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AH = Cl£ ... // 

\... => AOCN Ịà hình bình hành =:> CN " AO. (4) 

Nlì - OE 

Từ (3), (4) suy ra: 

MB CN c> MNCB ỉà hlnh bình hành. 

Vi 2: ('ho hlnh bình hành ABCD, diểm E dối xứng với D qua A, 
diểm E đối ximg với D qua c 

a. ('hiìmg minh rằng li đối xiìrng với F qua B. 
h. Minh bình hành ABCD có Ihẽm diều kiện gl thì E dối ximg với F 
qua dường thẳng DB ? 

Giíỉi 

a. 1’a cỏ: 

Ar: = AD = 

Vậy, tứ giác Alỉ 

AI- BC là hình bình hành => Bíì - AC. (1) 

// 

('hứiìg minh tương tự, ta dược BF AC. (2) 

Từ(i) và (2) suy ra 

Bli = BI \ 

I{, B, 1* cùng thuộc một dường thắng 
do dỏ B là trung diểm của 1ÌF' =:> li dối xứng vứi F qua B. 

b. Đế E dối xứng với F qua DB 

<::> DB là đường trung trực cùa FF 
o DE = DI’ o DA = ix:. 

Vậy, nếu hình bình hành ABCrD có íhcm diều kiện DA = DC thì ii và 
!' dối xứng với nhau qua DB. 

Nhăn xét : 1 De chứng lỏ ĩ' dối xứng với F qua B, la chứng minh B 

^ lả Irung điểm của KF. Chủ ý rằng nếu chỉ có BF = BF 

thì chưa đủ kếl luận B là trung diểm của ỉd\ cần 
chứng minh thêm ba diốm E, B, I’ thắng hàng. 

2. ơ câu b), ta cần lìm diểư kiện để E đối xíhig với F 
qua DB. lìm diều kiện để một hình có một tính chát 
nào đỏ chính lả lìm điểu kiộn cần và dủ do hình có 
tính châ*l ấy, 

rhường có hai cách trình bày đối với bài toán trên; 

( 'áí7? 7: I rình bày tái h riêng diều kiện cẩn, diều kiện 
dủ, rồi kêt luận. 

Ccìch 2 'ỈYmh bày dồng thời diỂu kiộn cẩn và dủ. 
ở lời giải trên, ta dà Irhìh bày bài toán theo cách 2. 

✓ 
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ỵiíỊU-Ji ^ là một diếm trong của góc đó. lỉãy dimg 

qua () một dường tháng cát hai cạnh Ax, Ay Ihco thứ tự tại M, N sao 
cho () ỉà trung dicm cua VIN. 

(iidi 

l'a cỏ ihc lựa chon niỏt trong hai cách thực hiện sau: 

Cúí Ịi /; l'a có các bưtk': 

Phản tích: Giá sứ dã dựng dược doạn thẳng 
MN sao cho OM = ON. 

Gọi A’ là đicm dối xứng với A qua o, suy 
ra AMA|N là hình bình hành. 

Cách dựng: Ta lán lưtrt thực hiện: 

■ Oựng A| dối xímg với A qua o. 

■ Qua Aị dựng dường thắng song song với Ax, cắt Ay ờ N. 

■ Qua A| dựng dường tháng song song với Ay, cắt Ax ở M. 

Khi dó MN la dưrmg thắng phải dựng- 

Chứng minh: Hình bình hành AMA|N có o là trung diểm của AA| nên 
o ỉà trung dicm cùa MN. 

Biện luận: Rài loitn có một nghiệm hình (với diều Ịdộn góc xAy khác góc bẹt). 

Cúi ỈI 2: da có các bước: 

Phán tích: Giả sử đã dựng được doạn thẳng 
MNsaochoOM = ON. 

(joi M,, Nị theo thứ tự là trung điếm của AM 
và AN, suy ra AM|ON| là hình bình hành. 

Cách dựng: '!'a lần kựyt thực hiện: 

■ Qua o dựng dường thẳng song song với Ax, cát Ay ở N|. 

■ Dinig N dối xứng với A qua Nj. 

■ NO cắt Ax ở M. 

Chứng ỉtĩinh: Bựfì dời' tựclìỉOìg nìiỉilì. 

Biện ỉíiận: lỉiti Kxtn có một nghiệm hình (với diều kiện góc xAy khác góc bẹt). 

III, CẢU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Cảu hỏi 1: Định nghĩa hai điểm dối xứng qua một diểm, hai hình đỏi 
xiíng qua một điếm. 

Cáu hỏi 2: 'Hiế nào là hình có tâm đối xứng ? 

Càu hói 3: 

a. Cho AABC, các trung tuyến AD, BFĨ, CF cặl nhau tại G. Điểm A 
có dối ximg với điểm D qua G không? Tim các cạp điểm đối 
xứng với nhau qua một điểm. 
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b. ('hi ra lâni ílối xiìmg của niộ! cỉoạn Iháng, hìiỉh bìiili hànii. tĩuừng IIÒII. 

c. Kc ICỈI một vài chữ cái (in, vicì hoa) cỏ tcìni cỉbi xứng. 

d. ĩ!ai (ioạn tháng AH và đốị xứng với nỉiaii tỊiia Iruc tl. Khi 
nào thì AB// Air 

c. Ịỉai doạn lỉiáng AH và A‘H’ dối xứng với nhan qna dicm (). Kỉii 
nàolhì AB//A'H' 

iv. HẢI TẬP ĐKNÍỈHỊ 

Bài tập I. Cho AAB(?, trung tuyến AD, trọng tam Cj. Đìcm I . doi xứng 
với G qua !^. ('hứng minh rằng điếm 1: dối xứng vỏi A qua (ì 

Bài tập 2. ('ho AAB(\ các đường trung luyến AD, B!*v, ('1' cat IIỈÌ IU tai 
G. Cíọi II là dicni tlối xứng với G qua D, gọi I là dicm dổi xứng \oi (j 
qua li, gọi K ỉa dicm dối xứng vdi Cì qua 1*. 'ỉlm các dicni ddi xứng \(ũ 
A, B, C' qua G. 

Bàl tập 3. (' ho AAB(^ CíìC dường trung luyến BM, ('N. Gọi I) là dicm 
dối ximg vói lỉ qua IVl, gọi li là diêm đối xứng với c qua N. Chi'mg minh 
rằng dicm !: dối xihig với D qua A. 

Bài tập 4. Cho hình bình hành ABCD, gọi o là giao dicm của hai dưìtng 
chéo. Qua o vc dưìíng thắng cát hai cạnh AB, CD tại lí, l'. Qua o vc 
dưcmg tháng cắt hai cạnh AD, B(' lại M, N. (dnhig minh ràng I;MI'N là 
hình bình hành. 

Bàỉ tập 5. (rho hình bình hành ABCD. Lấy dịcm lì trcn cạnh AB, điếm 
I' trôn cạnh CD sao cho AH = CF. Gọi o ỉà giao diêm cúa AC và BD. 
Chứng minh rằng E dối xứng với V qua o. 

Bài tập 6. ("ho AABC, dicni D nằm Ircn cạnh BC'. Vẽ điếm !: đối xirng 
với D qua AIÌ, vẽ diêm F dối xứng với D qua AC. 
a. (?hứng minh rằng Ali = AV. 
h. AABC" có diéu kiện gì thì L dối xứng với I^' qua A? 

Bài tập 7. ("ho AABC, trực tâm II, M là trung di^Ti cua BC. Gọi D là 
diếm đối xứng với lí qua M. 

a. rmhABD.ACD. 

b. Gọi 1 là trung đicm của AD. Chiíng minh rằng I là giao dicm cua 
dưíTng trung trực của AABC. 

Bài tập 8. ("ho AABC và M là một đícm thuộc miền trong của tam giác 
dó. Gọi D, lì, F lần lượt là trung diểm của AB, AC, BC. Gọi A\ B\ C’ 
là điểm đối xứng cùa M lán lượt qua F, E, D. Chứng minh: 

a. AB’A’B là hình bình hành. 

b. CC" đi qua lảm đối xứng của tứ giác AB’A’B. 
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Hài tập CỈU) góc xAy và điếm Ci Iiầĩn trong góc ấy. Dựng dicin H 
ihuóc lia Ax, clicm c llìnỏc tia Ay sao cho C} là trọng tâni của AABC. 

Hài tập 10. ('ho AABC', clícm M íìàm Ircn cạnh H('. (}oi () là trung 
diCnn của AM. Dưng ciiểm li lỉuiộc cạnh AH, dicm í‘ thuộc cạnh AC sao 
cho I' đối xứng với I- qua o. 


V. HirỚNÍ, l)ẪN -ĐẢPS() 


Hài tập 1. lỉọi' SÌNỈÌ fự Ịủỉỉì hoạc tham kháo lời giúi bài lập 2. 

Hàỉ tập 2. Ta có: 

• Vì 11 là dicm dối xiVng với Cì qua D nên: 

GD==\\Dz:^C3\Ì:=2GD. 

■ rheo tính chái dưìmg trung tuycn: 

(ÌA = 2GD = CỈII. 

Vậy, I i là dicm dòi xihig với A qua G. 

'i'ương tự ia cũng có kếl luận: 

■ ỉ là diểni dối xứng với G qua (}. 

- K là dicm dổi xiíng vơi c qua G. 

Bài tập 3, l a lần lưcTt cỏ: 

■ l'ứ giấc ABCD là hình bình hành 
vì có hai dường cheo cắt nhau lại 
trung diém mồi dường, suy ra: ■ 

// 

AD = BC. (1) 

■ Tứ giác ACBli là hình bình hành vì có hai dường chéo cắt nhau 
tại trung điếm mồi đường, suy ra: 



// 

Alỉ = HC. 


( 2 ) 


lư (1) và (2) suy ra: 

A, D, \i thắng hàng và AD = Alỉ 
do dó, [i dối xiVng vói D qua A. 

Hài tập 4. ĨỈỌí‘ siỉtỊỉ ĩự vểhình. 

Vì o là Itlm dối xứng của hình bình hành ABCD, nên: 
OIÍ = OF 


OM = ON 

suy ra, tứ giác riMF*N là hình bình hành vì có hai đưtĩng chéo cắt nhau 
tại trung diểm mỗi dưìmg. A F B 

Bài tập 5. 1 'ừ giá thiết la có ngay: 

n 

AF = CF » AFXF là hình bình hành. 

Vì o là trung dicm cùa AC^ suy ra: 

o là trung dicm của HF <=> E dối xứng với F qua o. 
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Bài tặp 6 . 

a. Ta lán htợi có: 


• Vì D đối ximg với li qua AB nên AD = AB. 

■ Vì D đối ximg vởi qua AC nủn AD = AI-. 

Suy ra AH = AI’. 

b. Đế E đối xứng với í* qua A diéu kiện tà: Ị{ 

A, E, I* Iháng hàng » I:Ảh = Ì 8 Ư*. 

Mạt khác, ta có: 

EẦI’ = DẢIÍ + DẢF = 2 Âị + 2 Ả 3 = 2 {Ả, + Ấ^) 
Vậy, ta cần có diều kiên: 

2Â = i 8 (f « Ả = 90" <r> AABC vuông tại A. 



Bài tập 7. ABD = ACD = 90". 
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c BIll »K ___^_ 

HINHCHỮIVEẬT 

Ỉ.KIKN Ỉ III C ( () HÁN 

í. f)lMI NíiHÌA_ _ 

ỉỉìnỉỉ cììữ iììiật ìă ĩứ ^iủc cỏ hôn iịóc vuông. 


D 


c 




À 

B 

D 

c 



Nỉuv vây, lìèu AĨK'1) là hình chữ nhật lỉiì; 

! AB('i) là ĩĩiỏl hình lỈKing cân. 

2 AB( 1) là nìôt hình bình hành. 

2 . ( V( ríMỉ ( nẢT 

Hình chữ Iihộl cỏ dầy díi các lính châl cuii hình 
thnn^ can, cúa liìỉih bình hành, lừ dó ta cỏ lính clìál 
idni: tịUiit: 

1 Trong ỉùnỉì chữ nhật, Ịìúi (Ỉỉỉờng cììểo hưng 
nlhỉií vừ câf nhau tại trung àicỉìì ỉỉìỗi đường. 

3. ( u DẢB IHKl MI.VN iUKT ___ 

1 1. Tứ giúc có hư g()c vnỏng lã hình chừ nhật. 

2. lỉìiìh thang càn t ó một góc vuôtig ỉc) hình chữ nhật. 

3. ílìỉih hình Ììùnh có một góc vuông lủ hình cììữnhậỊ. 

4. ỉỉìỉìỉì hình hành có hai dìCờng chéo hằng nhan là hìtìh chữ nhật. 

Thí dụ I; Chi) AABC, dường Ciio AII. Cìọị I là trung dicni cúa A(', \i !à 
dicin dối xứĩig vứi 11 qua ỉ. lYr giác AI ỉ('ỉ' là hình gì Vì sao ? 

(iìaỉ 

IVr giác AI 1(1’ là hình chữ nhật, dc kháng dịnh dicu này chúng ta cỏ 
ihc sửduiig niộl trong các Cíích sau: 

('úíh Ị: Si't' íỉụng (ỉưn hiện thử nhút. A |{ 

Víh AAỈ iC vuông lại 11 cỏ trung luyốn ỉ 11, do dó: 

* AC' = 111- ỉìl AAI'X^ vuông tại 1*. 

” 1 . 

AI = ' A(' =111= ' 11I-; o AAI llí vuông tai A. 

Vây, lứ giac AI 1(1* có ba gtk.' vuông (là Â, 1 i, lí) do dỏ nó là hình cliiì nhật. 
Cá( ỈI 2: Sihỉụng (htn hiẹn thứ hai. 
l a có: 

AI I dôi xứng với Cỉi qua I AI I // 

Aiì dối xứng với Cí I qua ỉ AH = Cl ỉ. 

Vạy, lú giác AIICB là hình thang cần và ngoài ra nỏ cỏ một góc 
vòng ( ỉ I = 90") ncn nó là hình chữ nhâl. 







Củcỉì 3: sửclitỉìg tìấìi Ịiiệu thứ ha. 
la có: 


AIl đối xứng với CM qua I ^ AIỈ = CIỈ. 

AIÌ dối xứng với CH qua I => Alí = CH. 

Vậy, lứ giác AIKHi có các cập cạnh dối bằng nhau do dó nỏ là hình bình 
hành và ngoài ra nó có mộl góc vỏng (lĩ = 9(f) nân nó là hình chữ nhạt. 
Cách 4: SửiỈHỉtịỉ (lấn hiện thứ ha 
'i'a có: 

AII dối xứng với CẰi qua l =:> AH (Ti 
:r> Aĩĩcnì là hình bình hìmh. 

Ngíxii ni, lứ giác AI 1(1 i cỏ niộl g(x: vông (11= 9(y^ ncn nó là hình chữ nhật. 
Cúclỉ 5: SửchiỉiịỊ ílấu hiệit rhửhốii. 
la có: 

// 

AI I đối xứng với Cll qua I :=:> AH cn 
ri> AI IQ: là hình bình hành. 


' AC = in = iìỉr:> AC = mì. 

2 

Vậy, hình bình hành AHClì có hai dường chéo bằng nhau do dó nó 
là hình chữ nhật. 

4. ÁP DỤN(; VÀO TAM (ỈIÁC 

la có các kết quà khi áp dung vào lam giác: 

1. lYong tam giác vuông, dường trung tuyến ứng với cạnh huyẻn 
bằng nửa cạnh huyên. 

2. Nếu một lam giác có đường trung luyến ứng với mòl cạnh bằng 
nửa cạnh ấy Ihl lam giác đó là tam giác vuông. 

IhLdMl; 1 ‘ính độ dài đường trung tuyến ứng với cạnh huyổn của một 
lam giác vuỏng có các cạnh góc vuông bàng 4cm, 3cm. 

Giúi 



Với AABCr vuông tại A, ta có: 

■ Ibco dinh lí Pi - la — go thì: 

ììơ = AB- + Aơ = 4' + 3' = 25 
BC = 5cm, 

■ lììco tính chất của dường trung tuyến trong tam giác vuông thì: 

AM= ’ Iì(: = 2,5cm. 

Vậy, dộ dài dường trung tuyến trong lam giác bằng 2,5cm. 
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Nhủn xét: I 


1Ừ ket quá " 'ỉroĩiịị tam giác vuôngy đường trung 
íi/vch ứng với cạnh huyén bằng nửa cạnh huyền " 
Ị»iủp chúnp, ta khánp, định được rănp, " J\/âu AAIỈC' 
vuông tai c ' thỉ LỈiâm C' thuộc dường tròn có dường 
kinh AÌr 




B 


Ị hí (lụ.3; 


2. 'l ừ kếl quả " Nếu một tam giác có dường trung iuyêh 
ihìg với một cạnh bàng nửa cạnh cVy thi tam giác dóìà 
tam g/ác vuông " giúp chủng la khắng định được 
rằnp, " Nêu diếm c thuộc dường tròn dường kính AB 
thi \AỊK vuông tại C". 

('hứng minh ràng ba diếm H. c, D trôn hình bcn thảng hàng. 


C/ịíii 

Nhạn xct ràng: 

* Be: (AC)ir> ABC =90". 

■ B e (AD) 4> ABD =90". 

Vậy. ba ciiôm B, c. D thảng hàng. 



II. ( Ảc VÍ DỊI ỈVIINII IIOẠ 

Vidg.l ; Hình chữ nhẠI AIỈCD có cạnh AD bầng một nửa dirờng chco 
A('. 'ITnỉi góc nhiHi lạo bới hai dirừng chéo của hình cliữ nhật. 

(ỉuii 

IVong AABD. la có: 

OA= ' BD = OD= ' AC = AD 
2 2 

do dỏ AOAD déii -o AỒD = 60". A B 

VẠy, số do góc nhọn tạo bới hai dường chéo cùa hình chữ nhậi hằng (Ẩf\ 
Yí llụ 2i I Hnh chữ nhát ABCri). Gọi H là chân dường vuông góc hạ từ 
A xuống BD. Bicl IID = 2cm, lllì = 6cm. Tính đô dài các cạnh AB, AD. 
(í/í/V 

'l a có Ihc lựa chọn niộl trong hai cách sau: 

Cúí ỉi /: Đặt AD = X và sử dụng định lí Pitago 
cho các lam giác AAIID, AAIĨB, AAHD ta có: 

Aỉ!' = Al>-Dll' = x--2- = x“-4 

= AB- - \m- = Biy - AĐr - BI l' = (2 + 6)' - X" - 36 = 28 

o 2x~ = 32 <::>X =40111 AD=4cm :=> Alỉ=- s/bd* AD* =-s/48cm 


D c 




Vậy, la cỏ AD = 4ciTi. AB = -^48 cm. 
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Cải h 2: Nhận xcl níng: 


()A= ‘ BD= ' ỊID) = 4cm 

> ()!3 - 4citì ^ OI 1 = 2cm = IỈD => AD = AO - 4cnì 
rmng AAiii> vuông tai A. la có: 

AB= \ H\y AI) = V4Scm- 
Vạy, la có AI) = 4cnì. Ali = \/4<S cni. 

YịíKi,3; Hk) AABC.' vuỏng càn tại A, AB = Kcni, diC ‘111 M lỊunV canli B('. 
Cìoi D, I: ilico Ihii' tư líà chân các dưcAig vLiòng gtk; ké lìr M dến AB, AC. 
a. 'i'ứ gKÌc ADMIÍ là lunh gì 'ỉ mlì chu vi lứ giác dỏ. 
h. '! un VỊ in cua dicnỉ \1 írẽn BC' de doạn Oii cỏ dỏ dài nho nhài. 
Gitii 

a. 'la tháy ngay, tứ giác ADMỈ* cỏ ba g('K' vuông do dt) nó là hình chữ nhật. 

'I rong Ai^DM vuông lại I) cỏ: A 

H = 45' .ABOVĨ vuông Ciìn tại D 

---> DM = Díỉ. y\ 

Khi dỏ: y^\ỉ/. \ 

= 2( Ai) + DM) = 2(AD + DB) B MI ỉ c 
= 2AB = i6cm. 

b. Gọi 11 Ịà hinh chiếu vuong gỏc cùa A lên BC (I ỉ là Irung dicni BC), 
ta có: 

!)!•: = AM < AI ỉ :> Dỉ\,,„ = Ai ỉ dạt dươc khi M Ị i. 

Vạy, Ị4H cỏ dỏ dài nho nhất kiil M là trung dicm cùa BC. 

Vulti 4; Chứng ininh làiỉg trong hình chữ nhật: 

a. Giao diêm cua hai diàmg chco là tíim ddi xứng. 

b. Hai dirờiig tháng di qua giao đicm của hai dường chco Vtà vuông 
góc.vdi các cạnh doi là trục dối ximg. 

Giíii d| 

Xcl hình chữ nhủi ABC4) cỏ O là giao 1^_C' 

dìcm hai diròng chéo. d. 

a. ABCD là IVinh binh hành nén o là lam dối - 

xứng cùa hình. -^ 

b. ABC!) là hlnh thang cân. 

■ Xét AB và CD \ì\ d:i) , suy ra dưti^ig thẳng d, qua o và vuỏng góc 
với CD sc di qua trung dicm của CD và AB ncn dj la trục doi xirng. 

■ 'ỉ'ưong tự như Iiiìn dối v<n dưìíng Iliẳng d, di qua o và vuông góc vtn AD. 
Ví du 5; (durng minh rang nếu một tứ giác có hai trục dổi xứng 
vuông góc với nhau và không di qua dính cúa tứ giác thì lứ giac dỏ là 
hình chữ nhạt. 

Giài 

Xét tứ giác ABCD cỏ các trục dối xứng d|, d. vuông góc vói nhau lại 
o, dicm A không thu(>c dị và d^. 
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ìl (iói xứn^i với A qua cỉ|, D cỉối xứng với A 
cỊua cl ncn la cỉuVng ininlì dư<K () là tnnig 
diêni cua ni> \à OA = OB = Ol^ 

1 irong ỉu OA = OH = ()(' va o là Uung 
divni cua AO 

V;i\. AĨỈOí) cỏ hai dược bang nhau và cát nhau lại Hung diêm cua 
moi dưòng liên nó là límh dnì nhật. 

( ■lìti ý : 1 ù bài loan tron, ta có cách g,âp clt' kiôm tra mỏl to' giáy hudi 

lu giac co phải ỉà một hình chiì nhại hav khoĩìị;: gáp Id giây 
thoo duởng, Ihãng dị (dính ciia lư g^iac khong, thuộc nôp 
gàp) Ncu ỉiai phấn của tờ giầv trùng nhau, la gáp iìC'p lừ 
g,ịa\' theo d. (dinh của lứ giác không ihuột nôp ịv1p). Nêu 
hai pỉián cưa tcí gicìy vẵn trùng nhau, ta kôi ỈLiận lư giac là 
[ _hlnhchừnhâl. 

Ví (Ịụ 6; (.'ho AAB(' vuỏng tại A. dường cao Aii. dirờng trung tuyến 

AM Cỉọi D, I: theo thứ lự là chan dường vuong g4>c ke lừ ỉl dcn AB, 
A('. Olìimg minh rầng: 
a AỈỈ = Di:. 
h. liẢH=:MÂO. 
c AM i D\l. 

d. Dỉ // l’K với I là irung dicm cua i liỉ va K là írung dicm cua I \c. 
(Ỉỉí/ị 

a. Nhàn xél rảng. tứ giác AI3ỈII; có ba góc vuông nen là hình clìĩr nhật, 
dodó AỈỈ = Di{. 



b. I rong AAIK.', ta CC): 


am= ‘ bo=:c:m 


i 


c:> AAMC cần lại M o MÁC = c . 

Mạt khác: 

I lÂB = (' (cùng phụ với gổc B ì. A lỉ 
suy ra ỉiÂB “ MÂC. 

c. Đe chứng minh AM _L DIO ta di chứng minh H , + A, = 90'’. 
niại vậy: 

\i 2 ■*" A| = Ti 1 + A^ — l'A + H I = 90*^ . 

Vậy. ta có AM 1 Dĩè 

d. íYong AI IIỈC vuông tại (\ la có: 

I:K= hlC = ('K«AKF.Ccãnlại K»KI-;C= C =Â 


. KU//AM T> KI- i Dli. (1) 

Ohiing minh tưctng tự, ta dược.DI 1 DH. (2) 

rù (1), (2) suy ra DI // HK. 
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III. CẢU HỎI ỎN TẬP LÝ THUYẾT 

Câu hỏi 1: Phát biểu dịnh nghĩa hình chữ nhật. Chi rò trục đối xinig, 
làm đối xứng của hình chữ nhật. 

Cảuhỏl2: Gọi: 

T là tập hợp các hình thang, 

H là tâp hợp các hình bình hành, 
c là tâp hợp các hình thang cản, 

N là tập hợp các hình chữ nhạt. 

a. Dùng kí hiộu c để thực hiện quan hệ giữa tập hợp lỉ với các lập 
hơp T, c, N. 

b. Hay xácđịnỉiBnC, BnN,CuN- 

Câu hỏi 3: Phát biếu lính chất đường chéo hình chữ nhạt. Nẽii rõ lính 
chất nào có ở hình bình hành, tính chất nào có ở hình 
thang cân. 

Câu hỏi 4: Phát biếu các dấu hiêu nhận biết hình chữ nhặt. 

Câu hỏi 5: Cho tứ giác ABCD. Nếu có các doạn tháng bằng nhau nào 
thì kết luận được tứ giác là hình chữ nhật ? 

Câu hói 6: Các mênh để sau dúng hay sai? Nếu sai, hãy sửa lại cho dúng: 

1. ITmh thang cân có hai đường chéo bằng nhau là hình chữ nhật. 

2. Tứ giác có hai đường chéo bằng nhau là hình chữ nhặt. 

3. ITinh bình hành có hai dường chéo bằng nhau là hình chữ nhạt. 

IV. BÀ! TẬP ĐÊ NGHỊ 

Bài tập 1. Tính đường chéo d của hình chữ nhật, biết độ dài các cạnh 

a. a = 9cm, b = I2cm. 

b. a = _ cm, b = cm. 

2 3 

Bài tập 2. 'Pính độ dài đường trung tuyến ứng với cạnh huyền của một 
lam giác vuông có các cạnh góc vuông bảng: 

a. 5cmvàl0cm. 

b. 24cm và 7cm. 

Bài tập 3. Mình chữ nhật ABCD. Gọi n là chân đường vuông góc hạ từ 
A xuống BD. Biết HB = 9cm. HD = 3cm. Tính độ dài các cạnh AB, AD. 

Bài tập 4. C]ho AABC vuông cân tại A, AB = 6cm, điếm M thuộc cạnh lỉC. 
Gọi D, ỉl theo thứ tự là chân các đường vuông góc kẻ từ M đến Alĩ, AC 

a. Tứ giác ADME là hình gì ? Tính chu vi tứ giác đó. 

b. Hm vị trí của điểm M trên BC để đoạn DH có độ dài nhỏ nhất. 

Bài tập 5. Cho tứ giác ABCD có hai đường chéo vuông góc với nhau. 
Gọi E, F, G, H theo thứ tự là trung điểm của các cạnh AB, BC, CD, DA. 
Chứng minh rằng EEGM là hình chữ nhật. 
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Bài táp 6. Chimg minh rằng các tia phân giác của các góc của một hình 
binh hành cát nhau tạo thành một hình chữ nhật (haị cạnh ké của hình 
binh hành khỏng bằng nhau). 

lỉài tập 7. Clio tứ giác ABCI) có AB vuông gíSc với CD. Cjọị M, N, p, Q 
theo Ilìứ lư ming dicm cùa ỈK", BD, AD, AC. (liímg minh rằng MP = NỌ. 

Bài tá|) s. Cho AABC vuông lại A. dicm D lỉiuộc cạnh AB, điôm H 
thuộc cạnh A('. Gọi M. N, p, Q theo thứ tư trung dicm cúa DH, Bli, BC, 
ỉ)('. ('hứng minh rang MP = NỌ. 

Bài tâp 9. ('ho AAIỈ(.' can lại A, các đưímg trung luyến BM, CN cát 
nhau lại (ì. Gọi IX lí theo Ihứ lự Ịà diếm dối xứng với G qua M, N. 
Cỉiứng minh rang BCDlì ỉà hình chữ nhật. 

Bài lập 11). (Tio AABC nhon, các dưcmg cao BD, Cĩí. Gọi 1 ỉ, K theo thứ tự 
Ịà cỉiàiì dưíiìig vuỏng góc ke lừ B, c dến đường Ihảng D\i. (Thưng minh rằng 
1-11 = DK. 

Bài tap 11. (Iio AAB(r, dưòmg cao AH. Gọi D, h K, M, N theo thứ tự 
Ịà trung dicm của BC, AB, AC, ne, HB. Chứng minh rằng: 
a. IKDIỈ là hình Ihang cân. 
b IM = KN 

Bài tập 12. Xct tứ giác AIĨQ) có aíc Inic dối xúng dj, d, vuông Cho hình 
chữ nliật AB('I), o Ịà giao diêm hai dường cheo. Qua diổm I thụộc đoạn 
Iháng OA, ke dường Iháng song song với BD, cắt AD và AB theo thứ tự 
ỚHvàỉT 

a. .('hirng minh rảng 11: = 11''- 

b. Gọi K, M theo thứ tự là trung điểm của BH, DF. Xác dịnh dạng 
cùa tứ giác !KOM. 

Bài lập 13. Dựng hình chữ nhạt ABCD, biết: 

a. AC = 6cm, góc tạo bới hai dường cco bầng 110^'. 
b iĩD = 4cm, góc tạo bơi hai dường cco bằng 80'*. 

V. IIIỈÓNG DẰN - ĐẮP SỐ 

Bàỉ tập 1. 

a. L^ìcm. 

b. em. 

6 

Bài tập 2. 

a. Vứi AABC’ vuỏng tại A, la có: 

■ 'ỉ'hco định lí Pi - la — go thì: .^cm 

BC- = AB- + AC- =10“ + 5' = 125 

BC = 5 Vs em. 



A it>cm B 



■ 'llìco tính chất cũa dưítng trung tuyến trong lam giác vuông tỉiì: 

AM= ' BC= 

2 2 


Vậy, dộ dài dưìyng trung tuyến trong tam giác bằng * Y' cm. 
b. Tượng tự cău a). 

Hài tập 3. Đạt AD = X và sử dụng dịnh lí Pilago cho các tain giác 
AAIID, AAliB.AABDlacó; 

AII' = Aiy-DlT=:x--3- = x=-9 
= AB-BII' = BD--AD'-BI|- 
= (9 + 3)=-x'-81 =63-x' 

< 2x ’ = 72 <=> X = 6cm ^ 

r4> AI) = 6cm -4» AB = v/bD“ - AD^ = VlOK cm. 



Vây, ta có AD = 6cni, AB = cm. 

Bài tập 4. 'ỉliam khảo ví dụ 3. 

Bài tập 5. ỈỈỌi siỉìh tự vẽ Itiỉih, 

'I míK: liên, dựa trôn lính chất dường trung hình của tam giác ta có ngay: 

// I // I H 

ỉíl* - ' ACvùGll- ' ACi=>HF = GIì 
2 2 


<:4> I J'GIi là hinỉi bình hành. 

(lọi () h'i giao dicm cúa AC và HD, la cỏ: 

AÔIÌ = 90'*, vì AC vuông góc với BD. 

I i!il' = BÓA = 90'*, vì g(k‘ có cạnh tưcmg ứng song song. 

Vậy, hình bình hành 1:F'GỈ I cỏ mỏi góc vLiỏng ncn nó là hình chữ nhật. 
Bài lập 6, Ciiả sử các dường phân giííc cúa hình bình hành cắt nhau lại 
M, NJ\Ọ 

'Hiấy ngay iMNIX} là hình bình 
hành bưi nỏ có các cặp cạnh dối song 
song với nhau. 

Mặt khác, la có: 

M.= IVĨj= 180' — (Ả, + Dj) 





A 


B 




1 . I 

• ^ Ị8(y’„( ' Ả + * D) 

= 1 8()‘' _ Ạ (Â + D ) = 180" — Ị . 180" = 90". 

2 2 

Vậy, hinh bình hành MNPQ có một góc vuông ncn nó là hình chữ nhạt. 
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i^níì ỉìỀ Wíĩịfỉ^ Tokl^ SONG SŨNG \ửẵ 
1 1 MỜTBlÌâNGlIlẲl^ỉCHOlHIÌỚC 

I. KIKN THỨC Cơ HAN 


1. KiioANt; CACH (ỉirA líAi 1)1 ()N<; tbaní; som; s<)N(; / 

V a 

Định nghĩa: Khoáng cách giữa hai dườỉig tháng 
soìtg song lủ khoảng cách từ một điểm tuỳ ỷ trên 
dường tìiẳng nùy dến đường thẳng kia. 



H b 


1 lỉMiciiẤicuACAt t)ií;\i(ỈÁ< !ỈI)WM<V| mÒN(; riiANía iioTRUcìk: 

la cỏ kcl qiiá; 

Cúc diểriì cách diíờìì^ tiìắìì^ h tỉỉột khodniỊ hàiìĩị Ìì nằm tìựỊì hai 
dườììg tỉìẳng soỉìg son^ với h vủ cách b một khoảnịỉ hiìĩiiỊ h. 

'l ạp lụrp dicMii còn lạị dược gọi là quỹ !ÍCỈ1. () lớp 7 chúng la dã dược 
làm quen v<ýi ba quỹ tích cơ bán: 

L Ọiíỹ tích dĩfòn^ ĩrnỉiỉị ìníc: Qiiỹ íỉcli Cíh' dicm cách den ÌHii d(hí cúư 
doọỊì ĩhansị AB i ỉiO ĩrnới là dườỉiỊ^ írnnịỉ ĩrựí t iia doạn rhaiii^ úy. 

2. Qiiỳ tích dườỉì^ tròn: Qnỹ tích các diéhi cdch dên dicm o cho 
tníớc ìììộĩ khoiỉuiị R kìiôn^ dổi ỉi) diửyniỊ ĩi‘òft tàm o !)ún kính R. 

3. Qitỹ tích tia phân giúc: Quỳ tích cú( diểm ỉỉíhn tron^ một ỉ^óc vủ 
cách dcu hai l ạnh < ủa ỷỉó( h) tia phán iỊÌáí Cỉicỉ ỉ^ói' ấy. 

Với kiến thức vổ hình chữ nhâl, la có Ihcm quỹ lích đường thắng 
song song: Quỹ túh i úc diểm cách duờỉii* thang d cho trước một 
khoáng h CỈÌO tỉ irứí lủ hai dỉtờng tháng soíìg sofìg với d vủ cách d một 
khoáng h 

T hỊdụ 1: Cho góc xOy khác góc bẹt, dicm A cố dịnh thuộc tia Oy. 
dicni B di chuycn trôn Ox. Cjọi M là díếm dới ximg với A qua B. Tim 
quỹ lícỉi cỉia diểm M. 

Gi ái 

Phấn thuận: ì'a thực hiện: 

■ Kó A! 11 Ox (11 e Ox), dặt AIl = h (khồng dổi). 

• Kẻ MK L Ox (K €E Ox), ta có; 

AMKB = AAHB (trường htrp cạnh huyền và góc nhọn ỉ 
r:>MK = Ail = h. 

Đicm M cách dưtmg thẳng Ox cô định một khoáng h không .!(U ncn 
M thuộc dưíVng thắng song song với Ox, Cíkii Ox một khoáng h. 

Giới hạn: Khi B trùng () llìì M trùng I (ỉ dối xihig với A qua O). 

Do B chí dị chuyến trcn tia Ox nôn M chi di chuyổn írcn tia 1/ 







Phẩn đảo: \Áy diếm M bất kì thuộc tia ỉz // Ox cách Ox niộl kỉioảng h 
(I đối xứng với A qua O). 

Kc MK 1 Ox, ta có: 

AMKB = AAI!B (g.c.g) r:> MB = AB. 

Vũy M dối xihig với A qua B. 

Kết iỉiặn'. Khi B di chuycn trôn lia Ox, quỹ tích của M là lia I/ song 
song vứị Ox, cách Ox một khoảng h (h là khoảng cách từ A dến Ox, 1 
dối xứng với A qua O). 

Nhản xét : l. Dể chứng lỏ quỹ lích các điểm M có lính chất nêu 

iTong đề bài (M đối xiíng với A qua điếm B Ihuỏc lia Ox) 
là lia lz, la phải tỉiực hiộn hai phần: 

Phẩn 1. M cỏ lính châl nêu Irong đồ bải > M llìuộc lia ừ.. 
Phẩn 2 M lliuộc tia Iz !-“> M có lính chât nều trong dề bải. 

ở dó; 

■ Phần 1 nhằm đảm bảo lia Iz khồng chứa thiếu 
điổm M nào có tính châì nêu iTong đổ bái. 

■ Phần 2 nhăm đảm bảo tia I/ không chứa thừa 
đicm M nào có tính cliâl ncu Irong dc bái. 

Như vậy, các bước trình bảy mội bài loán quỹ tích bao gổm: 
Phân thuận. 'ĩa có: 

■ C^i M lả diêm có Unh chấl a nỗu trong dổ bài. Plìál 
hiộn quan hệ giửa diếm M V(Vi các hình cốdịnli. 

• Dựa váo các quỹ lích dã học, chỉ ra M thuộc mội 
hình nảo đó, chằng hạn hình I I. 

■ CíicVi hạn, nếu diểm m kliông Uiuộc toàn Itộ hình I ỉ 
mả chỉ lliuộc h'mh Hi, mộl tập hỢp con của iìình M. 

Phẩn đẵơ. I'a có: 

■ Lây diểm M bâ*l kì thuộc hình Il|. Bàng cách vẽ 
hình, tạo ra các diêm chuyển dộng khác dưỢc nôu 
trong bài toán. 

• Chứng minh rằng điểm M có lính châl a. 

Quỹ tích các diểm M là hìnli I lj. 

2. '1'rong thí dụ trên, tính chât a là: " M dối xứtụỉ với 
diâỉìi A cấ dịĩìh qua diêm B thuộc tia Ox ", hình I I !ầ 
dường thắng song song với Ox vả cách Ox n\ộl khoảng 
h, h'mh 11] lá tia ĩz thuộc đường thăng song song với Ox 
nói trên. ' 
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3. 0irờN(; TIIẢN C; S()N( ; SON C; CẢ CH ĐỂIĨ _ 

Định nghĩa: Nìỉữti^ đườỉiịị tỉỉâng son^ song cỉuhì ĩrêĩì rìiột đườỉìg 
thẳng i ìio trước nlìữ/ig âoan thăng ỉiên tiếp bằng nhưit dược gọi ỉù 
những dường thẳng song song cách dền. 


'i\i có các kêì quả: 

I Nếu các cliròiìg thắng song song cách dcu cắt mộí dường thẳng 
thì cliíing chan Irciì dường thang dó các doạn tháng liôn tiếp bằng 
nhau. 

2. Nêu các dưímg tỉiáng song song cắt một dường tháng và chúng 
chắn trên dường thắng dó các doạn tháng licn liếp bàng nhau thì 
chúng song song cách dcu. 

XbLdụ Cho doạn thắng A!ĩ. Kè tia Ax bất kì. lYcn lia Ax lấy các 
diêm D, ỉ> sao cho AC- = CD = D\{. Qua c, ID ké các đường tháng 
song song với BI*. Chímg minh rằng doạn thắng AM bị chia thành ba 
phần băng nhau. 

Gidi 

Ta có Ihc lựa chọn một trong hai cách sau; 

Cách /: Sử dụng tính chát của đường trung bình cúa lam giác và hình thiing. 


’l’a có: 



AC, =QD,. (Ị) 


=r>C,D, = !:),B (2) 



s . —/ \ \ \ 

1c’c,//dd,//i;b / c, p, B 

'l'ừ(l), (2)suyraAC, =C,D, = D|B. ' ' 

Cá( h 2: Sử dụng tính chất của các đường thẳng song song cách đều. 


'ĩa có: 


(AC CD - Dĩ: 
Irc,//DD,//HB 


<=> cc,, DD|, BB là song song cách đều 


r^ACj=C,D, = I),B. 


IL CẢt VÍ DỤ MINH ÍIOẠ 

ỵxdu Ị; ('ho góc xOy cố định, điếm A di chuyển trôn lia ()x, điểm B 
di chuyếii IiCmi tia Oy sao cho OA = OB. Kẻ dường vuông góc VỚI Ox 
lại A, kc dường vuông góc với Oy lại B. ììm quỹ tích giao diổm của hai 


đường vuông góc trên. 

iỉướng dchỉ ^ X 

Nhận xél rằng: 

AOAM = AOIÌM (c.c.c) Q ' 

=:^ Ô, = Ô, ^ 

<=> M thuộc tia phân giác Ot của góc xỏt B y 
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YỊ dy 2; Cho AABC, diểm M di chuyển trẽn cạnh BC. Gọi I là Irung 
dicm của AM. 

a. Đicin i di chuyên trên diùmg nào ? 

b. Kc Mx song song với AB và cắt AC tại lỉ, kẻ My song song VỚI AC 
và cắt AB tạị ì\ Trung diem của \ll di chuyến trcn dưìtiìg nào ? 

Gi di 

a. Qua I kẻ dường thẳng song song vói BC, 
cắt các cạnh AB, AC theo thứ lự tại p, Q. 

1'rong AABM, ta có: / \l/ \ 

ÍAI = mÌ »r> ^ 

ị => AP = BP (P là trung diếm AB - cố dịnh). 

[PI//BM 

rrong AA("M, ta có: 

• ir> AQ = CQ (Q là trung diếm AC - cô dịnh). 

HI//CM 

Vậy, dicm I diểiĩì I di chuyển trên đoạn thắng PQ. 

b. Tứ giác AIỈMI’ có các cặp cạnh đối song song do dó nỏ là iiình 
bình hành. Khi đó, ItP’ và AM cắt nhau tại trung điểm mỗi dường nôn 1 
là trung diêm cúa EV. 

Vậy, trung đicm cúa EP di chuyên trên doạn thẳng PQ. 

III. CẢU HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 

Càu hỏi 1: Phát hiếu các quỹ tích: dường tròn, tia phíìn giác của một 
gí)c, đường trung trực của một đoạn thẳng, đường thẳng 


song song. 

Cảu hói 2: Xét các hình chữ nhật ABCD có cạnh AD cố dịnh. Ilãy 
nôu quỹ tích cúa giao diốm hai dường chéo (không cần 
chirng minh). 

Cảu hỏi 3: Xét các lam giác AÌK' cỏ c:ạnh BC cố dinh. Hãy nẽu quỹ 
tích của dinh A íkhũi g cần chiYng minh) biết: 

a. Cạnh AB = a. 

b. Đường cao Ail ” b. 

c. AABCcâncóđiẠ BC 


IV. HẢI TẢPĐỂN(;iỉl 

Hài tập 1. (^hứng mmh dinh Í 1 *' /ií/ diiởỉỉịị ĩỉìẳìỉ^ Sony, ííh ỉi (ỉcn 
clìắn tvén nừn (ĩườny ĩỉiãny íìảĩ kì Ỉuỉi (ỉoọn ĩhany Ĩiêĩi ĩiéị> Ìn)'ìy nhtHi '. 

Áị) (Inny: 

I. Cho AAB(\ trung tuyến AM. Gọi o là Irung lỉiém cứa AM. Vè 
dứờng tháng d di qua o và cát các cạnh AB, AC. 
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,1 (Ì(>| ir, C”, ỉvr Ihứ tự là hình chlốii của B, c, M Ucn d. So sánh 

VIM NÓ! iỉir 

h. (ÌOI .\' là ỉiình ciiicti cùa A trên ci. So sánh AA’ với Ị^lỉ' + CC'. 

! (’lio AABC cỏ ba góc nhọn, các dường cao !il), c\i. (ÌOI iỉ'- (" thứ 
tr là các hìĩìli chiêu cua B, c ircii 1)1*^ Cìoi 11 là (rung dicni cua Dli. 

•i. 

'hiVng ininh l àng ỉ 1 cũng ỉa trung dicni cua B’('\ 

ỉài tạp 2. Hình chữ nliật AB('D cỏ cạnỉi AB cố dịnh, các dường chéo 
ải nhau tại () I UIÌ cỊuỹ tích trung dicm M cua ()B. 
ỉài tap 3. ('ho dường tháng a và dicm A nãin ngoài diròng iliang. B là 
ỉicni di chuyên trôn dường tháng a. 'IVên lia dối của lia BA láy dicnì M 

ÚUÌ cho BM ^ BA . 'Hni quỹ lích của dicm M. 

ỉài lạp 4. ('lìo góc xOy cỏ dịnh. dicin A cò dịnh lluiộc lia Oy, dicin B 
li cliuycn trên lia ()\. 'rim quỹ tícii trọng tâm G cùa lam giác AOiỉ. 

ỉài lập 5. ('ho AAB(' vuỏng tai A, dicm M di chuycn trẽn cạnh ỉỉ('. 
]oi Mỉ: là dường vuông góc kẻ từ M dcn AB, MI- là diừmg vuông góc 
.c từ M dên AC, I là trung diêm i'ỉ'. 

a. ('lìứng minh rang ba dicm A, 1. M tiiáng híàng. 

b. Dicm ỉ di cliuyen trôn dường nào '! 

c. Đican M ớ vị trí nào Ucn cạnh ÌÌC thì íỉỉ- có dộ dài nhỏ nhất. 

ỉài tập 6. Cho gik vuỏng xOy cố dịnh, dicm A cố dịnh Ihuòc lia ()x. 
licm B di clìuycn ircn tia Oy. Vc AAỈÌ(' vuông cân lại A (C Vtà () nầm 
diác phía ddi vói AB). lìm quỹ lích dicm ('. 

ìììỉ tập 7. ('ho doụn thang AB, dicm M di chiiycn trcn doạn thắng ấy. 

vc một plúa cứa AB các laiĩì giác dcu AMD, BMb. 'rmng dicm K 
na Dlí dì chuycn trốn dường nào ? 

ỉài tap s. (1io AAB(' cổ canh AB cố dịnh, B(.' = 4cm. Cìọi M là trung 
licm cua B(', D là dicni dối xứng vớị A qua M. 'Hm qũy lích cúa dicm D. 

ỉùi tạp 9. ('ho dưcnig lỉìáng a va dicm A năm ngoài dưcnig thắng, gọi 
I ỉà hình chiốu cua A trên dưímg tháng a. Một dương tháng h thay dối 
ặ In' nhưng luôn di tịiia A. Goi M la dicm dối xứng vứi II qua dưừng 
hãng b. rmi quỹ lích cùa dictn M. 

ỉai tạp KI. (’ho ỉìình chừ nhật AB('D. lỉai tia Ax, Ay thay dổi, luôn 
uỏng g(Sc vối nhau, Ax cal dưìmg tháng CD ở [% Ay cát dường tháng 
'B ứ b'. 'lìm quỹ tích trung dicm M của lỉl*. 

ĩài lập 11. ('ho góc vuông xOy cứ dịnh. Điếm A cố định thuộc tia Oy, 
ỉicm B di chuycn trôn tia Ox. Vẽ lam giác ABC' vuông cân có cạnh 
uiycn AB ((' và o kỉiác phía dối vơi AB). 'Ilm quỹ lích cùa dicm c. 
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V. míỚNG Ỉ)ẴN - Í)ẢP số 

Hài tập 1. Học sìnỉi íựỉùnỉ. 

Bàl ỉập 2. Quỹ tích của M là dircmg thảng b vuông góc VƠI AB và cách 

A mộ! khoang 

• 4 

Bài lập 3, Ọuỹ tích của M là dường thẳng b (thuộc nứa mặt phẳng bờ a 
khỏng chứa dicm A) song song với a, cách a một khoảng " (h là 


khoáng cách lừ A dến a). 

lỉài tập 4. Gọi lì là trung diếm của AG, suy ra Ali = ỈÌG = GM. 


Ọua G, 1: ke các tia Cj/., Vằ song song 

k/ 


với Ox, cắt OA theo thứ tự tại lại p và ọ. 


la có ngay: 

AQ = ọp = IX) = y OA. 

q/\\ 

V- > 

p / t- 

\ 

/cĩ 

\ 

Vậy, trọng tám G di chuyến trên tia P/. 

() M 

lỉ X 

Bài tập 5. 

A 


a. lYr giác AHMI* có các cạp cạnh dỏi 



song song (hai dường thắng cùng vuông 
góc với dường thẳng thứ ba thì song song 


vdi nhau) do dó nó là hình bình hành. 

B M 

c 


Khi dó, HI' và AM cắt nhau tạị trung diỂm mồi dường nên A, I, M 
thắng hàng. 

b. Qua 1 kc dưrmg thảng sung song với ỉìcr, cắt các cạnh AB, AC theo 
thứ lự tại p, Q. 

I rong AABM, la có: 

ÍAi-MI .. .. 

ị _ :=> AP = BP (P !à trung diếm AB - cỏ dinh). 

PÌ//BM 

'IVong AACM, ta cỏ: 

fAl=tMI . _ 

\ ^ (Q trung diếm AC - cô dịnh). 

Vặy, dicm 1 di chuycn trân doạn thảng I^. 

c. l a có: 

\iV = AM, hai dưímg cheo cũa hình bình hành. 
ỉ)o dó: 

IÌF có dô dài nhò nhất o AM có độ dài nhỏ nhất 
c-> AM là dưònig vuông góc ke từ A dến BC. 

VẠy, khi M iù hình chiếu vuông góc cúa A len BC thì líl* có dộ dà: 
nhó nhất. 
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líài tập 6. ỉlii CH vuỏiig gỏc vtVi ()\. 

Xcí hai lam giác AOAH và AI 1('A, ta cỏ: 

AB = C'A 

Aj = ("|, g(>c có cạnh iưítìig lììig vuông góc 

do dó: 

AOAIỈ = AI!('A {canh huyền và góc nhọn) 

>(’li =()A. 

Vậy, khi lì di chuycn trên tia Oy thi C" thuộc tia VI/ cách lia Ox một 
khoảng bang OA. 

Hài tạp 7. Già SỪ AO cát Bỉí tại c, khi dó AABC' dcu (do dỏ (' cỏ định). 

'i Vr giác Cd)Mli, cỏ các cạp canh dối song song (cập 
góc dóng vỊ hằng nliau) do dó nỏ là hình bình hímh. 

Suy ra. I là trung dicni cua CM. 

Ọua ỉ ké dường tháng song song với AB. cắt 
các canh AC. BC’ theo thứ tự tại p, Q. 

Trong AACrM, ta cỏ: 

(1 MI .. . , . 

1. ^ trung diếm A(' - cố dinh). 

PI//AM 

ỉìong ABCM, la có: 

■ 1. ^ Q (Q Bung dicin BC - cò dịnh). 

ỌI//BM 

Vạy. dicnì I di chuyến trôn đoạn thắng PQ. 
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THOI 



I. KIKN rnírcco BẢN 

1. ĐỊNH NCỈIỈĨA 

ìỉìỉìỉi thoi ỉủ ĩử ÍỊÌÚC l ó bốn i íinỉi hchiỵ nỉưm. 

Vứi hình thoi ta cỏ: Ị) ự 

AB = BC :=:CD = DA 

Nhận xét: Nếu ABC'!) là liình thoi thì nỏ cũng 
là hình hình hành. A 

2. CÁC TÍM! CHẤT 

i Hnh ihoi cỏ tất cá các lính chát cìta hình bình Ịiành. 

'ỊVong hình thoi, la cỏ các lính chất: 

1. ỉĩai diíờỉì^ chéo vuôn^ ^óc với nhan. 

2. Hai dường chéo lù cúc ditờng phàn giác cíut CÍỈC góc cha 
hình thoi. 

'Ilií dụ sau sẽ minh hoạ cho việc sir dung dịnh Iigỉũa hình thoi cũng 
như línli châì vổ sự vuỏng góc cùa lìai dường chco dc giải toán. 

ỊMdụ Ịị C'ho hình Ihoi ABC'i). Ciọị M, N, p, Q ỉà Irung dicm Cííc cạnh 
của nó. Chihig minh rang M, N, p, Q lá bốn dỉnỉi của một hình chữ nhật. 
Gidi 

Ta cỏ ngay: 

MN ' AC 

I - ^ MN pọ « MNPỌ là hình bình liành. 

I’Q ! AC 

; , ... 13 

Vơi dây, de chứng inịnh MNPỌ là hinh cỉuì 

nhậl la có Ihc lựa chọn một Irong hai cách: 

Cứ(7/y:Tacỏ: ^ 

í MN // AC' 

< Mg // HD > NMQ 90". 

AC I BD 

Vây, ỈVINỈX^ ià hình cluì nhậl. 

Cái h 2: Ta có MP. NQ là dường trung bình của hhih thoi ABC13 nên: 
MP = ' (AD + BC) = AD và NỌ = Ị (AB + C’D) = AB. 

MP = NQ 

VẠy, MNPQ là hình chữ nhật. 
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(Jhú ý : C ỏ ihể tỉiay ' hình thoi ABC'I) ” Ixii tứ giác cỏ điru kiọn y'' 
nrà vẫn được MNPQ là hình clìửnhậl ? 

Ihay " hình thoi" tói" tứ giác cỏ hai đưởng clióo vuông g(x: 


3. ( \( DẢI IIIỆL MIẬN ằUKT 

1. Tửgìcỉc ró bốn c ạnh bằng nhau ĩù hình thơi. 

2. Hình bình hành l ố hai canh kề bâng nhau ĩù hìnỉi ĩhoi. 

3. Hhih hình hành có hai dườtỉg chéo vuông góc vói nhau là 
hình thoi. 

4 Hình bình lìủnh cố một đườỉig chéo Ịủ đường phún giúc của 
niộĩ g(k' lủ hình thoi. 

Ịiìí 2; (liứng minh rãng trung điểm bốn cạnh của một hình chữ 
nhà! là dinh của mỏl hình thoi. 


Giúi 

'ỉ'a có thc lựa chọn một trong các cách sau: 

Cáí li /; Sử dụng dấu hiệu thứ nhâì. 

Với liìnli chữ nhật AHCd). ta có ngay AC = BD. 
Sír dung tínli chất diàmg trung bình cho các 
tam giác AABC, ABCd), AUDA, ADAB, ta có: 



N 


MN = ' AC, NP = ' BD, [‘Q = ị AC, QM = Ị BD 


MN = NP MNPQ là hình thoi. 

Cíh li 2: Sứ dung dấu hiệu thứ hai. 

14 cỏ ngay: 

MN PQ c> MNPỌ là hình bình hành. 

Mạt khác, la lại cỏ: 

MN = ' A(', NP = ' BD => MN = NP 

Vậy, hình bình hìuih MNIX^ cổ hai cạnh kẻ bâng nhau nôn nỏ là hinli thoi. 
Cíh li Sử dụng dấu hiôu thứ ba. 
la có ngay: 

MN I^Q MNI\? là hình bìnli hành. 

Mặt khác, ta lại cỏ 
MP//AD 

< NQ//AB MPl NỌ. 

AB i AD 

. 

Vây, hình bình hành MNPQ có hai đường chéo vuông góc với nhau 
nôn nó là hinh thoi. 





11, CẢC ví DỤ MINH HOẠ 


yLdụ-i; Cho hình thoi ABCD. Kc hai dưctiig cao AI I, AK, 

a. ChiìTiìg minh rằng AI ỉ = AK. 

b. Biếl ỉi = 60". 'lam giác AIIK là lam giác gì ? Vì sao ? 

c. Biết hình thoi ABCD có chu vi báng Ị6cm, All = 2cm. 'lình cấc 
góc cùa hình thoi. 

Gidi 


a. Ta có ngay: 

AAIID = AAKB (cạnh huyén và mộl góc vuông) A 
r:> AII = AK. 

b. Với giả ihiẽì H = 60", ta dược; 

A, = Ả, = 30", 

Ả = í 80"-60"= 120", 

1 lẢK = Ấ - Â, - Ả, = ! 20" - 60" - 60" = 60", 
suy ra AAMK là tam giác đồu. 

c. Vỉ hình thoi ABCD có chu vi bằng 16cm nên: 

AD= -ỹ =4cm. 

4 

Gọi M là trung điếm của AD, ta có: 

Mlỉ= ịAD = 2cm = AM = AU=> AAllMđều 

=i>Ả, =60"=> Ò - Ó =30" 

= c = 180"-30"= 150". 

Ví d ụ 2: Cho hình thoi AIỈCD, o là giao diêm của hai đường chéo. 
Gọi lĩ, F, G, H theo thứ tự là chân các dường vuông góc ke từ o đến 
AÌÌ, Bc:, CD, DA. c^iứng minh rằng El-Gll là hình chữ nhật. 

Guíi 



Nhận xét răng; 

Oli 1AB 

OG 1CD =:> !ì, o, G thẳng hàng. 
AIB//CD 



OI' 1 BC 

• OH 1 AD => F, o, II thắng hàng. 
BC // AD 


Mặt khác, dựa trên tính chất dường phân giác cùa hình thoi, ta có: 

■ o G AC là tia phAn giác của góc Âva c OI ỉ = Oli và OF = CXi. 

■ o € BD là tia phân giác cúa góc B ^ OE = OF. 

Vây, tứ giác lỉhGIỈ có hai đường chéo bằng nhau và cắt nhau tạị 
ímng diêm cúa mỏi dường nên nó là hình chữ nhạt. 
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ỵLílụJ; Cho hình thang cân ABC"D có đáy CD. Gọi lì, r, G, II theo 
ĩiiư iư là trung đicni cùa AIỈ, BI), CD, CA. 

;ì. ('hửng minh ráng HG là tia phân giác cùa g()c I'1'll. 

b. 'ỉìiih các góc cúa tứ giác I‘í'Gli biết hình thang cân ABCD có 

c = 61 )" 

Giiỉi 

a. lYong AABC^ ta có: 

BI' = DI* _ - 
< rr> f-G 

(XJ = 1X3 

Chihig minh tưnmg tự, ta 

.ĩ.. 1 

iíH ‘bC, 

2 

I . „ _1 . „ 

HF AD,Gn ‘ AD. 

2 

Mặi khác, từ giả thiết ta có AD = BC (cạnh bôn hình thang cân) nôn: 
[{II = I'G = liF = IỈG =:> EbGI i là hình thoi 
F(ỉ là tia phân giác của góc FÉn . 

b. 'la có: 

G I - c = 60" (hai góc dổng vị), 

G , = D = c = 60 ", 

g',= 180 "- G,~ G: = 60 "= ii,, 

PPG = PIIG = 180"- G ,=Ỉ20". 

Nhàn xét : Kết quả ớ câu a) vần đủng nô'u thay " hiiìỉi iỉiang cân 
ABCD có dáỵ CD " bởi " iứ giác ABCD có AD - BC 
(nhung ADkiìông song song với BC) 

4: Cho một hìnli thoi không có góc nào vuông. T\m điểm cách đều: 

a. rát cá các dinh của hình thoi, 
b 'Pất cá các cạnh của hình thoi. 

Giải 

Giả sử ABCD là hình thoi khổng có góc vuông, suy ra OA ^ OB. 
a. Gọi M là diếm cách đéu bốn đỉnh của hình thoi, tức là: 

MA = MB = MC = MD. 

Khi dó: 

- MA = MC 

^ M thuộc dường trung trực của AC =:> M e BD. 

■ MB = MD 

M thuộc dường trung trực của BD ^ M € AC 
Các đường tháng BD và AC cắt nhau tại o 
=> OA = OB mâu thuản. 

Vậy không có diếm nào cách dcu bốn dính của hình thoi. 
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b Gọi M là dicm cách dổu bốn cạnh của hình llìoi, ta cỏ; 

■ M cách dcu AB và BC nên M thu(>c dường phân giác cúa góc B, 
khi dó M cũng cách dểu DA và IX". 

■ M cách dcu AB và AD ncn M ihiKK dường phủn giác cua g(k A, 
' khi dó M cũng cách đều CB và CD. 

Các dường phán giác irẻn cát nhau ơ o, giao dicm hai dường chéo 
hình thoi. Điếm o cách dổu bốn cạnh của hình thoi. 

Vậy điểm phải tìm Ịà điếm o. 

Vi du 5: Cho hình bình hành ABCD, các dường chéo cắt nhau ở o. 
Gọi 1% F, G, H theo thứ lự là giao dicm cùa các dường phân giác của 
các tam giác AOAIĨ, AOBC, AOCD, AOAD. Chứng minh rằng BFGH là 
hình thoi. 

Giúi 

Nhận xét rằng: 

■ OH, OF ỉà các lia phân giác của hai 
góc đối dỉnh nên chúng tháng hàng. 

■ OE, OG là các tia phân giác cúa hai A 
góc đối đỉnh nên chúng tháng hàng. 

■ OH ± OG, VỊ chúng là lia phân giác cúa hai góc kề bù. (I) 
Xét hai tam giác AOAE và AOCG, la cỏ: 

0| = Ô^, VÌ dối dinh, 

OA = ÓC, 

Â, = -'-OÂB= ’ OCD = c ,, 

2 2 



do dó AOAE = AOCG (g.c.g) =::> OI' = (X3. (2) 

CTiứng minh tương tự, la dược OH = ov. (3) 

Từ (2), (3) suy ra EEGIl là hình bình hành và kết hợp với {I) la được 
EEGIIlàhinhthoi. 

ni. CÂU HỞI ÔN TẬP LÝ THUYẾT 


Cáu hỏi ỉ: 
Càu hói 2: 


Cáu hói 3 
Càu hói 4 
Câu hỏi 5 


Phát biểu định nghĩa hình thoi. 

Nêu các tính chất của đường chéo hình thoi. Chỉ rõ lính 
chất nào có à hình bình hành, tính chất nào có riẻng ò 
hình thoi. 

Chỉ rõ trục đối xứng, tâm đối xứng của hình thoi. 

Hình b*nh hành có thêm điểu kiện gì thì trờ thành hình thoi ? 
Tứ giủc ABCD có các yếu tố về độ dài như thế nào thì tứ 
giác >à hình thoi ? 


IV. BÀI TẬP ĐỂ NGHỊ 


Bài tặp 1. Tính các góc cùa một hình thoi biết: 

a. Cạnh cùa nó bằng một đường chéo. 

b. Cạnh của nó gấp đôi đường cao. 
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Hai tập 2. 'ỈYr giík ABD có toạ dộ các dính A((), - 4), B(3, 0), (^0, 4). 
ỉ)(- 3, 0). ’í'ứ giác AB('Ỉ) là hình gì ? 'lình chu vi cúa lú giác dỏ. 
ỉtài táp 3. (3io hình íliang cân ABCD cỏ dáy CD, Â = 45*’. Ciọị \i, í', G, 
!1 íhco thứ ur là liung dicm cúa AB. BD, CD. ITnh các gỏc của ỉứ 
giác Ịd*C)fỊ. 

Hài tâp 4, ('ho hình bình hành ABCd), lìa All. AK llìcu thír tư vuỏng 
gỏc với CI) và EỈC', bict Ai ỉ = AK. 

a. Glurng minh răng ABCD là hình thoi. 

b. Biết lỉ = 60”. '!'am giác A!iK !à tam giác gì ? Vì sao ? 

c. Biốl AB('D có cliu vi bâng 16cm, DI i = 2cm. 'I'mh các góc cúa hình 
thoi. 

HÌầÌ tạp 5. C'ho AABC' cản lại A. Gọi D, 1% I' íhco tứ tự là trung dicm 
cua Aỉỉ. lỉC', AG. (.'hứng minh ràng Db' là lia phân giác cúa góc ADH. 
Hài tập 6. Hình bình hành AB('D cỏ AD = 3cm, Alỉ = 6cm. Gọí I là 
trung dicm của AB. (rhứng minh rằng DI ỉà tia phân giác của góc AD(!). 
lỉùì tập 7, Cho AABC. Lấy các diểm D, Fí theo thứ tự thuộc các cạnh 
AB, AC sao cho BD - CL. Gọị M, N, 1. K theo tứ tự là trung diểm cùa 
HIÍ, (!D, DI:, BC. ('hứng minh rằng IK vuông góc vứi MN. 

Hài tập 8, Mình thoi ABCD có Ả = 6(f. l.ấy hai dicm M, N theo thứ tự 
thuộc AD, ('D sao cho AM = DN. ("hứng minh rằng ABMN dểu. 

Hài tập 9. (lurng minh rằng trong hình thoi: 

a. Giao dicm cúa hai dường chéo là lâm dới xứng của hình thoi. 

b. ilai dưìmg chco là hai trục dối xứng của hình thoi. 

Hài tập iO. (" lio AAB(', dicm M thuộc cạnh BC. Qua M dựng dường 
thang song song với AB cắ! AC tại D, cỊua M dựng dưìmg thắng song 
song với AC cắt AB lại L. 

a. Tứ giác ADMlí ỉà hinh gì ? Vì sao ? 

b. lìm vị trí cúa dicm M Hcn cạnh IK" dê tứ giác ADMIÌ là h'inh thoi. 

c. ììm dicLi kiện cùa AABC dể tử giác ADML là hình chữ nhật. 

Hài tập 11. Dựng hình thoi ABCD, biết: 

a. AB = 2cm^ AC = 3cm. 
h. AC 4cm! iỉD = 6cm. 

c. AB = 2cimBÂC = 60'’. 

V. HƯỚNÍỈ DẪN - ĐẢP S(i 
Hùi tập 1. 

a. " Cạnh rtia nó /?í///x ìtỉộỉ cỉtf(/ni( chéo " nên nhận ỏưiỊc một tam giác 
dcLi, lừ dó suy ra hình thoi C(S I góc bằng 60”. 

b. " Cạnh í liu nó iỊiíp dôi í//ròv/g cao " nên nhận dược một lam giác 
vuông cỏ cạnh huycn gấp dôi cacnhj góc vuốn, từ dó suy ra hình thoi có 
1 góc bằng 30”. 

Hùỉ tập 2. Ị lọc sinh iự vẽ ìiình. 
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'I'ứ giác ABCI) Ịà hình Ihoi bởi có hai đưíyng chéo A(^ lìD vuòng gík' 
với nhau và cắi nhau lại trung diểm o cùa mỗi dưcíng. 

'I’a có: 

= 4AB = 4 VoA^ + = 4 V 4 ’ f 3^ = 20^ 

Bài tập 3. Xét tứ giác IỈFGI i, ta có: 

// . \ / 

1ỈF’ = G!I, vì cùng song song và bằng ' AD. \y ỵ ^ 

1 1 .... >1* 

Gil= _ AD= _ BC = GK. 

2 2 


IIGK = AOB = 90 , góc có cạnh tirưng ứng song song . 
Do dó, lil Gĩỉ là hình vuòng. 

A 


Vậy các góc cúa tứ giác lỉrCH bàng 90“. 

Bài tập 4. 

a. Xét hai tam giác AAHD và AAKB, ta có: 
AI ỉ = AK, giả thiết 

D B, vì ABCD là hình bình hành 

do dó: 


B 



AAĨID = AAKB (cạnh góc vuông và góc nhọn) 
r:> AD = AB =0 ABCD là hình thoi, 
b. Xét AAIIK, ta có: 

Aỉl = AK, theo kết quả câu a). 

Ả3 = Ả-(Ấ, + Â,) = Â-2Â,={!80“- B)-2(90“- B)= B =60". 
Vây,AAMKdéu. 

Bài tập 5. Xét tứ giác ADIiF\ la có: 

I;F = * AB = AD. 

2 

AD = 1 AB = ị AC = AI'. 

2 2 

Do dó: 

ADFJ* ỉà hình thoi ==> DI' là tia phân giác của góc ADI:. 

Bài tập 6. Goi li là trung diểm của CD. 

Xét tứgiác ADHỈ, ta có: 

// 

AI - df:. 

AI = * AB = 3 = AD. 

2 

Do dó:“ 

ADHI là hình thoi r:> DI là tia phán giác của góc ADI:. 

Bài tập 7. //ọc xinh lự vẽ hình. 

Xét lứgiác MKNI, la có: 


A I B 



A 
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" 1 

// 


Mi - 

2 

BD - 

KN 

Vll = ' 

II 

'( 

2 


2 


Do dỏ: 


MKNI ỉà hình ihoi MN i_ IK. 


Bài tãp s. I [ình Ihoi ABCd) có Ả = 6Ư* suy ra AABD đcu, do dó: 


AB=:DIỈ. 

Xét hai lam giác AABM và ADBN, ta có: 
AB = DB 

A = BÔN =60*' 

AM = dịnli nghTa, giá ihicl 

do dó: 


D N c 



AABM = ADBN (c.g.c) BM = BN và B , = B V 
Khi dỏ, ABMN có: 

BM == BN 


MÍÌN = B. + ỉĩ, == B, + B, = Aj'ìl) = 6Ơ* 
do dó ABMN dcu. 

Bài tập 9. 

a. Vì hình thoi là hình bình hành nôn giao điếm cùa hai đưìĩng chéo là 
uìm dổi ximg cúa hình thoi (tính chất cúa hình bình hành). 

b. I Tinh thoi có hai dường chco vuỏng góc với nhau tại trung diểm mỗi 
dưìtng ncMi hai đường chéo là hai trục dối xứng của hình thoi. 

Bài tụp 10. 

a. 'Hiực hiện theo thứ lự: 

• Dimg AABC biết dộ dài ba cạnh AB = lỉC = 2cm và AC = 3cm. 

■ Gọi o là trung diôm AC khi dó D là diôm đối xứng với B qua o. 

b. 'lliực hiện theo thứ tự: 

• Dirng AC = 4cm và lấy diôm o là trung dicm của AC. 

• Dimg dường trung trực cúa AC, trôn dó lấy hai đicm B, I>sao 

chí) OB = OD = 3cm. 

■ Nỏi A, lỉ. c, ID ta dưực hình thoi cẩn dựng. 

c. 'nurc hiộn theo thứ tự: 

■ Dimg AABC^ dều biết AB = 2cm. 

- (jọi o là trung dicm ACr, khi dó 1) là dicm dối xứng với B qua o. 


r 
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Cllủ BỀ ! 

13 


BÒNH VIIÔNG 


L KÍKN THỨC CO HẤN 


!. DINIi NCIỈÌA 


ỉỉìĩtlì vuông ỉà tứgỉác có bốn gốc vuông vừ có bốn canh lĩầng nhau. 
Với hình vuông AlĩCD, ta có: p 

A=B=C = D= 90", 

AB = BC = CD = DA. 

Nhận xét. Nếu ABCD Ịà hình vuông thì nó vừa là hình chữ nhạt, vừa là 
hình thoi. 



2. CẮC TÍNH CIIÂT 

Hình vuông có tất cả các tính chất của hình chữ nhật và hình thoi, do 
dó la có: 

Trong hình vuông hai dường cììéo hằng nhau, vuôtig góc với nhau 
và cắt nhau tạị trung điểm môi đường. 

3. CÁC DẤU HIỆU NHẬN BiỂT 

ỉ. Hình chữ nhật có hai cạnh ké hầng nhau ỉà hình vuông. 

2. Hình chữ nhật cố hai dưcyỉỉg chéo vuông góc vói nhau ỉà hình 
vuông. 

-. Hình chữ nhật có một đường chéo lủ dườỉỉg phâỉĩ gicic của 
một góc lù hìỉih vuôỉỉg. 

4. Hình thoi có một góc vuông là hỉnh vuông 

5. Hình thoi có hai dường chéo bằng nhau lủ hình vuông 

Nhặn xét: Một tứ giác vừa là hình chữ nhật, vừa là hình thoi thì tứ giác 
dó là hình vuông. 

Olíiiu li Cho hình chữ nhạt AB('D có AB = 2AD. Gọi p, Q theo thứ 
lự là trung dicni cùa AB, CD. Gọỉ H là giao dicm cùa AQ và DP, gọi K 
là giao dicúìi cLia CP và BQ. Chứng minh ràng Pl lỌK là hình vuông. 

Gi<iỉ 

'Pa có the lựa chọn một trong các cácỉi sau: 

Cái ỉi /: Sử dụng ditu hiệu thứ nhất. 

Nhạn xét rang A!>QD và BCQP là hình 
vuông, suy ra tứ giấc Pỉ lỌK có: D o c 

Ị> = 90", ĩỉ = 90", Q = 90" Pl [ỌK là hình chữ nhật. 

Mạt khác, la lại có; 

iip=íìq; 

Vậy, lììnlì chữ nhật Pl iQK cỏ hai cạnh ke hằng nhau nen nó là hình vuỏng. 
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( 1 ) 


Củí ỉi 2: Sử dung dấu hịộu thứ hai. 

Nhân xcl ràng: 

AP Ọ(’ - > AIK:Ọ Ịà hình bình hànli - > PK // iiọ, 

BP ỌD -:> lìPDỌ là hmli hình hành ỉ // KỌ. (2) 

rừ (í), (2) suy ra Pỉ lỌK là hình bình hành. 

Mặí khác, ta ỉại có; 

PIIQ = 9Ơ' Pl IQK là hình chữ nhật. 

'lìong AỌAHcỏ: 

[Ọỉỉ-All .. 

L. " >IỈK//AB=^nKl ADr4>|ỊKll>Q. 

[ỌK - BK 

Vậy, hình chữ nhật PIIỌK có hai dưímg chco vuỏng gík với nhau ncn 
nỏ ià hình vuông. 

Cúi h J: Sử dụng dấu hiệu thứ ba. 

Nhận xct ràng AIX^D và B('QỈ^ là hình vuông, suy ra tứ giác Pl !QK có: 

p = 90", II = 90", Q = 90" PIIQK là hình chữ Iihât. 

Miíl khác, ta lại cỏ: 

1> I - p, = 45" PQ là tia phủn giác của góc !ỈPK . 

Vậy, hình cliLÌ nhật PIiQK có một dưcmg chéo là đưcyng phân giác cùa 
inột góc nôn nỏ là hình vuòng. 

0/(7/ 4: Sứ dụng dấu hiẹu thứ tư. 

Nhận xét lằng; 

AP ỌC AIK:Q là hình bình hành => PK // í ỈQ, (3) 

liP QD !::> BPDỌ là hình bình hành =::> PII // KQ. (4) 

'lìr (3), (4) suy ra PilQK là hình bình hành. 

Vì AI*ỌI3 là hình vuông bằng nhau, suy ra; 

IIP = iỊỌir>pnỌK là hình thoi. 

Mặt khác, la lại có: 

PHQ =90". 

Vậy, hình thoi Pl ỈQK cỏ một g()c vuông nên nó là hình vuồng. 

C(H ỉf 5: Sử dụng dấu hiệu thứ năm. 

Nhân xct rằng ATOD và BCỌP là các hình vuông bằng nhau, suy ra: 

PỊiLiịqIợK^KP 

->PIỈỌK lằ hình thoi. 
lYong AỌAB có: 

ígiu AU Ị _ 

c ' =>UK= |AB = AD = I^. 

ỌK-BK 2 

Vậy, hình thoi l’I lỌK có hai dưìmg chéo bằng nhau ncn nó là hình vuông. 
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ĨI.CẢC ví DỤ MINH HOẠ 

yídỉJiL Cho AABC vuòng ỉạị A, dưìíiìg phân giác AD. Cjọi M, N 
Ihco Ihứ lự là chAn đường viiòng góc ké lừ D dcn Alỉ, AC. crhứng minh 
rằng lứgiác AMDN là hình vuông. 

Giíỉi 

'la cỏ thc lựa chọn một irong hai cách sau: (' 

Cúcli Ị : Sử dụng diíu hiệu ihír nhâì. 

Nhặn xcl rằng, lứ giác AMDN có ba góc N 
vuông ncn nó ỉà hình chữ nhâi. 

VI AD là dưtVng phàn giác, suy ra: 

DM = DN. A M B 

Vây, hình chữ nhật AMDN có hai cạnh kc bằng nhau ncn nó là hình vuông. 
Cúcli 2: Sứ dụng dâu hiộu Ihứ ba. 

Nhộn xct rằng: 

• '['ứ giác AMDN có ba góc vuông nôn nó là hình chữ nhạt. 

■ Vì AD ià dưttng chco dồng thòi là đường phân giác của góc Ả, 
Iiẻn AMDN là hình vuông. 

Ví dy 2: Cho AAHC, diôm M thuộc cạnh lỉC^. Qua M dựng dường 
tháng song song vdi AB cắt AC tại D, qua M dựng đường thẳng song 
.song với A(^ cắt A\ì lai |{. 

a. 1Vf giác ADMR là hình gì ? Vì sao ? 

b. 'Ilm vị tií cúa dicm M trên CLUih lìC dc tứ giác ADMIi là hình thoi. 

c. 'I1m diồu kiẹn cúa AABC và vị trí cíia diổm M dô tứ giác ADMIt 
là hình vuòng. 

Giải 

a. Từ già thiết, la thấy tứ giác ADMỈÌ có: 

■ .. ^ ADMIi là hình bình hành. 

Afí//DM 

b. Đâ hình bình hành ADMH là hình thoi 

o AM là dường phân giác của góc Ả 
<=> M là giao dicm cùa lia phân giác góc Ả với cạnh BC. 

c. Dé ADMIi !à hình vuông 

ADMỈilàhinhchưnhẠt [A =90^ 

ADMB là hinh thoi [M Ihoả mãn b) 

Vậy, với AABC vuông tại A và M là giao diếm cùa tia phân giác góc 
A với cạnh BC thì tứ giác ADMĩỉ là hình vuông. 
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Vị_tlụ3; (1 h) hình vuông AHC^DXỈọl !*, ỉ* ihco thứ tự là trung dicni 
cuaAiXB(' 

a ('hứng niinlì rằng (’!: L DI*. 

b. (ioi M là giao dicm cũa Cìi và DI*, ("hứng nìinh rằng AM = AB. 
(Ỉiâỉ 

a. 'ỉ'a cổ: 

A("BỈÌ==AI)(l- (c.g.c) >c, l‘)i . 

Mặt khác, ta lại cỏ; 

!), t F, 90'’ à, Ê, 90”'-r> Cl*: i Di*. 

b. (ỉoi N ỉà trung diôm của DC'. 
rứ giác AI*X"N có: 

AH NC => ABCN là hình bình hành 

AN//IX: -‘‘í ANl DI*. 

1'rong ADMC ta cỏ; 

DN - ("N 

__ -z>Dii = nM. 

NII//CM 

'ỉ'Lr (I), (2) suy ra AADM củn do dỏ: 

AM = AD :-> AM = AB. 



(!) 


( 2 ) 


HI. CẢU IIOl ()N TẬP LÝ THUYẾT 


Cảu hóỉ 1: 

Câu hỏi 2: 

Càu hói 3: 
Cáu hỏi 4: 
(>âu hói 5: 
("áu hói 6: 


Cáu hỏi 7: 


Phát biếu dịnh nghla hình vuông từ hình chữ nhật, định 
nghĩa hình vuông từ hình Ihoĩ. 

Đưừng chco hình vuông có các tính chất gì ? Nêu các tính 
chất có ơ hình bình hành, ừ hình chữ nhủt, ò hình thoi, 
ỉ lình vuông có mấy trục dối xứng? 

Phát biổu các dấu hiôu nhẠn biết hình vuông lìr hình chữ nhât. 
PhÁì bicii các dấu hiệu nhộn biết hình vuông lừ hình thoi, 
l ứ giác có bốn cạnh bằng nhau và hai dưcmg chéo vuông 
góc có là hình vuông khòng ? Hây sửa tại mộl diéu kiện 
dc tứ giác là hình vuông. 

Gọi 'i’ là tẠp hợp các hình thoi. (]ọi B, c, V theo thứ lự là 
tập hoỴ) các hình bình hành, hình chữ nhật, hình vuông. 
Dùng kí hiệu c ỏ6 thô hiện quam hệ giữa tập hirp T vớ các 
líỊp hợp B, (", V. 


ĨV. BẢI TẬP ĐỂ NGHỊ 

* 

Bài tập 1. Cho hình thang vuồng ABCD có Ả Ò = 90” AB = 3cm, 

AD = 8cm, CD = 5cm. Cỉọi M, N theo thứ lự là imng điểm cùa BC, AD. Gọi 
K là hình chiếu của M trôn CD. Chứng minh rằng MNDK là hình vuông. 
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Bài tập 2, ('ho hình vuông AỈỈCD. Cìọi li là mội điếm nam Iren cạnh 
lìC. 'ỉ’ia phản giác cúa góc DÂI' cấ! C?D lại 1*. Kẻ MI vuòng góc với AI: 
và M ỉ cắt BC tại (]. 'i ính sô đo góc I'ÂG. 

Bài tập 3. Clio hình vuông A1Ì(?D. lJ['y các điếm H, I* Ihco Ihứ tự ihiKK các 
cạnh dX DA sao cho AI ' = ĐI:. (liLiìig minh ràng AH = BI' và AI’ 1 Br. 

Bài tập 4. ("ho hình vuổng AB("D. Vc điểm H trong hình vuông sao 
cho ỉtlX" = Ị‘("D = 15“, võ dicm F trong hình vuông sao cho 
M)A = i*ẢD = I5“. (?hirng minh rằng: 

a. ADIíl* ià tam giác đéu. 

b. AABI*^ là lam giác dcu. 

Bài tập 5. Cho hình vuông ABCD. Lấy các dicm M, N, p, Q theo thứ tự 
thuộc các cạnh AB, B(r, ("D, DA sao cho AM = BN = CP = DỌ. 1Vr giác 
MNPQ là hình gì ? Vì sao ? 

Bài tập 6. ("ho hình vuông AB(d3, diêm li thuộc cạnh ("D. Tia phan 
giác của góc ABIÍ cắt AD tại K. Chứng minh ràng BL = AK + CH. 

Bài tập 7. Oio AAB(" vuông cân tại A. Lấy các diêm 11, G Ircn BC sao cho 
lìil = II(j = G(" Qua II và (j ke các dường vuông góc V(ífị ỉỉ(", chúng cắt 
AB, A(?lheo thứ tự tại lì, ]\ Tứ giác I T'GI I là hình gì ? Vì sao ? 

Bài tập H. ("ho AAB(" vuông tại A, dicm M thuộc cạnh huycn lìC. Gọi 
II là hình chiếu cúa M trên AB, K là hình chiếu cúa M trôn A(^ 

a. Chứng minh rầng AM = lỉK. 

b. Đicni M ớ vị trí nào trên B(r thì AM 1 1ỈK 7 

c. Điếm M ờ vị trí nào trên BC thì IIK có dô dài nhỏ nhất ? 

Bài tập 9. Cho hình chữ nhạt có hai canh kể không bằng nhau. Chứng 
minh rằng các tia phân giác của các góc của hình chữ nhật dó cắt nhau 
tạo thành một hình vuông. 

Bài tập 10. Cho hình chữ nhật AiỉCD có AD = 3cm, AB = 6cm . Gọi 1, K 
theo thứ lự là trung diếm cúa AB, CD. Ciọi M 15 giao diểm của AK và DI, 
gọi N là giao diẻm cúa BK và ("1. (íiinig minh rằng IK ± MN, IK = MN. 

Bài tập 11. ("ho doạn thắng AB, diổm c nằm giữa A và B. Vẽ về một 
phía cúa AB Cílc hình vuông A(rDH. BCỈII'. 

a. ("hitng minh rằng AII = BD, AII1 BD 

b. (jọi M, N theo thứ lự là trung dicm cùa AB, DU . (jọi I, K theo 
ihứ tự là lAm dối xứng cúa các hình vuông A(Df:, B("I II'. Tứ giác 
IMKN là hình gì ? Vi sao > 

Bài tập 12. Dimg hình vuông biết hiôu của đirờng chcí) và một cạnh 
cùa nỏ bàng 2cm. 

Bài tập 13. Một mánh vưmi hlnh vuỏng được rào xung quanh. Sau một 
thời gian, bừ rào bị hòng, chi còn lại hai cọc rào ờ hai cạnh dối diện. 
Nếu biết được lâm của mành vườn, hỏi có thổ xác định các cạnh của 
mánh vườn dó hay không 
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Hài tập 14. (Iio /\AIÌ('. Vc ở ngoài lam giác các hình vuông ABDI'-, A(111. 

;i ('lurng minh ràng - Hll và \ Ẩ' i Blỉ. 

tv Cu)i I ià Imng dicm của ỈĨC\ Ciọi M. N llico ihứ ur là tàm cùa các 
liình vuông AHDIÍ, ACì'\ 1. i ỉãy Xiíc (lịnh dạng cùa AIMN. 

Hài lap 15. ('ho AABC' nlion, biố! Ả = 45'^ dường cao All. Cioi ỉ) ỉa 
dicm doi xứng với 11 qua AB, g()i 1; là dicán dối xứng voi II qua AC. 
Cìoị K là giao dicm cúa DB và ỉiC. 

a. ('hứng minh rằng ADKIÍ là hình vuòng. 
b AABC C() dicu kiện gì de ba dicm A, I!, K tháng hàng ? 

V. hi()N(;i)An-đảp s() 


Hài tập 1. 'ỉ'a tháy ngay MNDK là hình chữ nhậl. 

Mặl khác, dựa licn tính chất dưííng trung bình la cỏ; 

MN = ' (AB + CD) = ! (3 + 5) = 4cm 
2 2 

DN = ' AD = 4cm 
2 

suy ra MN = DN. 

Vây, MNDK là hình vuông. 

Bài tập 2. 

Xél hai lam giác vuông AADỈ^' và AAIlỉ', la có: 

Ab chung 

A| = Ả;,, tính chất dường phản giác 

do ỏổ: 



AA!)I’ = AAIỈb' (cạnh huyên và góc nhọn) ^ AD = All. 
Xél hai tam giác vuỏng AAHG và AAiỉCì, la có: 

AG chung và AỈI = AD = AB 

do dó; 


AAíiG = AABCi (cạnh huyển và cạnh góc vuông) ^ Â 4 . 

Khi dó l'ÂG = Â: + Ả, = ị Â = 45". 

í. 


Bài tập 3. ỉlọi sinh fự vè hình. 

■ (liứng minh AE = BF dựa trẽn AADH = ABAI'. 

■ Chimg minh AH iBF do ABF + BÂF = 90". 

Bài tập 4. Sử dụng tính chấl lam giác cản có một góc bằng 60". 

Bài tặp 5. {ỉĩọi sinh ĨI( vẽ hình): Nhận xét rằng: 

AAMQ = ABNM = ACPN = ADQP (bai cạnh góc vuông bằng nhau) 
do dó MN = NP = PQ = QM « MNPQ là hình thoL 
Mật khác, do BNM^ CNP =9Ơ’=:> MNP =90" 

Vậy, MNPQ là hình vuông. 
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ÔN TẬP CHƯƠNG l 


Bài tặp 1. Cho hình tứ giác ABCD. Gọi ií, 1% G, lỉ theo thứ lự là trung 
điếm cac cạiìh AB» ÍỈC, CD, DA. 'lìm điéu kiện của tứ giác ABCD dể 
lUCiỉIỉà: 

a. IPinh vuông. 

b. lĩinh chừ nhật. 

c. Hình thoi. 

Bài tập 2. Cho tam giác ABC vuông lai A, diếm D là trung đicm BC. 
Gọi M là dièni dối xứng với D qua AB và li là giao dicm cúa AB và 
AM. Gọi N là diểm dối xLÌmg với D qua AC và p’ là giao diêm của AC 
và DN. 

a. 'iYí giác ABCD là hình gì ? Chimg minh. 

b. Tứ giác ADBM là hình gì ? Chimg minh. 

c. 'IVr giấc AIX^N là hình gì ? Chứng minh. 

d. Chimg minh rằng M dối ximg với N qua A. 

e. Tam giác ABC có diẻu kiện gì sthì tứ giác AIỈDĨ' !à hình vuông ? 

Bài tập 3. Gio AABC vuông tại A, dưrmg cao AH. Gọi D là điếm dối 
xứng với f! qua AB, H ỉà diêm dối xứng với i I qua A(^ 

a. Chứng minh rằng D dối xứng với i: qua A. 

b. ADI Ui là hình gí ? Chiìmg minh. 

c. CThímg minh rằng BC = BD + CIỈ. 

Bài tập 4, Cho tứ giác ABCD. Gọi E, 1% G, M theo thứ tự là trung diểm 
của AB, AC, I>c, BD. 'Hm diéu kiện để tứ giác ABCD dể tứ giác HPGIỈ 
là: 

a. IPnh chữnhậí- 

b. Hình vuông. 

c. Hình thoi. 

Bài tập 5. Cho AABC, các dường trung tuyến lỉD và CF. cắt nhau lại G. 
Gọi H ỉà trung điếm của GB. K là trung diếm GC. 

a. Chứng minh rằng tứ giác DHHK là hình bình hành. 

b. AABC có điều kiộn gì để tứ giác DBIIK là hình chữ nhật ? 

c. Nếu các đường trung tuyến DB và Cìi vuông góc với nhau thì lú 
giác DlíHK là hình gì ? 

Bài tập 6. G là trọng lâm AABC. Đường thẳng d cắt cạnh AB và AC. 
Chứng minh khoáng cách từ A dến đưòỉng thẳng d bằng lổng các 
khoáng cách từ B và c dến dường thắng này. 

Bài tập 7. T ìm diều kiện của AABC sao cho tổng khoảng cách từ một 
dicm M bất kì trên cạnh BC đến hai cạnh còn lại không phụ thuộc vào 
vị trí cúa nó. 
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Hài tập 8. Cho hliih bình hành ABCD có AB = 2AD- Gọi 1’ và ỉ Ihco 
ihứ tư là trung dicm của AB và CD. 

a (Yỉc lư giác AlillD và AlíCí' ỉà hình gì ? Clnhig minh. 

b. (lọi M là giao diếm của Aỉ' và DB, N là giao dicm của Bỉ' và (lí. 

dning minh ràng lứ giác líMhN là hlnh chữ nhạt, 
c 1 lình hình hành AB(1) cỏ díéu kiện g'i thì ỉiMI'N là hình vuòng. 
Hài táp 9. Cho hình bình hành AB(1) có \i và h' là trung diêm cúa AB 
va Cll 

a rứgiácDIỈBlGàhìnhgì'' 

b. ('hứng minh rằng các dường tháng AC^ BD, líh' cùng cắt nhau lại 
mỏl dicm. 

c. Gọi giao dicm ciia AC với DB và Bĩ- theo thứ lự là M và N. 
('hímg minh ràng tứ giác I:M!'N là hình bình hành. 

Hài tập 10. C'ho hình vuông ABCD qua A ke hai dư(tng tháng vuông 
góc vói nhau, cắt BC lại p và R, cắt CD lại Q và s. 

a. crhứng minh AAỌR và AAPS là các lam giác củn. 

b ỌR cất PS tạị II và M, N là trung diếm QR và PS. (^hiìmg minh tứ 
giác AIIMN là hình chữ nhật, 
c. Chứng minh M, N cách dổu A và c. 
đ. Chứng minh 4 dicm M, B, N, D thắng hàng. 

Hài lập 11. ('ho doạn thắng AB = a. C]ọi M là một điếm nầm giữa A và 
B. Vè ve một phía của AB Cík' hình vuông AMNP, AMLK có tàm theo 
thứ tự là c và D. Goi I là trung đicm của CD. 
i\. rínlì khoáng cách từ 1 dến AIĨ. 

b. Khi dicm M di chuyến Irỏn đoạn thẳng AB thì diếm I di chuyến 
trôn dưcmg nào ? 
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chUơng II - ĐA GIÁC 


DIẸN TICH ĐA GIAC 


Trong chưong này, chúng ta sẽ thu nhận được khái niệm về đa giác 
cùng các công thức tính diên tích của nó, cụ thể: 

1. Oa giác - Đa giác đểu 

2. Diện tích đa giác 
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ciVỄ IIẾ MA GIÁC 

1 BA GIÁC BỀU 

I. KIKN TIIỬ('('() HẤN 
I. KHÁI MKM OA <;!Ả( 

Định níỊhỉa da giác iồi. i)(i iịiủi lồi lủ (hi ỉ^iúc Ịịi()ii nuỉìì Ỉroỉỉịị mội nửa 
mậĩ ỊìíìắỉìỊị ( ó hờ là (liửynì^ íhắỉiỊ^ i hửn ỉ)âĩ kì canỊỉ nùo ( lia (ỉa i^iíií (íó, 
Chú ý : I ỉ ừ nay, khi nói LỈcn da giác mà khỏng chú ihít h gì ihỏm, 

Ut hiôii dó là da gicK lồi, 

2. Da í’,icU tỏ n dinh dưựt gọi là n - J»ịá(. ỉiav hình n cạnh. 

liií ciụ I: 

a. Vò lìinh và tính sô dường cheo cùa ngù giác, lục giác. 

b. ('hứng minh láng hình n - giác cỏ lâì cá đường chét). 

(ĩiai 

a Niìận xct rang: 

■ \ 'ới ỉii^ù iỉiái \ la cỏ; 

'ĩừ mỗi dính vc dược ỉiai dưtyiig chéo. Ngũ 
giác C(') 5 dinh nen vc dưcK' 5,2 = lí) dưÌTng 
chéo, Iiiy nliicn trong dó mổi dưìmg chco 
dươc tínlỉ hai lấn. 

Vây, ngh giác có lái cà 5 dưtnig chco. 

• \ ói ỈỤi iiị(h \ ta có: 

'lừ mổi dinh vc dược ba dưímg chéo, laic 
giác có 6 dính ncn vc diroỉc 6.3 = IS dưtmg 
CỈICO, tuy nhiên trong dỏ mỏi dưtnig clico 
dưoc lính hai lán. 

Vạy, lục giác có lát cà y dường clìCM). 

b. Dôi vơi Innh n - giác A| A. A„, ta cỏ nhận xcl: 

■ rừ dinli A, vc dưoc n - 1 doạn tháng nối đinh A| với các dinh còn lại của 
da giác, trong d('> cỏ 2 doạn thắng (A|A. và A|A„) Iiìing với hai cạnh cứa 
da giiíc. Do dó. cỊua mổi dinh của n - giác vc dươc n - 3 dưìmg chéo. 

■ Với n dinh, cỏ n.(n - 3) dường chéo, trong dó mồi dường chco dã 
dược tính hai lán. 

,,,.-.., ... Ii(n 3) . , . , 

Vạy, n giác cỏ lai cá ^ dường chéo. 

('hú v : Qua thí dụ trôn chiing la ghi nhận dttợc một kcứ quá: 





259 







('áu hỏi 3: Tứ giác có bốn gc)c bằng nhau có là lứ giác dcu không 
C^áu hỏi 4: 'ĩVr giác đcu là hình nào ? 

('âu hỏi 5: ('iìo cla giác déu n cạnh. Viết cỏng thức lính số do mồi gík của 
da giác dcu.! lảy tính nhẩm số do mỗi góc của lục giác dcu. 

IV. BẢI TẢIU)ỀN(ÌHỊ 

Bài tập l. 'lình số đircmg cheo và số do góc cùa hình 10 cạnh déu, 12 
cạnh dcu. 

Bài tập 2. 'lình tổng số do các góc của da giác 10 cạnh. 

Bàỉ tập 3. i inh số cạnh cũa một da giác đcu, bicl tống số do tất cá cấc 
góc ngoài và một góc trong cúa nó bằng 468". 

Bài tập 4. T ính số cạnh của một da giấc biết lổng số do các g(>c trong 
của nó bằng; 

a. 180" b. 360". c. 720". 

Bài tập 5. lìm da giác có tổng số do các góc trong bàng nứa lổng sò đo 
các g(k' ngoài. 

Bài tập 6 . Cho ngũ giấc dcu AB('DIÌ. Gọi A’ là dicm đối xứng với A 
cỊua B, B’ là dicm dối ximg với B qua c, là dicm dối xứng với c qua 
D, D' là điểm dối xiìnig với D qua 1% H' là diểm dối XLÌnig với 1: qua A. 
c.liứng minh ràng A'B’C'D’1Ì’ là ngủ giác dcu. 

Bài tập 7. Cho lục giác dều ABCDI:!’. Gọi M là trung đicm cua líl*', N 
là trung dicm của BD. ('hiìrng minh rằng AMN là lam giác dểu. 

Bài tập 8 . 'Um da giác có lất cá các góc dổu nhọn. 

Bài tập 9. 

a. Một n - giác có nhiêu nhất bao nhiẽu góc nhọn ? 

b- Một n - giác có lì nhất bao nhicLi góc nhọn 

c. Một n - giác có nhiều nhất bao nhiêu góc lu ? 

d. Mội n - giác cỏ íl nhất bao nhiêu góc tù ? 

V. ÍIUỚNG DẪN - DẤP SỐ 


Bài tập I. 

a. Với hình có 10 cạnh bằng nliaii (n = 10) Ihì: 

■ Số dưìmg chco bằng ^ =35dư(mg. 

(10 2).I80" ^ 

■ Số do môi góc băng = 144 . 

10 

b. Với hình có 12 cạnh bằng nhau (n = 12) thì: 

.. 12(12-3) 

• Sô'dưcmg chco bằng ^ = 54 dường. 

...Ã. 0 2 - 2 ). 180” _ 

• So do môi eóc băní> ' =150. 

12 
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Hài (ập 2. 'long số do các góc của da giác Ị() cạnh bằng: 
(10- 2).18(}'’ = 44(y" 

ỉỉài tạp 3. Cỉiá sử da giác có n cạnh (lức cỏ n dính), khi dỏ: 

■ l ổng sổ' do các gỏc ngoài của nỏ bằng 360'’. 

.Á 1 - 2)-' 8Í>'’ 

■ Moi góc trong cỏ so do băng 

n 

Hico già Ihict ta cần có diéu kiện: 


360" + 


(11-2). 180" 


= 468" o n = 5. 


n 

Vậy. da giác cần tìm là ngũ giác dều. 

Hài tạp 4. 

a. 'iam giác. b. Tứ giác. c. Lục giác. 

Hài tập 5. Cĩiâ sử đa giác có n dính, khi dó: 

■ 'l ổng sỏ do các g(Sc trong của nó bằng (n - 2). 1 xo". 

■ 'l ong số do các góc ngoài của nó bằng 360". 

Hìco gia thiêt ta cần có dicLi kiộn: 

(n-2).l8()"- * .36()"on = 3. 

7 


Vậy, da giác cần lìm là tam giác. 
Hài tập 6. ỉĩọc sìnIi tự rèỊiình. 
Nhạn xét rang: 


AA BB’ = AB CC = ACDƯ = ADTTr = AE'AA’ (c.g.c) 

A’B' = B'C = Cư = Dli* = ìi'A' 

« A^Tr^yi:’ là ngủ giấc đcu. 

Hài lập 7. Gọi A', C” theo thứ lự là trung diêm của AB và CD. 

Nhận xết ràng: 

■ AA'CN là hình bình hành, suy ra: 

AN=A’C 

■ MNGlì là hình bình hành, suy ra: 

MN = LC. 

la cỏ: 

AA BC = AC Dli = AML'A (c.g.c) 

A’C = Cìi = MA AN = NM = MA 
c > AMN là lam giác déu. 

Hài tập s. Xcl da giác AịA 3 ...A„ có tất cả các góc dểu nhọn (2 < n G N) 



Ta cỏ: 

()< Ả,. Ả,. Ân< w'’. 

(n - 2). 18(>’ = Â, + Â, 4 -... + Â„ < 90" + 90" + ... + 90" - n.90" 
<::> 2(n - 2) < n <=> n < 4 :ir> n = 3. 

Váy, chi cỏ lani giác mới có dược các g()c dcii nhọn. 


TAI 



II. CÁC ví l)ỊJ MINH lỉOẠ 

Ví du 1: Diện tích hình chữ nhẠl thay đổi nhir thế nào nếu: 

a. (.'hiềii dài lãng 2 lần, chiểu rộng giảm 4 lần. 

b. Mỗi cạnh tâng 10%. 

Giải 

Ta cỏ diện lích hình chữ nhạt dược cho bơi: 

s = a.b, với a là chiểu dài và b la chiều rộng, 
a. Với giả ihicl *' Chiên cỉủi ỉủiiy 2 hín, cỉỉiềỉi rộỉiịỉ ị^iíhỉỉ 4 lần ", la dưotc: 

a' = 2a và b' = * b. 

4 


Khi dó, la nhận dược diôn lích mới S' là: 

S' = a'.b' = 2a. ' b = ’ a.b = ' s. 

4 2 2 

Vậy, diện lích giảm 2 lán. 

b. Với giá thiết " Mỗỉ i ợnỉì tăỉiịỉ J()% ", la dược: 

a = a va b = b. 

100 100 

Khi dổ, ta nhộn dược diện tích mới S' là: 

_ 121 . 

s = a .b = a. — b = — a.b = s. 
i(K) 100 1(X) Ị(X) 

Vậy, diện lích lãng 21%'. 


V í dụ 2; Tính các cạnh cúa hình chữ nhật biêì: 

a. ỈDịộn lích của nó bằng 8cm“ và lí số các cạnh hằng ^ . 

b. Diộn lích cúa nó bằng 3cm" và chu vi của nó bằng 8cm. 

Giải 

Gọì a, b là dộ dài các cạnh cùa hình chữ nhật, với a, b > 0. 
a. 'lirgiãlhiốl " Diệỉi tịch nia nóỊkỉỉỉiĩỉ^ vr yủrísốcúí cợtih Ikiỉì^ ị ", ta dược: 


ab - 8 n. T. 1 _ 4 _ 

b = 2a b = 4cm 

■ a 1 ì .. ^ ‘ 

- ' a.2a = 8 a - 2cm 

Ib 2 


Vậy, hình chữ nhật có độ dài hai canh là 2cm và 4cm. 
b. Từ giá ihiêì " Diêỉt ỉííii ain nó Ikỉỉỉiị ií ///■ và chu vi của nó hồìt^ Hcttt ", 
ta dưc.K;: 

ab = 3 íab - 3 [ b = 4 - a [ b = 3cm 

' <z>< 

2(a-fb) = 8 [a + b = 4 [a(4-a) = 3 [a = lcm 

Vậy, hình chữ nhật có độ dài hai cạnh là Icm và 3cm. 
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ỵýỊ^ỈỊ giíic vuỏng cân, bict dộ dài cạnh huycn bang /. 'Imh 

diện tích lam giác dó. 

(Ỉiíỉi 


(ioi a là canh của tam giác vuỏng cân, theo dịnh lí Pilago ta cỏ: 

_ 1 

r = X” + X" = 2x » X = , . 

V2 

Suy ra, diện lích tam giác dược cho bởi: 

s= ^ x.x = ^ . , . . = . 

2 2 V2 V2 4 

y^í du 4: Cho một tam giác vuông củn. 

Cliimg minh ráng lổng diện lích của hai 
hình vuông dựng trên hai cạnh góc vuông 
băng diện lích của liình vuông dmig trcn 
cạnh huyên. 

Giai 

(lila các hìnii vuông như ircii hình vc, 
la dược các lam giííc vuông càn bằng nhau 
và bang AAIiC, lừ dó suy ra diều phải 
chứng minh. 

Chú v : Kê’t qua trôn vẫn dúng trong trưởng hợp thay lam giác 

vuông cân bằng lam giác vuông - Dé iĩghị hạn dọi' lự 
chúi ự, íìiinh. 

Ví dụ 5: ('ho lilnh chữ nhât AB(13, lấy điếm E bất kì Irên AC, kẻ Fx 
// Btr cat AB, CD theo thứ lự lại F, G ké [ỉy // AB cál AD, BC theo thứ 
lự lại 11, K. ('hứng minh rằng hai hình chữ nhật íìf'BK và hXíDIĨ có 
cùng diện lích. 

Ghỉi 



'i'ừ giá ihict, ta có ngay: A !■ B 

AACB = AA('D^Sucb = Sw^. 

AAIỈl' = AAHII 

AĨ-CK = AĨ-CG Sa™ = s^™i. 

Khi dó: 

^ĨCHK " ^\a( B " S\AF.1‘ ~ ^AkCK “ ^^ACD ■ " ^AbCC. - SrCDH- 

Ví dụ Cho hình chữ nhật có độ dài dường chéo bằng /. 'Pim giá trị 
lớn nhất của dộn lích hình chữ nhật. 

Gicii 



ỉ lạ All vuòng góc với BD, trước liên ta có nhận xét: 

All < AO = ị (cạnh góc vuông nhỏ hem cạnh huyền) 
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Khi dỏ, ta nhận dược diện tích mói S' là: 

S' = a'.b' = 3a. ‘b= 'a.b= Ịs. 

6 2 2 

Vậy, diện tích giám 2 lần. 

d. Với già thici ” CliiéH (ỉài ^icỉNi 4 lần, chiền rộni^ í^idni 2 hín ", la áitợc 

Í - * . U‘ - ’ u 

a = a và b = _ b. 

4 2 


Khi đó, ta nhận dược diện tích mới S' là: 

s- = a'.b'= ' a. Ị b= ' a.b= ịs. 

4 2 8 8 

Vạy, diện lích giám 8 lần. 

c. Với giã thiết " Mồi cạnh ỉãn^ 2()7c ", ta dược; 

. 120 120. 

a = a va b = b. 

1(K) 100 

Khi dó, la nhận dưực diện tích mới S’ là: 

C‘-VK-- 120. _ 144 . 144. 

o = a .b = a. b = a.b = -- s. 

100 Ị(K) 100 100 

Vậy, diện lích tăng 44%. 
f. Với già ihiôì " Mỗi cạnh i^iảni ỉ()%'\ la dưực; 

a = a và b = b. 

100 100 

Khi dỏ, ta nhộn dược díộn lích mới S' là: 

s =a.b = - a. - b= --a.b= - S- 

1(K) [00 100 100 

Vậy, diện lích giám 19%. 



Bài toàn 
2 ^ 


DIKM TICII TAM GầAC 


I. KIKN T!Ui( ('() BẢN 


Ví\ Cỏ kct cỊuá; 

Diện ĩich ĩưììì ị>iúc hằng nửa ĩícỉì của ìììột 
cạnh với i ìnền C(Ỉ0 íỉ&yng ứỉĩg Ví/i cạnh đó 

s = i a.h. 


Nhân xét : I. ỉ a llìấv ĩigav rànj*: 

s - * a.h. 

2 

cùnị\ Í.iiính tiiện tiVh CLia hình chừ nlìậl có hai cạnh 
là * a và h - ỉhcii này nọỉ' ị' cho viỌc có ihc củi ĩììột (am 
rjtìc thành ha manh dci;hcp ỉại ihcình mội hình chừ nhật. 




2. Dựa vào cóng Ihức lính diện lích lam J',iác, chúnj* ta ị\iãì 
Ihíclì dưỢc tại sao các tam gick trong hình sau cỏ diộn lícỉi 
bằHỊ', nỉiau: 

A_ A A A A 



Vậv, ta lliực hiện diíỢc yờu cầu " (lĩo \AÌK'cỏ dáỵ lỉCcố 
dịnlh dinh A di dộng trên iĩìột dường thăng d cố dịnh 
song song với ỊĨC. Chúng minh răng AABC ÌLỉôn có diện 
tích khòỉìg doi 

t > 
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Ỵị clụ.ỉ: AAB(' nhon vứi ba dtrờng cao AA'. \m\ cc\ (]ọi 11 Ịà 

Irực làm cúa AABC'. ('ỉiứng minh rầng: 


HAị 

ỈỈB, 

liB, 

nc, 

AA| 

cc, 

All 

Bll 

(11 

+ + 

> 6, khi nào dấu ” 

A,il 

B,ll 

c,fl 


Giời 


(lọi diốn tích AAIÌC' là s. 


a. Cán tam giác AliBC và AABC' cỏ chung dáy ỉì(' ncn ti số hai dường 
cao bàng lí sò hal diện lích: . 



Do dổ; 

IIA| ^ _ ^HÍK ^ỈIAC ^ ^HAB _ ^ 

AA, BB, cc, s " s 

b. ỉìicn dổi V r cíia bất đẳng thức vc dạng: 


AA, A,ll BB, B,ll (x:, -C,IỊ 
VI = + ' + 

A.il 


B,ll 

C|11 


a.AAi 

’ b lỉH, 

‘ e ('('i 

-3= 2 

1 

+ 2 

1 

t 

n,Ajl! 

h.H.n 

tv(',tl 

2 ' 

2 

2 


-3 


\A\ii 

+ 

^ AAliC ^ 

s 

\AHC 

AHIK 


s 

AÍICA 

^ \HAH 

NHAM 

4 

s 4 

‘^AHIỈC ^ 

^ MK A 



s 

\niK‘ 



-3 


^^AHAIÌ ^'^AIUK '^‘^AHCA ^ 


s 


AIKA 


^ ^ \HAB ^ ^AHIK ^AMC A 

s. 

‘^AMAH 
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Chiì v: 


= ( ^ 

^ MỉíiC 

_ ^ ^ \HAH 
^ MIIU 


+ |+‘^MirA ^^AHIK ^ 1 )^ 

‘^NHHC ‘^AÍKA ‘^MKA 


-Hí 

1 + 


^ ^^ AHCA 


^ MIAIỈ 

^ MIAH 

\in«‘ ^ \\ị.\iỉ ^ \HC'A 

)+( 

s 

\H( A 

^ ^ \Hnc' 

"T 

\ÍIAH '^AHCA ^MIAH 


^ \HM( 

\HCA 


( 'l>si 

' 2+2-h 2=6, đpcin. 

Nôu \AI5C' a) lù, i hănp, hạn Ả > 90'‘, tct khỏnj* có: 
nôn kôl luận cud Kù toán khỏnp, dúnp„ bởi khi dó Id cỏ: 


do dó: 


^iIH( “ 



IIA' 

lỉB 

ỉiC' 

AA' 

liir 

cc 


s. 


III. CẢU lỉỏl ỎN TẬP LÝ THIỈYKT 

('âu hói 1: Viết còng llìửc lính diẹn tích cúa lam giấc. Ilày giái Ihícli 
còng lliức tính dicn lích lam giác vuông dả liọc (V tiết trưííic. 
('âu hỏi 2; Tính chẹn lích lam giác vuùng cân cỏ cạnh huycn bằng a. 
('âu hoi 3: 'i’ính diên lích tam giác dcLi có cạnh huycn hàng a. 

IV. BẢI TẬP ĐỂNCHỊ 

Bùi (ặp 1. Cho AABC. dường trung luycn AM, BN. 

a. durng minh rằng = Sy.^Mc 

b, rinh diện lích của AABN, biêì diện tích AAỈĩC' bằng s. 

Bài lãp 2. dio AAiỉC' vuông lạị A có Cịuih huyổn ỈÌC' = 6cm. ('ííc lia phân 
giác các gíK' B và ('cal niìaii tại ỉ, khcnmg cách tír! dến ỊK' bang Icm. 
a. rinh diện tích AIB('. 
b l ính diện lích AABC. 

Bài lạp 3. '1'ính diện lích hình chữ nhật AB(d3 biếl dường chco bàng 
4cm. góc Iiỉiọn lạo bới hai dường chéo bàng 30'*. 

Bài lập 4. dìo AABC dường cao AIl = 4cm, biối BC' = 6cm. 

a. rinh diện tích AAIỈ(2 

b. (Tu AABC' thành bu mánh dế ghép lại thành một hình chữ nhât. 
'ITnli diẹn tích cúa mỏi mánh. 

Bài làp 5. I lình Ihang AB(?D (AB // C'D) cỏ các dưìnig chéo Ciii nhau tại (). 
a, ('hứng minh rằng 

b Qua o kè dưìmg thắng song song vơi AB, cát AD và BC theo thứ 
iư tại M và N. (rhimg minh rằng OM = ON. 
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Hài lập 6. Cho AAHC' dcu, M là rnột cỉicni hất kì nằm trong tam giấc 
Chứng minh rắiig lổng Ciíc khoáng cách từ M đến ba cạnh cúa lam giác 
ABC' bíìng dường cao cúa tam giấc ấy. 

Hài lập 7. Cho AABC.' cỏ diện tích s, các trung luyến AỈ3BỊÌ, cv căi 
nliaii tại (1, chia AAHC' thành sáu tam giác nhỏ. ’l'ínli diộn lích mỏị tani 
giác nliõ dó. 

Hài lập 8. lỉai dường chco của hình hình hành chia hình hình hành 
Ihành hốn lam giấc. Chứng minli rằng bốn tam giấc dỏ cỏ diộn tích 
hang nhau. 

Hài lập 9. C'ho AAIỈC, diện lích hằng s, Ciíc dường cao ỉr,, h,„ \\. CMR 
AAHC' dcu khi và chi khi: 

s= * (a.h^+h.ỉ\+c.h,). 

6 

v. IICỚNCỈ DẲN -DẢPSỒ 

Hài tập I. ểỉọi siỉtỉi ĩự vè hĩnh, 

a. Kc dirờng cao AI 1. khi dỏ: 

= Ị, AU lỉM = I All.CM = dpcm. 

^ éL 

b. (’iiứng minh iư(flig lự như câu a), ta có: 

~ ^ V NH- 

'llico giá thiết: 

s 

s = Í>\ahc ~ S\\NB “*■ ^V niỉ ~ C:> — . 
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Bài toán 

:ỉ 


mềl% TICII IIIỈVII TIIAỈ^G 


I.KIKN HlÌíCC () HÁN 


I. (()\(; IIII ( IÍMI i)ĩí:n tích IIÌMI TIIANI; 

'I ;i có kci quá: 

DiệN ĩíí Ịi hìỉtli thang hằng nửa ĩíi h nuỉ 
ỉổĩig ỉìai day với chiều cao 




s = I (a + b).h. 


Nhân xét: 



a + h 



l u thây ivviy rằnịV. 
s = ' (d + b).h. 

cũnị; cliínlì băny, diện lích iLia hình 
cliiV nliộl cỏ hai cạnh là ^ (a b) (dâv 

chíny, là dộ dcti dường trung bình) và 
h. Diồu nàv giúp chúng la gúỉi Uiích 
dưực rcHng qua MN dựng dưỢc hai hình 
ilìử nhại cỏ cùng diộn lích vdi hình 
ihang AbC'ĩ). 

2. c ủng lừ dó chúng, la lliây rầng, chỉ cần biỏt dộ dài 
dưòng Irung bình (kliông cần dộ dài hai dáy) và dộ dái 
dưdng cao cua hình ihang thì suy ra dược liiộn tích của nó. 
Ihídụ l: l ính diộn tích ỉùnh thang AB(’i: Ihco các dộ dài ircn hình 
vc. hicl lãng diện tích hình chữ nhạt ABC1) bàng I2cm'. 

(iiá sư Alì = a. khi dó: B -4 

12 = BC.AIÌ = 4a 
<--> a = 3cni. 

Khi dỏ, diện lích hình thang ABC Ii dirơc cho bứi: 

= ’(BC + AH).AB= * (4 + 6).3= I5cm^ 


s 





2. ( ỎNC Hỉl c rÌMI DIKN TÍCII nÌMI BÌMi IIẢMI 

Ta có kêl qiui; 

Diện rích hình hình hành hằnỵ nửư ĩiclỉ cua 
niộĩ canh với cìiiéu cao tưcrng ứng với cạnh đó 

s = a.h. 
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I 


Nhản xét: 


1. 'ĩa thấy nj*ay rằng: 
s = a.l\. 

cũng, chính bằng diện lích của hình chừ nhậl cỏ hai cạnli 
là a và h. Diều này giúp chung la giải thích dược lại sao 
hình chừ nlìậl cùng, \'di i‘ik: hình hình hành trong hình sau 
cỏ diộn líclì bằng nhau: 


D.A 


D D 



2. Như vặy^ mộl hình chử nhậl vả mộl hình bình hànli 
đổu có hai cạnh là a và b Uiì hình chữ nhật có diện tích 
lớn hơn - lJc nghị híỉiì LÌ(\ chihiỉỊ mình nhận xét ncìy. 

Thí dụ 2: IPinh bình hành có diẹn 'ích băng 24cm^ Khoáng cách từ 
giao điểm của hai đường chéo (ỉcn vác cạnh cùa hình bình hành bằng 
3cm và 2cm. Tính chu vi của hìníì ’^inh 'lành dó. 

Giiìi 

Giả sử Alĩ = a, HC = b, ta có: 


li B 


= 4S= 4. ; 0\lMì 4a = 24 
:_r> a = 6c in. \y K 

Saiícu = 4Sv„ - 4. ' OK.iX^ = 6b = 24 " ^ 

b = 4cin. 

Vây, cliu vi hình bình hành ABCD bằng; 

CVaiko = 2(AB + BC) = 20cm. 

II. CÁC VÍ DỤ MINH HOẠ 

Ví du 1: 1 ính điên tích hình thang vuông, biết hai đáy có dộ dài là 

3cm và 5cm, góc tạo bởi một cạnh bên và đáy lớn có số do hằng 45^. 
GỉOỈ ^ 

Trong ACDH vuòng có Ê = 45^ suy ra: ^ ^ 

CD = DE = AE— BC = 5 — 3 = 2cm = AB. \ 

Khi dó, diện tích hình thang ABCE dược cho b(Vi:_ 4s\ 

Sab«. = ị (BC + AE).AB = 1 (3 + 5).2 = 8cml ^ ^ > 
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Vídụjj CluVng iniiiỉi ràng niọi dường thắng dị cỊua trung diếm của 
dirờng trung bình cứa hìnli thang và cắt hai dáy hình thang sc chia hình 
thang dó ihàiilì ỉìai ỉiình thang có diện lích hãng nhau. 

(ỉiiíi 

Từ giá tliiốl. ta có nỉìân xct rang: 



Tới dày chúng ta có thc lựa chọn một trong hai cách trinh bày sau: 
CiJ( ỈI /: Tii cỏ: 

= '(AI +Di:).Dn = MI.DIl= 'mn.dh 

s. = s..s. = s_- * s_= * s_ 

Kl- ^^\tK‘D ^ ^^\HCL) ^ 

OÍ( //2:'ĩacó: 

\ <Al- + I5I0.DI I = MI DI I = Nl.Dl 1 
= ' (Bi' + a;),DH = s,„,. 


III. (’Âl) HỎI ÔN TẬP LÝ THUYẾ1 

Câu hói !: Vicl còng thức tính diện lích hình thang, diện lích hình 
bình hành. 

('âu hói 2: '1’ính diện tích hình thang cỏ dưòfng trung bình bàng 6cm, 
chicu cao tưcmg ứng bằng Scin. 

IV. bảitậfđkn(;hị 

Bài táp I. l ính diện lích hình thang vuông, biết hai dáy có dộ dài là 
7cin và 9cnì và (ỉỏc lạo bởi một cạnh bôn và dáy lớn có số do bằng: 

a. 45“. 

b. 3()“. 

c. 6(f. 
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Bài (ập 2. liình bìiili hành cỏ ciiện lích bang 24cni^ Khoáng cách từ 
giao dicm cứa hai dường chco dcn các cạnh cúa hình bình hành bằng 
3cm và 4cin. rinh chu vi cúa hình binh hành dỏ. 

Bai lập 3. I [ai cạnh ciia hình bìnli hành có dộ dài bàng 4cni và 6cm. 
Một trong các dường cao có dộ dài bang 3cm. '['inh dộ dài dưítng cao 
thứ hai. 

Bài lập 4. Hình thang cân ABC? (AB // CD) có AC vuông gỏc với BD 
tại C), AB = 4cm, C13 = Scin. 

a. Chứng minh rằng các lam giác ACX?D, AOAiỉ vuông cân. 

b. 'lình dién lích lùnh thang ABC?D. 

Bài tập 5. Cho AABC cỏ BC = 2()cm, dưíVng cao All = I2cm. Cọi M. 
N theo thứ tự là trung dicm của Alĩ, AC. 

a. Tứ giác BMNC là hình gì ? Vì sao ? 

b. 'ỉ'inh diện tích tứ giác BMNC?. 

Bài tập 6. (’ho hình chữ nhật cỏ kích thưtk' a và b, cho hình bình hành 
có kích thước a và b. rinh góc nhọn cúa hình bình hành nếu diện tích 
cứa nó bằng một nứa diên tích cíia hình chữ nhật. 

Bài tập 7. Hình thang ABCD (AB // CD) có AB = 4cm, dUíĩiig cao 
bàng 5cm. Biết rằng dưcmg tháng di qua B và song song với AID chia 
hình thang thành một hình bình hành và một lam giác có diện tích bàng 
nhau, lính diện tích hình thang. 

Bài tập K. Oio hình thang ABCD (AB // (?DK M là trung dicm cũa ỈÌC. 
Đưìmg thảng di qua M và song song với AD cắt các dưrmg lliang AB, (?I3 
theo thứ tự ơ lí, r, Bicì AD = 6cm, khoảng cách lừ M dến AD bằng 3cm. 
a. 'Hnh diện lích tứ giác ADMÍ. 
h. rinh diộn tích hình thang ABCD. 
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Bàỉ toàn 

4 


ầnm TICII IIII\II THOI 


I. KIÍ N ỉ lll ( ('() BẢN 


I. ((>N(; l ỉĩii rí\H DiKN TI( Ị| ( Oa TI ÍỈIẢÍ co IIAÌ m ờ\i; CIIKO 

\iò\ỉ; iioi \(n \\\\v 

Ta có kcl CỊIUI: 

I Diện tich cúa ĩứ ^iâr vó lìíii dườnỵ chéo vuông 

ị góc với nhau hằng nử(i rích cùíỉ hơi ditởtĩg chéo 

‘ A 

D 

I hídiỊ I: (1k> AAIỈC’ cân lại A. Inmịi luyến AM. Kco dài AM vc phía M 
láy clicin Ị) sao cho AD = 3AM. 'ỉ íiih diện lích tứ giác ABIX". bicì A!ĩ = 5cm, 
= 6cni. 

(ỉiơi 




Vì AAB(' cân lai .V nên tiung luycn AM là diàmg cao. '1'rong AMAB 
vuông lại M, la cỏ: 



Khi dó, tiiện lích lứ giác ABIX' dược cho biiy. c 

s= * AD.BC= ' ,12.6 = 36cm'. 

1 1 


2. ( ()N(; IIII (: TÍNH DIÊN TÍCH HÌNH THOI 


l a cỏ kố! cỊuà: 

Diện tích í ủơ hìĩih ĩĩìơi hâng nửa tích củư hai 
đường cheo 

s= - d,.d,. 

o ' - 




Thí dụ 2: ('ho hình ihoi AB('D. () là giao dicm cúa hai dường chéo, 
bicì AB = 5cni, OA = 4cm. lỉày lính diộn lích của hình thoi ABCD. 
(iìiti B 

iVong AOAB vuông lai o. la có: 

()lỉ= \/a1ỉ- oa’ = v'25 16 =3cni. 

D 



2X1 








Khi dó, diộn lích hình íhoi Alì(13 được cho bới: 

s = ' AC.BD = ' .20A.2013 = 2.4.3 = 24cml 
2 2 

n. CÁC ví I)ỊJ MINH HOẠ 


Víxly^Ị: Ilỉii dưìmg chéo ciia hìniì Ihoi cổ độ dài bằng 12cni và Ịỏcni. 

I lảy tính: 

a. Diện lích hình thoi. 

b. Dộ dài cạnh hình ihoi. 

c. Độ dài dường cao hhiỉi thoi. 


(ìiiiì 

ic 'ỉ a có: 

' AC.1ỈD=' .12.16 = %cnr. 
2 

b. 'IVong A()A!5 vuòng lạị o, ta cổ: 

( 

AIĨ= Voa’ + 013 ’ j ' AO- I 

V4 



c. 'i'a có; 

s = AI I.CD = lOAI 1 = % « AI I = 9,6cm. 

VnrỊụ 2: ỈVong những hình thoi có dộ dài cạnh bằng a, hãy tìm hình 
thoi có diện tích ỉứn nhàt. 

Giíỉi 

Xói hình thoi ABCd), ké AI ỉ 1 CD, la có: 

All < AD = a. 

í^ABtu = AI ĩ < CD. AD = a. a = a\ 

Vậy, diện lích hình thoi kVn nhâì bang a‘\ dại dược khi: ^ 

Aii = AD o II ~ D o ABCD la hình vuỏng. 
yijd[ụ3l (dio hình thang cản ABC'D {AB // (13) có A(' = 6cm, 
Bix: = 45“. 'l ính diộn lícii hìnỉi thang. 

Gidi 



Xcl hai tam giác AA(13 và ABI3(\ la có: 

AD = BC, 

AỈ3C = HCD, 

CD chung 

suy ra AA(13 = ABD(' (c.g.c), từ dó la dược: 

A(13 = BIX' = 45'’ -> AOCD vuông cân => A(’ I BD. 
Khi dó, diện tích ABC^D dược cho bưị; 

A!« I) ^ \ -ACMỈD - * .6.6 - ỊKcm' 
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lĩl. ( Ảlỉ liOI ÔN I ẢI* LÝ HIUYK I 

( 'âu hoi 1: Vicl cóng thức cliộn tích tứ giiic c<'> hai tỉiròng chco vnóng gtk. 

( 'âu hiii 2: 'lĩnh (ỉicn lícli [lình thoi C(') Ciic cỉưòng chéo hăng 8cni v;i 6c’ni. 

( 'âu hôi 3: '!ình (liộn tích hình vuông có clưởng cheo hăng d. 

IV. UẢI lẬi* đln(;hị 

hài tạp I. ('iio hình tlioị AIÌ(’D, () là giao đicni cùa hai dường chco. 
Ị iãy lính tliộn lích cùa lìinh thoi AÍÌ('I3, hiết: 

a. Aỉỉ = 5cin, OA = 3cni. 

b. AB = Hcni, OA = 6cĩn. 

lỉài tãp 2. I lai dưtĩng cheo cúa hình liioi có dộ (.iài hãng Kcin và 6cni. I lày 
lính: 

b. Dicn lích hình thoi. 

c. Dọ dài cạnỉì hình thoi. 

d. Do dài dường cao hìnli thoi. 

lỉài lạp 3. Ilinh chữ nliậl ABCD có AB = 6cm, AD = 4cm. Ọua mỏi 
dinh cua h'mh chữ nhật, ve dường thang song song với dường cheo hìnlì 
chữ nhâl, các dường thang dỏ cìit nhau tại) thành một tứ giác. i'ính diện 
tích tứ giấc ây. 

Hài lập 4. ỈTníi diện lích hình thoi cỏ cạnh hằng a, và; 
a. (ĩỏc nhọn cứa hình thoi hầng 45". 
b (ìỏc lù ciia hình thoi hang 150". 

Hài lập 5. rinh diẹn lích !uc giác dcu AB(’DL1' hict AD = 2a. Bi* = 2h. 
Hài litp 6. iVr giấc AB(4) có diện tích 3()cni\ dicm I lliuộc cạnh AB. 
Ọua A kc dường lliáng song song với ID, cất CD (V I', Qua B ke duờng 
Iliiing song song v<ýi |(\ cảt (4) ờ 1*. 
a. l ính dicn lích tam giác ILỈ*. 

b (ỉoi M là liung dicm cứa \i\'. rinh diện lích tứ giác AIMD. 

V. Ill)ỚN(. DẪN -ĐẢPSỔ 

Hùi láp 1. Iliam khào llií dụ 2. 

Hàỉ tập 2. ‘Hiam kháo ví dụ I . 
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ÔN TẬP CHUƠNCỈII 

Hài lạp 1. llìiih bình hành A1Ỉ('D có AD = 3cin. Ali 6an, Cui l, 
theo thứ lự là iruitg điếm ciìa AB. CD. 

a. ('hứng miith rằng ỉ)i(] =90*’, AKB =90*. 

b. Goi M là giao tlicm cua AK và Di, gọi N là giao dicm của BK va 
Cl. 'IVr giác IMKN là hình gì‘» Chứng minh. 

c. ('hứng tninh lãng các tứ giác IMKN và ABCD cỏ chung một lam 
dối xiVng. 

d. Dimg hmh bình hành AIỈCD nói trên biết rằng IK là lia phân giấc 
của gổc D\c. 

c. iíiih dicMi lích lứ giác IMKN biết IK là tia phàn giác cúa gỏc 
Dl(' 

Bài tập 2. Ve một phía cúa doạn tháng AB có dộ dài a, ve hai hình 
vuỏng AMNP và MBKL, vói M là một dicm luỳ ý thuộc doạn tháng 
AB. (u)i I là trung dicm cùa doạn tháng nối tíìin cua hai hình vuông 
Ircn. 'Pim tạp hirp các diêm ỉ khi M thay dổi trên doạn AB. 

Bài lập 3. ('ho hai hình bình thành, mỏi cạnh ciia hình thứ nhất chứa 
một dinh cùa hình thứ hai. ('hứng minh ràng hai hinh bình hành dỏ có 
cùng một tâm dôi xímg. 

Bài lụp 4. IVcn các cạnh cúa hình vuỏng AB(-D và ơ mtcn ngtụn cua 
hình vuông dó. vẽ bôn hình vuông, (^hứng minh răng các tiìm của bốn 
hình vuông dỏ là dinh cúa một hình vuông. 

Bùi tập 5. (?ho AAÌK? vứi ba diàyng cao AAị, BB|, ( Cj. (iọị II là trực 

tỉìni cúa tani giác dỏ. (Iiứng minh tầng: 

HA, IIB, IK', _ , 
i * ' = 1* 

AA, HB, ('(', 

Bài tập 6. ('ho AABC. 

a Tính li số các dường cao BB, và cc, xuitl phất từ các dinh B và ('. 
b. ('hứng minh rằng: nếu AB < A('thì BB|<(XV 
Bái tập 7. Qua lilm o của hình vuông AIK:D cạnh a, kc^ dường Ihíing d 
cíit cạnh AB và CD lần lưííl lại M và N. Bicì MN = b. f lãy ImỊi íổng cấc 
khoáng cách từ các dinh của hình vuông dến dl d theo a và b. Biết a và b 
có cùng dofn vị do. 

Hài tập 8. AAHC có hai liung Uiycn AM và HN vuông g(k- với nhau. 
I l.ãy tínli diện lích AAIK' theo AM và HN. 

Hài tập y. Clio hình bình hành AHCD. cìọi K vậ L là hai diêm thuộc 
cạnh iic .sao cho HK = KI. = LC. Tính tí sd diện tích của; 

a. ADACvàAlXK 

b. ADAC và tứ giác ADl Jỉ. 

c. 'lưgiác ABKD và tứ giác ABLD. 



Bài tãp 10. (1i<> AAỈ K' vnùmụ tại A có BC'= 2AB = 2a. ớ phía n^iúị taui 
Viiac. võ liinh viiònịĩ BC 'Díí. Um\ giác dcu ABỈ' và tain giác đcii A(Tì. 

a. Ị ính các góc 1^, (’. Cianh A(' và ílién lích AAB(’. 
h. ('iiứng Iiìiỉih răng Ỉ A vuông góc với Bỉ: và ('(ĩ. Tính diện lich 
các tam giác Ị'A(Ì và I BI:. 
c. Tính dicn lích lứ giác Dỉd-Ci. 

liàỉ tập 11. ('ho lììnlỉi chữ nhậi AB('D và diêm M Ihuỏc cạnh AB. 
('hứng minh rang diỌn lích AỈV1(D hăng nửa diẹn lích hình chữ nhậl 
AB('l). 

Bài tập 12. ('ho hình chữ ĩìihại y\B("D, AB == 5cm, BC = 8cm. '!'rcn hai 
cạnh Bí" và ('!) o bcu ngoàii hình chứ nhậl dựng Cííc hình vuông B('IX2 
và ID('MN. (ỉoi (), và (), lẩi^ lirírt là tâm các hình vuỏng nay. 
a ('hứng minh (),, (\ (>, ihang hàng, 
h. 1'ínli diện liclì hình vuỏng cổ các cạnh là OịO:- 
Bài tập 13. ('ho hình bình hành AB('D. 1: liXgịao dĩếm cua hai dưtVng 

chéo. I là mỏi dicm Ircn AD sao ciu) ' . 'lình diện lích hình bình 

AD 4 

hànii AB(1). bict diện lích AIỈDI = 3cnr. 

Bài lập 14. C'ho AAHC. Tun diêm M Irong lam giác thỏa màn mỏl 
trong các diều kiện sau: 

a. S^Ịị^ị — ^\c\ị ^Iií \f 

b. 'ỉ'ừ M nối dcìi ba dính la dược ba tam giác cỏ diộn tích bằng 
lìhau. 

Bài tập 15. IVcn iiai cạnh A(' và BC cúa AABC" lần htự\ lAy các dicm 
M và K . AK và BM cĩil nhau lại (). rinh diộn lích ACMK nêu diện lích 
các AOAM. AOAB và AOBK theo thứ tự là S|, s,. 

Bàỉ táp 16. (1io hình thang AB('D, B(' // AiX Ar = 2B(' va có diện 
lích 30cnì . IVcn cạnh AB lảy diêm M sao cho AM : BM = 2:3. 1'rôn 
canh CD lây diểm N sao cho doạn tháng MN chia hình thang thành hai 
phần mà diộn lích phán này gáp ha lán diện lích phíỉn kia. 

a. I ính 

b. rinh và suy ra ti sò' . 

DN 

Bài tập 17. Cho AABC' vuông lai A và diêm II di chuycn trên BC. Gọi 
1* và I lần lum là dicni dỏi xứng cua dicm II qua AB và AC. 
a. ('hứng minh lí. A, 11 tháng hàng. 

b ('hínig nùnh Bl‘l-C là hình thang. Có the lìm vị trí của H de 
BỉdX' trơ Ihành hình thang vuông, hình bình hành, hình chừ nhật 
dưưc không ? 

c. Xác dịnh vị trí cúa dĩcm 11 de Aỉil'1! có diện tích \ớn nhất. 
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Hài lập !S. Cho hình chữu nhật AH(1), d, và cU là các trục dối xứng 
(d, // ỉk\ d, // AH). Lấy K và M thuộc d.L và N \huộc d, sao cho KN di 
qua A, KL di qua B, ML di qua ('lìứng minh rang MN di qua D và 
KLMN là hình tỉioi. rrong trường hííp nào thì KIAIN là hình vuòrig? 

Hài lập 19. Cho hình vuông AB('I), ha dicin p. P|, IL lần lưírt thuộc các 
cạnh CÌX AH, B(' sao cho pp, // C:B. PP, // A(^. (loi () ỉà giao dicin cua 
AC và BD. ('hứng minỉi ràng roi^;, = 90 

HàỀ tập 20. 'rổiig lát cá các góc trong và một trong các góc ngoài của 
một da giác có số do là 2225^\ I iỏí da giík' dỏ có bao nhicu cạnh ? 

Hài lập 21. Các diếm 1% L. (L 11, K, 1., N, M chia mỏi cạnh hình vuông 
ABCD thành ha doạn hang nhau, (lọị p, Q và s, R líln lưcn là giao đicm 
cùa Idỉ và MK vứi Ị'N và (11. (h.7S). 'lính diện lích cúa ngũ giác 
AIiPSM và cùa tứ giík PỌRS hiòì AB = 7cm. 

Hài tập 22. ('ho hình hình hànỉì ABCI). Vc hốn áưìmg thang nổi hln 
lượt các dính A, B, c, D vói các trung dicni p, ọ, R, s cúa (.'D, AD, Aiĩ, 
B('. (liứng minh rằng tứ giác lạo hơi các dirờng thảng này có diện lích 

bằng ^ diện tích hình hình hành AB(.'D. 

Hàỉ tập 23. ("ỈU) lùnh thang AB('l) (AB // ("D). (lọi 1% ỉ" íhco thứ lự là 
trung dicm của AB, ('D. (lọi () là trung dicm cùa l‘^'. Qua () kc dường 
tháng song song với AB, cal AD \à BC theo thứ tự ơ M và N. 

a. Tứ giác LMI‘N là lùiìlì ('hứng minh. 

b. I lình thang AB('D cỏ thcm dicu kiện gì thì LMI*N là hình thoi? 

Hài lặp 24. ('ho lam giác ABC cỏ ha góc nhọn {AC > AB), dưìmg cao 
AI 1. (lọi D, lí, I' theo thứ tự ỉà trung dicm của AB. AC, B(’. 
a. Xác dịnh dạng cíia tứ giác BDLI', OliM I. 

K. lính diện tích các tứ giác BDIíh, Dld ll biết IIB = 4cm, 
I í(' = (>cm, AII = Xcm. 

Hài tập 25. ('ho lam giác AB(^ các trung tuyến ỊìD và c\i cãl nhau ớ 
(1. (lọị 1, K theo thứ tự \ì\ trung dicni cúa (ỈB, (1(7 
a. rứgiác DIỈIK là hình gì? ('hứng minh 

h. Tính diện lích tứ giác DIÍIK bicì BD vuòng góc với c\i và 
BD = ('L:= I2cm. 
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SỪ I)IIN(; M TÍNH CASIO FX - 570MS 

(;IẢI roẢNH 


Nói dung cua plìdn phu ỉuc này duíx: lỏm tãt lừ cuốn " nCÓNíi DÂN Sl 
Dl N(; MAY 'IÍNII CASIO FX - 57()MS ' - NXiì I là Noi 2im, do dó ncu bạn 
doc muổn cỏ ỏược lài liệu chi liết và cụ ihc lutn hày tìm dọc hai cuốn sácli: 
('ubn I: ỉỉướng dẩn sir dụng may lính C'ASỈ() fx - 370 MS 
('udn 2: Sứ dụiìg niáy tính CASIO fx - 370 MS giúi loáiì 'ĨIICS 

1 . BẬT MÁY - TẮT MÁY 


1. Đc bàl may l íiih ấn pliím I ON Ị. 

2. Đc lal máy lính ấn nhỏm phím I SI ỈII’Ị’| I AC' 1 - 
l.ưu ý rãng. máy línli cỏ càị dặt chế dộ tư dộng tăl. 


2 . TÍNH TOÁN VỚI số NGUYÊN VÀ số Tự NHIÊN 

('ác phcp loán nay dược Ihực hiện Irong Modc COMP, nó dược Ihict 
lập băng cấch ấn các phím: 

1m()1)ì-:|1 1 |. 

Yi d u í Ị 

a. 'í ínli 5x(9 4- 7), ía ấn: 


5 




b. rinh 3x(2x6 + 3x4), la ấn: 

-‘ỉBli]2B6B3Q4|)|B 

Chủ ý: Có thc bỏ qua drai ) trước khi ấn pliím H, ihậl vay: 


( 


3 


Vidụ2: 

a. rinh 3x(3 “ 2x3), ta â'n; 


3 


( 5 


3[)1 

h. l ính (K - 3)x(6 — K:4), la ấn: 

l<ìỉ^B-^l)lBl(]6B» 

Yị_(!ụ3: 

a. rínli lS‘\laan: 


IS 

hoặc ân 18 


XJ I 

■ịj2 


8(^ 

12()| 

12()| 

.-!] 

^ 12 | 


324 

324 



b. 


c. 

ci. 


rínli 6^, ta ấn: 

6^snỉỉ2l|x' 

hoặc án 6 ^ 13 Ẽi 
'l’íiih 7la ấn; 

vl^UH 


216Ị 

2161 

2401| 


lính 


-4x(3'-2' + 5'),taàn: 


Ì-U 


( 3 X- 


siiin] 


X 


4 ) 



Nhỏỉn Cự Môn cỉnm^ tôi (lĩi vủ íhỉiỉ^ ĩỊieo (ínối ỉỉiỉti' ĩịêii vicỉ rn (liíỢi 
tnộí hộ ^iâo trinh 1 oán phô thôn^ (i^íCS và m ỉiị vrỶị nội (Ịnnii hao ^iỊÓnr 

1 . Dầv (hi ( ác kiên thức theo íỊỉix chndn Cỉìa IKÌD vù idi . 

2. Kiến thức dỉừ/c trình lỉày theo kiên (ĩíỊt Víín (Ịé u) các yén Ciín 
hủtỉh dộng dể thay dôi kiên d(Ịy học theo lói thụ dộng. 

3. San mỗi chủ dề kiíấì ĩỉtức dén có phdn htnrng dihì sứ dạng múy 
tính Casio F.\57() Ms hoậc cac phihi men múy yị tính d(} trợ giúp 
CÌÌO việc gị(ĩi ĩOíhỉ (gidtn thiển cac h()ị toán tinh toán pliứí tap). 

4. Những chh dề kiến thửí cdĩi thièì se (hừ/í cìtia nhó thùnỉì phiỉn' iỷ 
íhnyết V() cac diiíìg toán de ginỊ> í ho vtCi' day và học núng cao. 

5. Cỏ dĩa CD kèm theo de: 

■ (ỉiiio viên ( ó thê ĩĩìực hiẹ/i h()i gidtig híhig mủy chiên. 

“ UiH sinh có the học ngay trẽn ntủy tính. 

Do \v/v. chnng tôi t áí (tỉong nhận íhn/í tìhững y kìêiì dỏng góp có ĩítih 
VÍẬ’ dựng i ítíỉ ĩdi ( d C(h 'ỉ hủy giao, cỏ giíỉO, Nhà nghiên ciht, Pĩni 
ỉtnynh và Học sinh trên toàn (/nốc. 



tAI UỆli TIIAIVI Kllio 

1 Siich giáo khoa 'ỉoấn H - Nhà xiiAÌ bán (ìiáo dục. 

2. Sách gỉao klioa iĩài lập roán H - Nhà xuâì bán Cìiáo dục. 

2 vn I Ịữu iĩình - roấn c<í bàn va nâng cao I lìnli hoc 8 - Nhà xuát 
ban Đà Nai\g. 

4 Vu Hữu Bmlì - Toán CO' bán và nâng cao Đại số 8 - Nhà xuâì 
biin Đà Naiìii. 

s. 

5. l'on 'íliãn - lỉiróng diìn làm bài tạp hình học 8 - Nhà xuãi bán 
iVịiìo dục. 

6. Nguyền ỉ)ức ÍTui - Cỉiai bằng nhicii cáclì các bài toấn 8 - Nhà 
\uàl ban rông hiyp 'lìiành plìd I lỏ (lií Minh. 

7 Nguycn Đức ('hí - ()n lẠp va kian tra toán 8 - Nhà xuái bán 
iving hop 4'hành phò ỉ Ịỏ ('hí Minh. 

8. Nguyên Ngọc Đạm. Nguyẻn Quang Vinh, Ngò Long liậu - 
Kicn ihưc CCÍ bán và nâng cao toán 8 - Nhà xuất bán !là Nội. 

4_ 


lÀH CUỐI 

Nhóm Cf( Môĩi luôn Sí'i/Ị lÒNỊi ỉiiâi dớp ntọị ỉliắi tỉKU ( ũtỉ củi em ỉìỌi siềìỉì 
vò (fô( t'/</ vè nội ihtn^ í úiỉ (Iion tài liẹu 

Moi chi liếl xin liên ìiệ ĩníc tiếp tới: 

I RIỈNG TÂM IK) TRO PIK) CẬP SẢCII iOẢN 

TIICS VẢ Tiiinr 

VỞI líl) Í)ÃI (’Ì!A Cự IHÔM 

(liỊu trách nhiệm chính; 'l'hac sì Toán h<H* - Kỹ sư rin h(K‘ Lè lldnK Đức. 
Các ihàiih vịôti chính thức cúa nhổm: 

1. Nhà giáo lai tú Đau 'ITiiện Khải - Nguycn lỉiệu TriKtng 'IViícĩng 
riỉPI' lià Nội - Amslerdam. 

2 !>ê ỉlữu Trí. 

3. Lê Bích Ngọc. 

Pliổ cập phưcíng pháp dạy và học 

LAY Ì!OC I RO LÀM TRUN(; TẢM 
Địa chi: V) nhà 20 Ngỏ 86 - Đưcmg rỏ Ngọc VAĩi - Quận 'gíìy ỉ lổ - Hà Nói 
Điện thoại: (04) 710667! hoãc 09X3046680 
I>mat!; cutnon(a lin.vnn.vn hoỉk- Ìclìongdiic^^XavaluHi.conì 



NHÀ XUấT BỂN DẠI HỌC QUỐC GIR Hồ NỘI 

16 Hàng Chuối - Ha Ba Trưng - Hà Nội 
Điện thoại: (04) 9 714898 - (04) 9 724770 - Fax: ((04) 9 7 489 


Chịu trách nhiệm xuất bản 

Giám đốc : PHỪNG QUỐC BẢO 

Tổng biến tập : NGƯYẾN bá thành 


Biên tập 
Minh Hài 

Chế bản 
NS. Bình Thạnh 

Trình bày bìa 
Xuân Duyên 


Tổng phát hành : Công ty TNHH DỊCH vụ VÁN HÓA KHANGVIỆT 
Hịa chỉ : :»74 Xô Viết Nghệ Tình P.25 - Q.BT - TP.HCM 
ĐT: 5117907 - Fax:«999898 
Email: hinhthanhbookstoi-e@vahoo.com 


ĐỂ HỌC TỐT TOÁN 8 TẬP 1 

Mà số: 1L - 218 ĐH2007 

In 3.000 cuốn, khố 16x24 cm, tại Công ty in VIL l HƯNCj. 

Số xuất bán : 729 - 2007/CXB/1 5-111 /DHQCi IN ngAy 07/09/2007. 
Quyết định xuât bản số . 486 LK/XB 
In xong và nộp lưu chiểu quý IV nAm 2007. 


